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WARNUNG

Sie haben das Prifgerat GREENTEST FTV 100 erworben und wir bedanken uns fir Ihr Vertrauen.
Um mit Ihrem Gerét die besten Ergebnisse zu erzielen, bitten wir Sie:

» die vorliegende Bedienungsanleitung sorgfaltig zu lesen

« samtliche Sicherheitshinweise zu beachten.

Bedeutung der Symbole:

GemaR der europdischen Richtlinie Giber die Ent-
sorgung von Elektrik- und Elektronik-Altgeraten
ﬁ WEEE 2002/96/EG muss das vorliegende Gerat
an entsprechende Sammelstellen zuriickgegeben
werden und darf nicht als Hausmiull entsorgt
werden.

ACHTUNG — GEFAHR! Beachten Sie die Hin-
weise in der Bedienungsanleitung! Bei Nicht-
beachtung kdnnen Gefahren fir die Gesundheit
oder Schaden am Gerét und/oder an der elektri-
schen Anlage entstehen.

Erfullt die Sicherheits-Richtlinien der européi-
schen Union.

D Gerat ist vollkommen geschutzt durch doppelte
oder verstarkte Isolation.

s USB-Anschluss

SICHERHEITSHINWEISE

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise fiir einen ordnungsgemafen und sicheren Gebrauch des Geréts.
Nichtbeachtung kann zu Risiken und Gefahren filhren, inshesondere zu elektrischen Schlagen, zu Explo-
sions- oder Brandrisiken.

Jeder mit dem Symbol & versehene Hinweis ist besonders zu beachten.

Jede unsachgeméfRe Benutzung des Gerats kann zu einer Beeintréachtigung der Schutzfunk-
tionen fuhren und Gefahren verursachen.

¢ Achten Sie bei Ein- oder Ausbau der Batterien oder der Akkumulatoren stets darauf, dass das
Gerat zuverlassig ausgeschaltet und vom Stromnetz, vom Ladegerét, sowie von samtlichen
Mess- und Prifleitungen getrennt ist.

¢ Die Sicherheit der mit Hilfe dieses Gerats aufgebauten Anlage unterliegt ausschlie3lich der
Verantwortung des Erbauers.

¢ Verwenden Sie zu lhrer Sicherheit ausschlielich die geeigneten Kabel, Messleitungen und
Zubehorteile, die mit dem Geréat geliefert wurden und die die Norm DIN/IEC 61010-031 (2002)
erfullen. Zubehorteile mit einer geringeren Bemessungsspannung oder Anlagenkategorie als
diejenige des Geréts verringern Bemessungsspannung und Anlagenkategorie des Gesamt-
aufbaus auf ihre jeweiligen Werte.
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Definition

CAT I:

CAT Il :

CAT Il :

CAT IV:

¢ Prifen Sie vor jeder Benutzung die Kabel, Messleitungen, Gehause und Zubehorteile auf
einwandfreien Zustand. Kabel oder Zubehorteile mit beschadigter Isolation dirfen nicht
benutzt und miussen zur Reparatur gegeben werden.

Beachten Sie die angegebenen Umweltbedingungen (Temperatur, Feuchte, ...).

Wir empfehlen die Benutzung von Sicherheitseinrichtungen und personlichen Schutzaus-
ristungen entsprechend den Einsatzbedingungen des Gerats.

¢ Das vorliegende Gerat kann an Anlagen der Uberspannungskategorie IV mit einer Gleich-
oder Wechselspannung bis 600 V gegeniiber Erde (DIN/IEC 61010-1) oder der Uber-
spannungskategorie 1ll mit einer Spannung bis 1000 V gegeniber Erde benutzt werden.
Benutzen Sie das Geréat niemals an héheren Spannungen oder Anlagenkategorien als den
angegebenen.

¢ Benutzen Sie das Geréat ausschlie3lich mit dem mitgelieferten Netzladegerat oder Akku-Block.
Nur diese Originalteile verfligen tber die entsprechenden Sicherheitseinrichtungen.

¢+ Beachten Sie die Grenzwerte flr den Schutz der Geréate und der Zubehorteile. Bertihren Sie
nie mit den Fingern unbenutzte Anschlussklemmen.

MESSKATEGORIEN

der Messkategorien geman DIN/EN 61010-1 :

Messungen an Stromkreisen, die keine direkte Verbindung zum Netz haben (Batteriebetrieb), z. B.
Gerate der Schutzklasse 3 (Betrieb mit Schutzkleinspannung), batteriebetriebene Geréate, PKW-
Elektrik.

Messungen an Stromkreisen, die eine direkte Verbindung mittels Stecker mit dem Nieder-
spannungsnetz haben;
z. B. Haushaltsgerate, tragbare Elektrogerate.

Messungen innerhalb der Gebdaudeinstallation (stationare Verbraucher mit nicht steckbarem
Anschluss, Verteileranschluss, fest eingebaute Gerate im Verteiler);
z. B. Unterverteilung.

Messungen an der Quelle der Niederspannungsinstallation (Zahler, Hauptanschluss, primarer
Uberstromschutz);
z. B. Zahler, Niederspannungsfreileitung, Hausanschlusskasten

HINWEISE ZUR VORLIEGENDEN ANLEITUNG

¢ Die Angaben in dieser Bedienungsanleitung kénnen sich ohne Vorankiindigung éandern. Der
Hersteller ibernimmt keine Haftung fir eventuelle falsche Angaben.

¢ Obwohl diese Anleitung mit groRer Sorgfalt erstellt wurde, bitte wir Sie, lhre Anmerkungen,
Ihre Probleme bei der Benutzung oder Fragen zum Produkt an uns oder an lhren Handler zu
senden.

¢ Stellen Sie sicher, dass Sie die Benutzungsbedingungen, die technischen Daten, die Software
und die Einsatzgrenzen des Gerats voll verstanden haben. Wir haften nicht fur Schaden, die
durch fehlerhafte Benutzung oder Bedienung unserer Gerate verursacht werden.

¢ Ohne unser vorheriges schriftliches Einverstandnis ist jede ganze oder teilweise Vervielfalti-
gung dieser Anleitung untersagt.

¢ In dieser Anleitung genannte Bezeichnungen kénnen Warenzeichen, Handelsmarken oder
sonstige fur ihre Eigentiimer urheberrechtlich geschitzte Bezeichnungen sein.
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1. EINLEITUNG

Das Prifgerat GREENTEST FTV100 wurde als Mess- und Prufinstrument fir die Einbauer von Photovoltaik-
anlagen entwickelt, um sie beim Einbau, der Prifung, der Zertifizierung und der Wartung von solchen
Anlagen zu unterstitzen.

Eine Photovoltaikanlage besteht aus zwei Teilen:

¢ Den photovoltaischen Solarpanels, die aus einer oder mehreren Reihen von teils in Serie
teils parallel geschalteten Solarpanels bestehen und einen von der Sonneneinstrahlung ab-
hangigen Gleichstrom erzeugen.

¢ Aus einem Wechselrichter oder Inverter, der den von den Solarpanels erzeugten Gleich-

strom in einen Wechselstrom mit vorgegebener Spannung und Frequenz umwandelt, der ins
Netz eingespeist wird.

Am GREENTEST FTV100 befinden sich drei Eingange fiir die Gleichspannungs- (Vpc) und die Gleichstrom-
messung (Ipc) fur die von bis zu drei verschiedenen Panel-Reihen gelieferten elektrischen DC-Grol3en. Je
nach Auslegung der Anlage kann der Benutzer, einen, zwei oder alle drei Eingdnge benutzen.

Im zweiten Teil des Instruments befinden sich drei Eingadnge fur die vom Wechselrichter gelieferten
Wechselspannungen (Vac) und drei Eingénge fir die entsprechenden Stréme (Iac), so dass sich eine, zwei
oder drei Phasen messen lassen.

Achten Sie darauf, dass die Anschlisse fir Spannungen und Stréme jeweils phasenrichtig erfolgen, um
Fehlmessungen zu vermeiden.

Am GREENTEST FTV100 stehen folgende Messfunktionen zur Verfligung:

¢ Messung der globalen Sonneneinstrahlung bis zu einem Wert von 2000 W/m2 mit einem sog.
Pyranometer oder Globalstrahlungssensor

Messung der Umgebungstemperatur bis +80 T mit ein em Pt100-Fuhler
Messung der Solarpanel-Temperatur bis +120 T mit einem zweiten Pt100-Fihler
Berechnung der gesamten theoretisch verfiigbaren Energie

Messung der Spannung (bis 1000 Vpc), des Stroms (mit Strommesszange PAC10-FTV bis
200 Apc oder PAC20-FTV bis 1400 Apc) und daraus Berechnung der von den Panels geliefer-
ten DC-Leistung

¢ Messung der Spannung (bis 600 V,c), des Stroms (mit Strommesszange MN-FTV bis
200 Apc, oder Typ C107-FTV bis 1000 Axc oder Typ D43-FTV bis 3000 A,c) und daraus Be-
rechnung der vom Wechselrichter gelieferten AC-Leistung

Berechnung des Wirkungsgrads des Solarpanels als %-Anzeige und mit Bewertung

Berechnung des Wirkungsgrads der DC/AC-Umwandlung des Wechselrichters als %-Anzeige
und mit Bewertung

¢ Speicherung der Messwerte pro Kunde bzw. pro Anlage.

* & & o

2. LIEFERUMFANG

Grundausstattung Optionen
Beschreibung Anz. Beschreibung
Pyranometer zur Messung der Sonnenein- 1 AC-Strommesszange D43-FTV
strahlung + Anschlusskabel (bis 3000 Axc)
Pt100-Fuhler fir Umgebungstemperatur 1 AC-Strommesszangen C107-FTV
(blS 1000 AAC)
Pt100-Fir fir Solarpanel-Temperatur 1 DC-Strommesszange PAC10-FTV

(blS 200 ADC)
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AC-Strommesszange MN-FTV
(bis 200 Axc)

DC-Strommesszange PAC20-FTV
(bis 1400 Apc)

DC-Strommesszange PAC10-FTV 1 Fernmesseinheit FTV 100 + 2 RS232

(bis 200 Apc) Steckverbinder male/male

Messleitungen 3 m lang (rot/schwarz) 4 Bluetooth-Kommunikations-Kit
(Sender/Empfanger)

Prufspitzen (rot/schwarz) 4 Serielles Anschlusskabel 15 m lang, RS232
Steckverbinder male/male

Li-lon-Akku 4,5 Ah 1 Adapter RS232/USB

Netzladegerat 1 Krokodilklemmen

USB-Anschlusskabel 1 Tragetasche Nr. 22

Transport-Zubehor 1

Prufzeugnis des Instruments 1

CD-ROM mit: 1

- Bedienungsanleitung GREENTEST FTV100

- Green Report V2.5 + Anleitung
- UpLoader 2.1 + Anleitung
- Serielle USB-Driver + Anleitung

3. GERATEVORSTELLUNG

'I.
'va
GV

u
!mﬁn\'\.

B -

GREEN TEST iy’

2.94 MIN RAD CHe/m211 1

RENDIMENTO PANNELLT
%

ESITO TEST !

RENDIMENTO INVERTER
—

ESITO TEST | ===

MEMU FUNZIONI

CHARGE FULL

BATT CH m
.ﬂﬂ.ﬂﬂ

- o e

UsSB RS232

EXT. DCIN

e
15V 24
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CoNoUA~AWONE

19.
20.

21.

Eingang 1 : Aac-Strommesszange
Eingang 2 : Aac-Strommesszange
Eingang 3 : Aac-Strommesszange
Eingang 1 : Apc-Strommesszange
Eingang 2 : Apc-Strommesszange
Eingang 3 : Apc-Strommesszange
Eingang 1 : Vac-Spannung

Eingang 2 : Vac-Spannung

Eingang 3 : Vac-Spannung

Eingang 1 : Vpc-Spannung

Eingang 2 : Vpc-Spannung

Eingang 3 : Vpc-Spannung

Eingang fir Umgebungstemperaturfihler
Eingang Pyranometer (Strahlungssensor)
Eingang fir Solarpanel-Temperaturfihler
USB-Anschluss (zu einem PC)
RS232-Anschluss (zur Fernmesseinheit)
Alphanumerisches Multifunktions-Tastenfeld mit folgenden Tasten:

A Cursor-Navigationstaste «nach oben»

v Cursor-Navigationstaste «nach unten»

DEL Loéschtaste

ESC Escape-Taste (zum Verlassen eines Menus)
ENTER Bestatigungstaste fur Auswahl/Eingabe
m EIN/AUS-Schalter

Anschluss fur Netzladegerat (15 V DC, Stromaufnahme 2 A max.)

PWR ON / CHARGE FULL (nur bei angeschlossenem Netzladegerat) leuchtet, wenn das Netz-
ladegerat angeschlossen ist und die Akkus vollstandig geladen sind.

BAT Ch (nur bei angeschlossenem Netzladegerat) leuchtet, solange die Akkus nachgeladen
werden.

4. EIN-/AUSSCHALTEN DES GERATS

Mit kurzem Druck (1 sec) auf Taste m wird das Gerat eingeschaltet.
Mit langem Druck (mehr als 3 sec) auf Taste m wird das Gerat ausgeschaltet.

HINWEIS: Langeres Betéatigen der Taste beim Einschalten kann zu einer Fehlfunktion des Bildschirms

fuhren. Wenn das der Fall ist, halten Sie die Taste m langer gedriickt zum Ausschalten und dricken Sie
die Taste erneut kurz zum Einschalten.

Mit ausreichend geladenen Akkus kann das Gerat fur ca. 8 Stunden netzunabhéngig betrieben werden. Bei
Anschluss des Netzladegerats funktioniert das Gerat am Netz und die Akkus werden bei ausgeschaltetem
Prufgerat geladen.
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5. ANZEIGEN AUF DEM BILDSCHIRM

Das Prufgerat GREENTEST FTV100 ist mit einem 5,7" LCD-Bildschirm ausgeriistet, auf dem alle Messwerte
sowie die berechneten Leistungswerte und die Wirkungsgrade in Echtzeit angezeigt werden.

1 2 3
ANLAGE LEISTUNG [kW]: MIN RAD [W/m2]:

UMGEBUNGSMESSUNG PANEL-WIRKUNGSGRAD
Einstrahlung Wi/rh :
Umgebungstemp. °C :
Paneltemp. °C :
Temp.Koeff.. : .
THEORETISCH VERFUGBARE INVERTER-WIRKUNGSGRA
LEISTUNG [kW]:
-.-%

DC-MESSUNGEN

11: -37.9A

12: -38.1A

13: - 38.9A MENU FUNKTIONEN

DC-LEISTUNG[KW]: INSTALLATION
MESSUNG

mmd AC-MESSUNGEN — EINSTELLUNGEN
I11: 0.00A KONFIGURATION
12:  0.00A FERNMESSUNG

13:  0.00A

AC-LEISTUNG [KW]:

12 14 13 15
1. ANLAGE: Zeigt die Nummer der ausgewahlten Anlage an.
2. LEISTUNG [kW]: Zeigt die angegebene Nennleistung der Anlage an (vom Benutzer einge-
gebener Wert).
3. RAD MIN [W/m2]: Zeigt die fur die Leistungsberechnung erforderliche Mindest-Einstrahlungs-

starke in W/m2 an (siehe MENU EINSTELLUNGEN, § 8.4). Standardwert ist 600 W/m2.
4. UMGEBUNGSMESSUNG:

Einstrahlung W/mz : Zeigt die vom Pyranometer gemessene Einstrahlung an (dazu
muss dieser Sensor an den Panels mit derselben Neigung be-
festigt sein - siehe auch die Anleitung fir das Pyranometer).

Umgebungstemp. T : Zeigt die vom angeschlossenen P t100-Fihler gemessene Umge-
bungstemperatur an.

Paneltemp. T Zeigt die vom angeschlossenen Pt10 O-Fuhler gemessene Tem-
peratur der Solarpanels an.
Temp.Koeff. : Zeigt den fir die Solarpanels eingegebenen Temperatur-Koeffi-

zienten an, der die Abhéngigkeit der vom Panel abgegebenen
Leistung von der Temperatur angibt.

Der Wert ist konstant 0,85 in einem Temperaturbereich von 0 C
bis NOCT (Normal Operating Cell Temp.), d.h. der fur das Panel
vom Hersteller angegebenen normalen Betriebstemperatur.
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- O- : Wenn dieses Zeichen bei einem DC-Spannungseingang (V1, V2, V3) erscheint,

I_Zusammen mit dem Zeichen “- * -” blinkt rechts unten das Symbol & WARNING

Uberschreitet die Paneltemperatur die NOCT, wird der Tempe-
ratur-Koeffizient kleiner als 0,85 d.h. der Panelwirkungsgrad wird
geringer.
Die Berechnung des Temperaturkoeffizienten héangt ab von den
fur GAMMA und NOCT eingegebenen Werten (siehe § 8.2.1).
Hinweis: Erscheint bei den Werten fir "Umgebungsmessung" die Angabe “---,--* und unten
rechts das Wort "LOST" in roter Schrift, ist die Verbindung zwischen dem GREENTEST-
Prufgerat und der Fernmesseinheit unterbrochen. Zur Abhilfe den Batteriezustand in der
Fernmesseinheit und die Kabel- bzw. Bluetooth-Verbindung zwischen Prifgerat und Fern-
messeinheit prifen.
THEORETISCH VERFUGBARE LEISTUNG [kW]: Vom Benutzer eingegebene Nennleistung
der Solarpanels fiir eine Sonneneinstrahlung von 1000 W/m2 (siehe technische Daten des Her-
stellers des Panels - Eingabe siehe § 8.2.1).
DC-MESSUNGEN:

V1 : DC-Spannung oder “- * -“ 11 : DC-Strom oder -37,9 A (-279,3 A bei Version 1,4 kA)
V2 : DC-Spannung oder “- * -“ 12 : DC-Strom oder -38,1 A (-279,8 A bei Version 1,4 kA)
V3 : DC-Spannung oder “- * -* I3 : DC-Strom oder -38,9 A (-276,2 A bei Version 1,4 kA)

liegt einer der folgenden Fehler vor:
> Anschluss der Solarpanels defekt
» DC-Spannung < 10 Vpc
>  Polaritat der DC-Spannung verkehrt
> Anliegen einer AC-Spannung (Anschlussfehler!)

DC-LEISTUNG [kW]: Hier erscheint der Wert der DC-Leistung, die aktuell vom Solarpanel
abgegeben wird.
AC-MESSUNGEN:

V1 : AC-Spannung oder “- * -“ 11 : AC-Strom (2,0 A bei Version 3 kA)
V2 : AC-Spannung oder “- * -“ 12 : AC-Strom (1,0 A bei Version 3 kA)
V3 : AC-Spannung oder “- * -“ I3 : AC-Strom (1,1 A bei Version 3 kA)

- - : Wenn dieses Zeichen bei einem AC-Spannungseingang (V1, V2, V3) erscheint,

liegt einer der folgenden Fehler vor: I
» Anschluss der Solarpanels defekt .
» AC-Spannung < 25 Vac I

Zusammen mit dem Zeichen “- * -” blinkt rechts unten das Symbol & WARNING

10.

Hinweis: Achten Sie bei den Anschlissen an die PV-Anlage darauf, dass die Phasen
Ubereinstimmen: V1€ 11, V2 €12, V3 €13 !

AC-LEISTUNG [kW]: Hier erscheint der Wert der AC-Leistung, die aktuell vom Wechselrichter
(Inverter) in das Netz eingespeist wird.

PANEL-WIRKUNGSGRAD: Hier erscheint der aus den 0.g. Umgebungs-Messwerten und den
DC-Messwerten ermittelte Wirkungsgrad des Solarpanels in %.

Hinweis: Wurde fiir das Priifgerat die italienische Sprache gewahlt (siehe § 8.4), erscheint
zusétzlich zur Prozent-Angabe eine GUT/SCHLECHT-Bewertung gemalf der italienischen
Empfehlung DM 19/02/2007, IEC-Anleitung 82-25 (siehe Tabelle unten).

Seite 10 von 48



11.

12.

13.

14.

15.

Wirkungsgrad (%) Bewertung Hinweis

von = 85 % bis 99,9 % PASS Prozentwert und Angabe PASS in grin
von 0 % bis < 85 % FAULT Prozentwert und Angabe FAULT in rot
Blinkende rote Striche zeigen einen wahrschein-
> 99,9 AR " lichen Fehler der Messwerte fiir Strom, Span-

nung, Sonneneinstrahlung, ... an

INVERTER-WIRKUNGSGRAD: Hier erscheint der aus den o.g. DC- und AC-Messwerten
ermittelte Wirkungsgrad des Inverters bzw. Wechselrichters.

Hinweis: Wurde fir das Prifgeréat die italienische Sprache gewahlt (siehe § 8.4), erscheint
zusétzlich zur Prozent-Angabe eine GUT/SCHLECHT-Bewertung gemalf der italienischen
Empfehlung DM 19/02/2007, IEC-Anleitung 82-25 (siehe Tabelle unten).

Wirkungsgrad (%) Bewertung Hinweis
von = 85 % bis 99,9 % PASS Prozentwert und Angabe PASS in grin
von 0 % bis < 85 % FAULT Prozentwert und Angabe FAULT in rot
Blinkende rote Striche zeigen einen wahrschein-
> 99,9 AR " lichen Fehler der Messwerte fiir Strom, Span-
nung, Sonneneinstrahlung, ... an

ERROR: Diese Fehleranzeige erscheint in den folgenden Fallen:

» Anschluss des FTV100-Priifgerats an den AC-Ausgang der PV-Anlage ist fehlerhaft, z.B.
Phasenfehler V1-12, Strommesszangen falsch angeschlossen usw... so dass sich fur die
AC-Leistung ein negativer Wert ergeben wiirde.

» Anschluss des FTV100-Priifgerats an den DC-Ausgang der Solarpanels ist fehlerhaft, z.B.
Strommesszangen falsch angeschlossen usw... so dass sich fiir die DC-Leistung ein
negativer Wert ergeben wirde.

DC-STROMWERTE (Strommesszangen sind nicht anges chlossen!) : Wegen der hohen
Empfindlichkeit und Impedanz dieser Eingange erscheinen hier andere Werte als "Null": z.B. 11:
-37,9 A, 12: -38,1 A, 13: -38,9 A fur die 200 A-Strommesszange oder I1: -279,3 A, 12: -279,8 A, 13:
-276,2 A) fur die 1,4 kA-Strommesszange. Sobald die Strommesszangen angeschlossen
werden, erscheint ein Wert sehr nahe bei Null. Sollte der angezeigte Wert (ohne Strommes-
sung!) stark von Null abweichen, empfiehlt sich eine Null-Kalibrierung der Strommesszangen
(siehe Handbuch der PAC-Strommesszangen).
AC-STROMWERTE (Strommesszangen sind nicht anges chlossen!): Bei Starten des
Instruments erscheint hier eine "Null" fir die AC-Stromwerte.
Anzeigen OFF — ON — LOST bei der Angabe FERNMES SUNG: diese Anzeigen haben die
folgende Bedeutung:
OFF (rot): Wenn keine Fernmesseinheit angeschlossen ist, kann man bei den Einstel-
lungen fur die Fernmesseinheit (siehe § 8.6) die Option LOCAL wahlen und dort angeben
ob mit oder Fuhler fur die Paneltemperatur gemessen wird.
ON (rot): Eine Fernmesseinheit ist angeschlossen und eingeschaltet (siehe Einstellungen
fur die Fernesseinheit § 8.6).
LOST (rot): Die Verbindung zwischen dem GREENTEST-Prifgerat und Fernmesseinheit
ist unterbrochen (Batterien verbraucht oder Bluetooth-Verbindung gestort).
Die Anzeige "LOST" erscheint etwa 20 Sekunden nach dem ersten Entdecken des
Verbindungsverlusts.
Nach einem Verlust wird die Verbindung erst dann wi  eder automatisch hergestellt
wenn beide Gerate ausgeschaltet werden. Beim Wieder einschalten erscheint dann
ON statt LOST.
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6. STROMVERSORGUNG

6.1 AKKUBETRIEBSDAUER

Das Akku-Symbol ganz unten rechts am Bildschirm stellt den Ladezustand der Akkus dar:

-P Akku voll geladen, Betriebsdauer ca. 8 Stunden

P Akku teilweise entladen, restliche Betriebsdauer ca. 30 Minuten

P Akku entladen, Symbol blinkt, restliche Betriebsdauer ca. 10 Minuten

6.2 LADEN DES AKKUS

Die Akkus werden nach Einstecken des Netzladegeréts in die entsprechende Buchse bei ausgeschaltetem
Gerat geladen. Bei eingeschaltetem Gerat arbeitet das Prifgerdt im Netzbetrieb, die Akkus werden dabei
nicht geladen.

Benutzen Sie ausschlie3lich das mitgelieferte Original-Netzladegerét, das speziell fur das Prifgerat ent-
wickelt wurde und die entsprechende elektrische Sicherheit bietet.

Ein vollstéandig entladener Akku bendétigt etwa 5 Stunden Ladezeit.

6.3 NETZANSCHLUSS

Das Netzladegerat funktioniert an 50-Hz Wechselstromnetzen mit einer Spannung zwischen 90 V und 260 V.

Hinweis: Das Netzladegerét ist durch innere Sicherungen geschiitzt, die dem Benutzer nicht zuganglich
sind. Schicken Sie bei einem Defekt das vollstandige Netzladegerat an die zustandige Kundendienststelle
zur Prufung und Reparatur.
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7. MENUSTRUKTUR

Bei Einschalten des Gerats erscheint im unteren rechten Bildschirm-Viertel das «MENU FUNKTIONEN» mit
folgenden Optionen:

MENU FUNKTIONEN

INSTALLATION
MESSUNG
EINSTELLUNGEN
KONFIGURATION
FERNMESSUNG

DATENEINGABE NEUE ANLAGE

ANLAGENLEISTUNG [KW]:
NOCT [°C]:

GAMMA [%/°C]:

) ) ) NAME:

Beschreibung der einzelnen Optionen ANSCHRIFT:

im MENU FUNKTIONEN: STRASSEN NR.:

PLZ:

GEMEINDE:
STEUERNUMMER:

MENU INSTALLATION
ABRUF ANLAGEDATEN
Mlt diesem Me_nu kdénnen Sl_e die wese_nt- ANLAGENNUMMER:
lichen Daten einer Anlage eingeben, die ANLAGENLEISTUNG [KW]:
Daten aus dem Speicher abrufen oder NOCT [°C]: '
gespeicherte Daten andern. GAMMA [%/°C]:

NAME:

. ANSCHRIFT:
MENU FUNKTIONEN STRASSEN NR.:

INSTALLATION PLZ:
INSTALLATION GEMEINDE:

MESSUNG DATENEINGABE NEUE ANLAGE STEUERNUMMER:
EINSTELLUNGEN GESPEICHERTE ANLAGEDATEN
KONFIGURATION ANDERUNG ANLAGEDATEN NACHSTE ANLAGE

FERNMESSUNG

VORHERIGE ANLAGE
AUSGEWAHLTE ANLAGE LOSCHEN
ALLE ANLAGEN LOSCHEN

ANDERN DER ANLAGE NUMMER:

ANLAGENNUMMER:
ANLAGENLEISTUNG [KW]:
NOCT [°C]:

GAMMA [%/°C]:

NAME:

ANSCHRIFT:

STRASSEN NR.:

PLZ:

GEMEINDE:
STEUERNUMMER:

NACHSTE ANLAGE
VORHERIGE ANLAGE
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MENU MESSUNG MESSWERTERFASSUNG

UMGEBUNG UND DC

Mit diesem Menu kdénnen Sie die Mess-

. INVERTER
werte einer Anlage erfassen oder be- ALLE MESSUNGEN
reits erfasste Messwerte abrufen. MESSUNG BESTATIGEN

MESSUNG LOSCHEN

MESSUNG IM SPEICHER WAHLEN
MENU FUNKTIONEN

ANLAGENNUMMER:
ANLAGENLEISTUNG [KW]:
NOCT [°C]:

GAMMA [%/°C]:

NAME:

ANSCHRIFT:

STRASSE, HAUSNR.:

PLZ:

GEMEINDE:
STEUERNUMMER:

INSTALLATION MESSUNG

MESSUNG
EINSTELLUNGEN
KONFIGURATION
FERNMESSUNG

MESSWERTERFASSUNG
ERFASSTE MESSWERTE

NACHSTE ANLAGE
VORHERIGE ANLAGE
MESSUNGEN AUSGEWAHLTE ANLAGE

MENU EINSTELLUNGEN PYRANOMETER
EMPFIND. PYRANOMETER [mV/(kW/m?2)]:

Mit diesem Menl nehmen Sie die Ein- AKTUELLER WERT: 14.08

stellungen des Prifgerats vor.

LOGO

LOGO EINFUGEN:

———— AKTUELLES LOGO: ---
PYRANOMETER DATUM / UHRZEIT

MENU FUNKTIONEN LOGO JAHR:

INSTALLATION DATUM / UHRZEIT MONAT:
MESSUNG
EINSTELLUNGEN LEISTUNGSBERECHNUNG TAG:
KONFIGURATION SPRACHE STUNDEN:

FERNMESSUNG DC MESSUNGEN MINUTEN:
AC MESSUNGEN SEKUNDEN:
MIN. EINSTRAHLUNG

LEISTUNGSBERECHNUNG
AUSWAHL

ZANGENSTROMWANDLER TEMPERATUR DES PANELS
UMGEBUNGSTEMPERATUR

Fortsetzung
nachste Seite
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MENU EINSTELLUNGEN

Fortsetzung

EINSTELLUNGEN

PYRANOMETER
MENU FUNKTIONEN LOGO

INSTALLATION DATUM / UHRZEIT

MESSUNG LEISTUNGSBERECHNUNG
EINSTELLUNGEN

KONFIGURATION SPRACHE
FERNMESSUNG DC MESSUNGEN

AC MESSUNGEN
MIN. EINSTRAHLUNG

AUSWAHL
ZANGENSTROMWANDLER

MENU KONFIGURATION

Mit diesem MenU kdénnen Sie auf die
Grundeinstellungen des Gerats zugreifen.

MENU FUNKTIONEN KONFIGURATION

INSTALLATION GREEN TEST FTV 100

MESSUNG SERIAL NUMBER:
EINSTELLUNGEN

KONFIGURATION SW VERSION:
FERNMESSUNG VIDEO BOARD:

MENU FERNMESSUNG

Dieses Menu dient zur Auswahl der loka-
len Messung oder der Fernmessung mit
oder ohne Panel-Temperaturfiihler

MENU FUNKTIONEN
UFU © FERNMESSUNG

INSTALLATION

MESSUNG LOKAL
EINSTELLUNGEN FERNMESSUNG OHNE T pan

KONFIGURATION

FERNMESSUNG FERNMESSUNG MIT T pan

SPRACHE

DEUTSCH
ENGLISH
ESPANOL
FRANCAIS
ITALIANO

DC MESSUNGEN

AC MESSUNGEN

MIN. EINSTRAHLUNG

MIN. EINSTRAHLUNG [W/m?2]:

Seite 15 von 48



8. BESCHREIBUNG DER MENUS

Beim Einschalten des Prifgerats erscheint unten rechts das «MENU FUNKTIONEN» mit den wichtigsten
Funktionen des Priifgerats. Im Folgenden werden die einzelnen Optionen des MENUS FUNKTIONEN
Funktionen beschrieben.

8.1 BENUTZUNG DER ALFANUMERISCHEN TASTATUR

Gehen Sie wie folgt vor, um die einzelnen Optionen des «xMENUS FUNKTIONEN>» auszuwéhlen:
¢ Stellen Sie mit den Pfeiltasten A oder ¥ den gelben Cursor auf die gewtinschte Option.
¢ Drucken Sie die Taste ENTER, um die Auswahl zu bestétigen.

¢ Geben Sie die entsprechenden Zahlenwerte oder Buchstaben mit den alphanumerischen
Tasten ein. Durch mehrfaches Dricken derselben Taste werden nacheinander die auf der
Taste angegebenen Buchstaben bzw. die Ziffer der Taste ausgewahlt.

¢ Drucken Sie erneut ENTER, um die Eingabe zu bestétigen.

8.2 INSTALLATION

8.2.1 Dateneingabe neue Anlage

Mit dieser Option kdnnen Sie die Parameter der zu prifenden PV-Anlage eingeben. Diese Daten werden
zuséatzlich auch in der Anlagen-Datenbank gespeichert, so dass fir jede PV-Anlage einen entsprechenden
Prufbericht ausdrucken kénnen.

In die Anlagen-Datenbank kénnen Sie die Daten von bis zu 20 Anlagen eingeben und zu jeder Anlage
lassen sich dann bis zu 12 Messberichte abspeichern.

Hinweis: Die Angaben zur ANLAGENLEISTUNG, die Werte fur NOCT und GAMMA sowie fur die EM-
PFINDLICHKEIT DES PYRANOMETERS werden fur die Berechung des Wirkungsgrads benutzt. Stellen Sie
daher sicher, dass diese Werte richtig eingegeben werden, um Fehlmessungen zu vermeiden.

¢ ANLAGENLEISTUNG [kW]: hier geben Sie vom Hersteller angegebene Nennleistung der PV-
Anlage ein.

¢ NOCT [TC]: hier geben Sie die vom Hersteller angeg ebene normale Betriebstemperatur der
Solarzellen ein (Normal Operating Cell Temperature).

¢ GAMMA g [%/T]: Vom Hersteller angegebener Tempera turkoeffizient fur die Leistungsab-
gabe der PV-Anlage (der Wert muss zwischen 0,01 und 0,99 liegen).

Hinweis: Zahlenwerte fir GAMMA werden ohne die Vorzeichen “+” oder “-” eingegeben!

NAME: Hier kénnen Sie einen Namen fur die PV-Anlage eingeben.

ANSCHRIFT, STRASSE, HAUSNR., PLZ, GEMEINDE: Hier geben Sie die genaue Anschrift
der PV-Anlage ein.

STEUERNUMMER: Hier kdnnen Sie die Steuer-Nummer des Kunden eingeben.
Wahlen Sie BESTATIGUNG, um die eingegebenen Daten fir die PV-Anlage abzuspeichern.

Hinweis: Die Daten werden nur abgespeichert, wenn die Eingaben fir ANLAGENLEISTUNG,
NOCT und GAMMA richtig eingegeben wurden und plausibel sind.

8.2.2 Technische Hinweise zu den Daten

Der Temperaturkoeffizient oder GAMMA-Wert ( y) einer PV-Anlage wird ublicherweise vom Hersteller der
Anlage in den technischen Daten angegeben. Bei kristallinen Siliziumzellen liegt dieser Wert normalerweise
zwischen 0,4 und 0,5 %/<.

Der Parameter NOCT wird ebenfalls vom Hersteller der Anlage in den technischen Daten angegeben.
Darunter versteht man die normale Betriebstemperatur der Solarzellen (Normal Operating Cell Tempera-
ture). Bei kristallinen Siliziumzellen liegt dieser Wert normalerweise zwischen 40 € und 50 C.
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Die Temperaturen T umg. (Umgebungstemperatur) und T pan. (Paneltemperatur) werden durch Pt-100
Temperaturfihler gemessen, die entweder direkt mit ihrem Kabel oder drahtlos Gber die Bluetooth-Fern-
messeinheit an das GREENTEST-Priifgerat angeschlossen sind.

¢ T pan. ist die Temperatur des Solarpanels, die durch Befestigen des Fihlers auf der
Ruickseite des Panels aufgenommen wird.

¢ T umg. ist die Umgebungstemperatur in der Nahe der Solarpanels, die durch einen normaler-
weise im Schatten platzierten Temperaturfihler aufgenommen wird.

Wird auf der Rickseite des Solarpanels eine Betriebstemperatur =2 40 € gemessen, erfolgt eine Tempera-
turkorrektur bei der Messung der Gleichstrom-Ausgangsleistung Ppc der PV-Anlage.
Die normalerweise benutzte Gleichung Ppc > 0,85 X Pyom X | / Istc wird dann zu:

Poc > (1 — Prpy — 0,08) X Pnom X 1/ Is1c
Darin ist Prpy die thermische Verlustleistung der PV-Anlage, Pyow die Nennleistung, | die aktuelle Sonnen-
einstrahlung und Ist¢ die Standardeinstrahlung von 1000 W/mz2.

Fur die Berechnung der Temperatur-Korrektur fir die Ausgangsleistung einer PV-Anlage gibt es zwei
Mdglichkeiten (siehe § 8.6):

Kennt man die Paneltemperatur, l&sst sich die thermische Verlustleistung wie folgt berechnen.
Pty = (T pan. —25) x y

Oder, ausgehend von der Umgebungstemperatur;
Py =[Tumg. 25+ (NOCT-20)x1/0,8] x ¥y

8.2.3 Gespeicherte Anlagedaten

Mit dieser Menlioption kdnnen Sie bereits gespeicherte Anlagedaten abrufen. Sie kédnnen nun z.B. zu dieser
Anlage eine neue Messung hinzufiigen oder die Daten fur den Ausdruck eines Priifberichts benutzen.
Das Unterment "Abruf Anlagedaten” hat folgende Optionen:

¢ NACHSTE ANLAGE
Durch Driucken auf ENTER gelangen Sie zur ndchsten gespeicherten Anlage

¢+ VORHERIGE ANLAGE
Durch Driucken auf ENTER gelangen Sie zur ndchsten gespeicherten Anlage

¢ AUSGEWAHLTE ANLAGE LOSCHEN
Durch Driucken auf ENTER l6schen Sie die Daten der betreffenden Anlage

¢ ALLE ANLAGEN LOSCHEN
Durch Driucken auf ENTER léschen Sie die Daten aller gespeicherten Anlagen

8.2.4 Anderung der Anlagedaten

Mit dieser Mentoption kdnnen Sie die Daten einer bereits gespeicherten Anlage abandern.

Um die Anderungen vorzunehmen, stellen Sie den Cursor auf die entsprechende Zeile und driicken Sie auf
ENTER. Jetzt geben Sie den neuen Wert ein und bestéatigen die Eingabe wieder mit ENTER.

Mit ESC kdnnen Sie das Menl nun wieder verlassen, die gespeicherten Daten sind entsprechend lhren
Eingaben abgeéndert.

8.3 MESSUNGEN

8.3.1 Messwerterfassung

Fur jede der 20 gespeicherten PV-Anlagen lassen sich bis zu 12 Mess- bzw. Priifberichte abspeichern.
Wabhlen Sie eine Messung aus und dricken Sie auf ENTER, um die Messdaten zu erfassen.

¢+ UMGEBUNG UND DC

Dricken Sie ENTER, um die Erfassung der Messwerte fir UMGEBUNG UND DC der PV-Anlage zu
starten. Ein roter Stern * vor der gewahlten Option bestatigt Inre Auswabhl.
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Um die erfassten Messwerte abzuspeichern, stellen Sie den Cursor auf MESSUNG BESTATIGEN
und drucken Sie dann die Taste ENTER.

¢+ INVERTER

Dricken Sie ENTER, um die Messung der DC-Eingangsgrof3en und der AC-Ausgangsgrofien am
INVERTER bzw. Wechselrichter auszuwahlen. Ein roter Stern * vor der gewahlten Option bestétigt
Ihre Auswabhl.

Um die erfassten Messwerte abzuspeichern, stellen Sie den Cursor auf MESSUNG BESTATIGEN
und drucken Sie dann die Taste ENTER.

¢ ALLE MESSUNGEN

Dricken Sie ENTER, um beide Messungen UMGEBUNG und DC, sowie INVERTER (AC- und DC-
Grol3en) anzuwahlen. Ein roter Stern * vor der gewahlten Option bestétigt lhre Auswahl.

Um die erfassten Messwerte abzuspeichern, stellen Sie den Cursor auf MESSUNG BESTATIGEN
und drucken Sie dann die Taste ENTER.

¢ MESSUNG LOSCHEN
Dricken Sie ENTER, um die zuvor getroffenen Auswahlen zu lI6schen.

8.3.2 Erfasste Messwerte

Driicken Sie ENTER, um die Option MESSUNG IM SPEICHER WAHLEN zu 6ffnen, mit der Sie sich die zu
den abgespeicherten PV-Anlagen gehdrenden Messwerte anzeigen lassen kénnen.

¢ NACHSTE ANLAGE
Dricken Sie ENTER, um die Messdaten der nachsten PV-Anlage anzuzeigen.

¢ VORHERIGE ANLAGE
Dricken Sie ENTER, um die Messdaten der vorherigen PV-Anlage anzuzeigen.

¢ MESSUNGEN AUSGEWAHLTE ANLAGE

Dricken Sie ENTER, um samtliche Messdaten der ausgewahlten PV-Anlage anzuzeigen, mit der
jeweiligen Gesamt-Bewertung der PV-Anlage als OK oder FEHLER.

Innerhalb der Option "Messungen ausgewdahlte Anlage" 6ffnet sich folgendes Untermen:

¢ NACHSTE MESSUNG
Dricken Sie ENTER, um die nachsten erfassten Messdaten dieser PV-Anlage anzuzeigen.

¢ VORHERIGE MESSUNG
Dricken Sie ENTER, um die vorher erfassten Messdaten dieser PV-Anlage anzuzeigen.

¢ LOSCHEN AUSGEWAHLTE MESSUNGEN
Dricken Sie ENTER, um die ausgewahlten Messdaten dieser PV-Anlage zu léschen.

¢ LOSCHEN ALLER MESSUNGEN
Dricken Sie ENTER, um alle erfassten Messdaten aller PV-Anlagen zu I6schen.

(*) Fur die Wirkungsgradberechnung muss ein minimaler Einstrahlungswert eingegeben, der Gblicherweise
mindestens 600 W/m2 betragt (siehe IEC-Anleitung 82-25 "Technical and functional verifications" § 15.2).
Dieser Wert kann im Meni EINSTELLUNGEN eingegeben werden.
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8.4 EINSTELLUNGEN
Dricken Sie auf ENTER, um das Menu EINSTELLUNGEN zu 6ffnen, das die folgenden Optionen enthalt:

¢+ PYRANOMETER

Drucken Sie ENTER, um die EMPFINDLICHKEIT DES PYRANOMETERS einzustellen. Der Wert ist
in [mV/(kW/m?)] auf dem Typenschild des Pyranometers angegeben (siehe § 15.4 Technische Daten
des Pyranometers). Der Wert ist im Priifgerat voreingestellt, sie brauchen ihn nur zu &ndern, wenn Sie
ein Pyranometer ausgewechselt haben.

Dricken Sie ENTER, um den neuen Wert fur die Empfindlichkeit einzugeben. Driicken Sie erneut
ENTER, um den eingegeben Wert zu bestétigen.

¢ LOGO (Name der Firma, die die Prufung vornimmt)

Driicken Sie ENTER, um die Option LOGO EINFUGEN zu 6ffnen.

Dricken Sie ENTER, um das LOGO bzw. den Namen der prifenden Firma einzugeben oder den
bereits vorhandenen Namen zu &ndern. Driicken Sie erneut ENTER, um den eingegebenen Namen
zu bestatigen.

¢ DATUM /UHRZEIT

Dricken Sie ENTER, um die Option fiir die Eingabe von DATUM / UHRZEIT zu 6ffnen.

Setzen Sie den Cursor in das jeweilige Feld fur die Eingabe des Zahlenwerts. Driicken Sie ENTER
nach der Eingabe der Zahlen (es werden nur Zahlen, keine Monatsnamen, angenommen).

Driicken Sie erneut ENTER, um die eingegebenen Werte zu bestatigen.

Stellen Sie den Cursor auf BESTATIGUNG und driicken Sie ENTER, um Datum und Uhrzeit im
Prufgerat zu speichern.

Hinweis: Datum und Uhrzeit werden jeweils auf dem entsprechenden Prifbericht ausgedruckt.

¢ LEISTUNGSBERECHNUNG

Driicken Sie ENTER, um die Option LEISTUNGSBERECHNUNG zu 6ffnen.

Mit dieser Option kénnen Sie wahlen, ob fir die Leistungsberechnung des Solarpanels eine
Temperaturkorrektur entsprechend der Umgebungstemperatur (T umg.) oder entsprechend der
Paneltemperatur (T pan.) vorgenommen werden soll (siehe § 8.2.2).

Stellen Sie den Cursor auf die gewlnschte Option und dricken Sie ENTER, um die Auswahl zu
bestatigen (ein roter Stern * vor der gewahlten Option bestétigt lhre Auswahl).

¢ SPRACHE
Dricken Sie ENTER, um die jeweilige SPRACHE fur die Bedienersprache zu wahlen.

Stellen Sie den Cursor auf die gewlinschte Sprache und Driicken Sie ENTER (ein roter Stern * vor der
gewahlten Option bestatigt Ihre Auswabhl).

¢+ DC MESSUNGEN

Dricken Sie ENTER, um die Optionen fir die DC MESSUNGEN, d.h. die Ausgangsspannung und
den Ausgangsstrom des Solarpanels, zu 6ffnen.

Sie haben die Méglichkeit "1" zu wéahlen, wenn die PV-Anlage nur aus einem Panel besteht. Bei zwei
parallel geschalteten Panels wahlen Sie "1 + 2" bzw. "1 + 2 + 3" bei drei Panels. Ein roter Stern * vor
der gewdhlten Option bestétigt Ihre Auswahl.

¢+ AC MESSUNGEN

Dricken Sie ENTER, um die Option fir die AC MESSUNGEN, d.h. die vom Inverter oder Wechsel-
richter in das Netz eingespeisten AC-Gro3en zu wahlen.

Sie haben die Mdglichkeit "1" zu wahlen, wenn der Inverter nur eine Phase abgibt. Bei zwei Phasen
wahlen Sie "1 + 2" bzw. "1 + 2 + 3" bei drei Phasen. Ein roter Stern * vor der gewéahlten Option
bestatigt Ihre Auswahl.

¢ MIN. EINSTRAHLUNG
Dricken Sie ENTER, um den Wert fiir die MINIMALE EINSTRAHLUNG in [W/m?] einzugeben.

Seite 19 von 48



Dricken Sie erneut auf ENTER, um den Zahlenwert fir diesen Parameter einzugeben, der fur die
Leistungsberechnung benétigt wird. Bestatigen Sie Ihre Eingabe mit ENTER.

¢ AUSWAHL ZANGENSTROMWANDLER
Driicken Sie ENTER, um das Mend fur die STROMMESSZANGEN zu 6ffnen.
Stellen Sie den Cursor auf des jeweilige Modell der fur das Solarpanel benutzten DC-Strommess-
zangen und Driicken Sie ENTER, um lhre Auswahl zu bestatigen (ein roter Stern * vor der gewahlten
Option bestétigt Ihre Auswabhl).
Stellen Sie nun den Cursor auf des jeweilige Modell der fur den Inverter bzw. Wechselrichter
benutzten AC-Strommesszangen und Driicken Sie ENTER, um Ihre Auswahl zu bestétigen (ein roter
Stern * vor der gewahlten Option bestétigt Ihre Auswahl).

8.5 KONFIGURATION

Dricken Sie ENTER, um sich die Grundeinstellungen des Geréts fiir Aktualisierungen oder regelmaRige
Geratekontrollen anzeigen zu lassen. Sie erhalten die folgenden Anzeigen:

¢ Geratename und Seriennummer
¢+ Software-Version der Gerate-Firmware
+ Version der Video-Karte.

8.6 FERNMESSUNG

Dricken Sie auf ENTER, um das Menu fur die Einstellung der FERNMESSUNG zu 6ffnen. Sie haben dabei
die folgenden Optionen:

¢+ LOKAL

Driicken Sie ENTER, um die drahtlose Ubertragung der Temperaturmessung (iber die Fernmessein-
heit abzuschalten. Die Temperaturfiihler werden nun lokal in die entsprechenden Buchsen des Priif-
geréats eingesteckt (ein roter Stern * vor der gewahlten Option bestatigt lhre Auswabhl).

Wenn Sie die Fernmesseinheit benutzen wollen, muss die Option LOKAL abgeschaltet werden und
die Fernmesseinheit muss angeschlossen und eingeschaltet sein. Es findet ein Test der Verbindung
statt (die Anzeige LOADING blinkt) und nach 30 Sekunden erscheint die Meldung OK oder FEHLER.
Wenn die Verbindung in Ordnung ist, erscheint unten rechts auf dem Bildschirm bei MENU
FUNKTIONEN in der Zeile FERNMESSUNG die Anzeige ON.

Die folgenden Optionen sind nur mit der mit dem Ver  bindungs-Kit Uber Kabel oder Bluetooth
angeschlossenen und eingeschalteten Fernmesseinheit verfugbar.

¢ FERNMESSUNG OHNE T pan

Dricken Sie ENTER, um die Temperaturmessungen an der Fernmesseinheit OHNE die Messung der
PANELTEMPERATUR durchzufiihren (ein roter Stern * vor der gewdahlten Option bestétigt Ihre
Auswahl).

Es findet ein Test der Verbindung statt (die Anzeige LOADING blinkt) und nach 30 Sekunden
erscheint die Meldung OK oder FEHLER. Wenn die Verbindung in Ordnung ist, erscheint unten rechts
auf dem Bildschirm bei MENU FUNKTIONEN in der Zeile FERNMESSUNG die Anzeige ON.

¢ FERNMESSUNG MIT T pan

Dricken Sie ENTER, um die Temperaturmessungen an der Fernmesseinheit MIT der Messung der
PANELTEMPERATUR durchzufiihren (ein roter Stern * vor der gewdahlten Option bestétigt Ihre
Auswahl).

Es findet ein Test der Verbindung statt (die Anzeige LOADING blinkt) und nach 30 Sekunden
erscheint die Meldung OK oder FEHLER. Wenn die Verbindung in Ordnung ist, erscheint unten rechts
auf dem Bildschirm bei MENU FUNKTIONEN in der Zeile FERNMESSUNG die Anzeige ON.
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LAGE DER MESSPUNKTE AM SOLARPANEL
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Abb. 1: Lage der Messpunkte am Solarpanel
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Siehe Abb. 1: Lage der Messpunkte am Solarpanel.

Um die Messungen ausschlie3lich am Solarpanel vorzunehmen, gehen Sie wie folgt vor:

1.

SchlieRBen Sie die Prifspitzen an die Eingdnge VDC MEASURE LINE1 am Prufgerat an und
greifen Sie die DC-Ausgangsspannung an den Ausgangen des Solarpanels ab. Achten Sie
dabei auf die richtige Polaritét.

Schliel3en Sie die DC-Strommesszange an den Eingang IDC MEASURE PROBE1 am Priifgerat
an und umfassen Sie mit der Strommesszange den DC-Ausgang am Solarpanel. Achten Sie auf
die richtige Orientierung der Zange in Bezug zur Stromrichtung.

Schalten Sie die DC-Messzange ein.
SchlieBen Sie das Pyranometer an den Eingang PYRANOMETER am Prifgerat an. Das Pyra-
nometer misst die aktuelle Sonneneinstrahlung.

SchlieBen Sie den Temperaturfihler fir die Umgebungstemperatur an den Eingang
ENVIRONMENT TEMPERATURE am Prifgerat an und platzieren Sie den Fihler im Schatten in
der Nahe des Solarpanels.

SchlieRen Sie den Temperaturfihler fur die Paneltemperatur an den Eingang PHOTOVOLTAIC
TEMPERATURE am Prifgerat an und befestigen Sie den Fuhler mit gutem Warmekontakt am
Solarpanel.

8.8 MESSWERTERFASSUNG
Siehe hierzu im MENU MESSUNG die Option MESSWERTERFASSUNG im § 8.3.1.

Seite 22 von 48



8.9 LAGE DER MESSPUNKTE AN EINEM 1-PHASEN-WECHSELR ICHTER
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Abb. 2: Lage der Messpunkte an einem 1-Phasen-Wechs elrichter
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Siehe Abb. 2: Lage der Messpunkte an einem 1-Phasen-Wechselrichter.

Um die Messungen an einer PV-Anlage mit einem 1-Phasen-Wechselrichter vorzunehmen, gehen Sie wie
folgt vor:

1. SchlieRBen Sie die Prifspitzen an die Eingdnge VDC MEASURE LINE1 am Prufgerat an und
greifen Sie die DC-Ausgangsspannung an den Ausgangen des Solarpanels ab. Achten Sie
dabei auf die richtige Polaritat.

2. Schliel3en Sie die DC-Strommesszange an den Eingang IDC MEASURE PROBE1 am Priifgerat
an und umfassen Sie mit der Strommesszange den DC-Ausgang am Solarpanel. Achten Sie auf
die richtige Orientierung der Zange in Bezug zur Stromrichtung.

3. SchlieBen Sie die Prifspitzen an die Eingdnge VAC MEASURE LINE1 am Prifgerat an und
greifen Sie die AC-Ausgangsspannung am Ausgang des Wechselrichters ab.
4. SchlieRen Sie die AC-Strommesszange an den Eingang IAC MEASURE PROBE1 am Prifgerat

an und umfassen Sie mit der Strommesszange den AC-Ausgang am Wechselrichter.

8.10 MESSWERTERFASSUNG
Siehe hierzu im MENU MESSUNG die Option MESSWERTERFASSUNG im § 8.3.1.
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8.11 MESSPUNKTE AN EINER PV-ANLAGE MIT EINEM 1-PHA SEN-
WECHSELRICHTER
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Abb. 3: Lage der Messpunkte an einer PV-Anlage mit  einem 1-Phasen-Wechselrichter
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Siehe Abb. 3: Lage der Messpunkte an einer PV-Anlage mit einem 1-Phasen-Wechselrichter

Die beiden vorher beschriebenen Messungen lassen sich auch gleichzeitig ausfihren:

1.

SchlieRBen Sie die Prifspitzen an die Eingdnge VDC MEASURE LINE1 am Priufgerat an und
greifen Sie die DC-Ausgangsspannung an den Ausgangen des Solarpanels ab. Achten Sie
dabei auf die richtige Polaritat.

Schliel3en Sie die DC-Strommesszange an den Eingang IDC MEASURE PROBE1 am Priifgerat
an und umfassen Sie mit der Strommesszange den DC-Ausgang am Solarpanel. Achten Sie auf
die richtige Orientierung der Zange in Bezug zur Stromrichtung.

Schalten Sie die DC-Messzange ein.

SchlieBen Sie das Pyranometer an den Eingang PYRANOMETER am Prifgerat an. Das Pyra-
nometer misst die aktuelle Sonneneinstrahlung.

SchlieBen Sie den Temperaturfihler fir die Umgebungstemperatur an den Eingang
ENVIRONMENT TEMPERATURE am Prifgerat an und platzieren Sie den Fihler im Schatten in
der Nahe des Solarpanels.

SchlieRen Sie den Temperaturfihler fur die Paneltemperatur an den Eingang PHOTOVOLTAIC
TEMPERATURE am Prifgerat an und befestigen Sie den Fuhler mit gutem Warmekontakt am
Solarpanel.

SchlieBen Sie die Prifspitzen an die Eingdnge VAC MEASURE LINE1 am Prifgerat an und
greifen Sie die AC-Ausgangsspannung am Ausgang des Wechselrichters ab.

SchlieRen Sie die AC-Strommesszange an den Eingang IAC MEASURE PROBE1 am Prifgerat
an und umfassen Sie mit der Strommesszange den AC-Ausgang am Wechselrichter.

8.12 MESSWERTERFASSUNG
Siehe hierzu im MENU MESSUNG die Option MESSWERTERFASSUNG im § 8.3.1.
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8.13 LAGE DER MESSPUNKTE AN EINEM 3-PHASEN-WECHSEL RICHTER
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Abb. 4: Lage der Messpunkte an einem 3 Phasen-Wechs elrichter
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Siehe Abb. 4: Lage der Messpunkte an einem 3 Phasen-Wechselrichter

Um die Messungen an einer PV-Anlage mit einem 3-Phasen-Wechselrichter vorzunehmen, gehen Sie wie

folgt vor:
1.

SchlieRBen Sie die Prifspitzen an die Eingdnge VDC MEASURE LINE1 am Prufgerat an und
greifen Sie die DC-Ausgangsspannung an den Ausgangen des Solarpanels ab. Achten Sie
dabei auf die richtige Polaritat.

Schliel3en Sie die DC-Strommesszange an den Eingang IDC MEASURE PROBE1 am Priifgerat
an und umfassen Sie mit der Strommesszange den DC-Ausgang am Solarpanel. Achten Sie auf
die richtige Orientierung der Zange in Bezug zur Stromrichtung.

Schalten Sie die DC-Strommesszange ein.

SchlieBen Sie die Prifspitzen an die Eingange VAC MEASURE LINE1 - LINE2 - LINE3 am
Prufgerat an und greifen Sie die AC-Ausgangsspannungen an den entsprechenden Ausgéangen
des Wechselrichters ab.

Schliel3en Sie die AC-Strommesszangen an die Eingange IAC MEASURE PROBE1 - PROBE2

- PROBE 3 am Priifgerat an und umfassen Sie mit den Strommesszangen die entsprechenden
AC-Ausgange am Wechselrichter.

Hinweis: Achten Sie bei den AC-Spannungs- und den AC-Stromeingangen darauf, dass die jeweiligen
Prufspitzen und Messzangen phasenrichtig angeschlossen sind:

Phase L1 -~ VAC MEASURE LINE1 - IAC MEASURE PROBE1
Phase L2 - VAC MEASURE LINE2 - |AC MEASURE PROBE2
Phase L3 - VAC MEASURE LINE3 - |IAC MEASURE PROBE3

8.14 MESSWERTERFASSUNG
Siehe hierzu im MENU MESSUNG die Option MESSWERTERFASSUNG im § 8.3.1.
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8.15 MESSPUNKTE AN EINER PV-ANLAGE MIT EINEM 3-PHA SEN-
WECHSELRICHTER
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Abb. 5: Lage der Messpunkte an einer PV-Anlage mit  einem 3-Phasen-Wechselrichter
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Siehe Abb. 5: Lage der Messpunkte an einer PV-Anlage mit einem 3-Phasen-Wechselrichter

1.

SchlieRBen Sie die Prifspitzen an die Eingdnge VDC MEASURE LINE1 am Priufgerat an und
greifen Sie die DC-Ausgangsspannung an den Ausgangen des Solarpanels ab. Achten Sie
dabei auf die richtige Polaritat.

Schliel3en Sie die DC-Strommesszange an den Eingang IDC MEASURE PROBE1 am Priifgerat

an und umfassen Sie mit der Strommesszange den DC-Ausgang am Solarpanel. Achten Sie auf
die richtige Orientierung der Zange in Bezug zur Stromrichtung.

Schalten Sie die DC-Messzange ein.

SchlieBen Sie das Pyranometer an den Eingang PYRANOMETER am Prifgerat an. Das Pyra-
nometer misst die aktuelle Sonneneinstrahlung.

SchlieBen Sie den Temperaturfihler fir die Umgebungstemperatur an den Eingang
ENVIRONMENT TEMPERATURE am Prifgerat an und platzieren Sie den Fuhler im Schatten in
der Nahe des Solarpanels.

Schlie3en Sie den Temperaturfihler fir die Paneltemperatur an den Eingang PHOTOVOLTAIC
TEMPERATURE am Prifgerat an und befestigen Sie den Fihler mit gutem Warmekontakt am
Solarpanel.

SchlieRBen Sie die Prifspitzen an die Eingdnge VAC MEASURE LINE1 - LINE2 - LINE3 am
Prufgerat an und greifen Sie die entsprechenden AC-Ausgangsspannungen am Ausgang des
Wechselrichters ab.

SchlieRen Sie die AC-Strommesszangen an die Eingange IAC MEASURE PROBE1 - PROBE2
- PROBE3 am Priifgerat an und umfassen Sie mit den Strommesszangen die entsprechenden
AC-Ausgange am Wechselrichter.

Hinweis: Achten Sie bei den AC-Spannungs- und den AC-Stromeingangen darauf, dass die jeweiligen
Prufspitzen und Messzangen phasenrichtig angeschlossen sind:

Phase L1 - VAC MEASURE LINE1 - IAC MEASURE PROBE1
Phase L2 - VAC MEASURE LINE2 - |IAC MEASURE PROBE2
Phase L3 - VAC MEASURE LINE3 - |IAC MEASURE PROBE3

8.16 MESSWERTERFASSUNG
Siehe hierzu im MENU MESSUNG die Option MESSWERTERFASSUNG im § 8.3.1.
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8.17 MESSUNG EINER PV-ANLAGE IN ZWEI SCHRITTEN

in der Praxis hat sich gezeigt, dass es sinnvoll ist, die Ausgangsleistung Ppc des Solarpanels, die Ausgangs-
leistung P,c des Wechselrichters, die Sonneneinstrahlung | und die Umgebungstemperatur T umg. gleich-
zeitig zu messen, um die Wirkungsgrade richtig berechnen zu kénnen.

Es ist dennoch mdglich diese Messungen (DC-Seite und AC-Seite) in zwei Schritten vorzunehmen, wenn
sicher gestellt ist, dass sich die Werte fir Sonneneinstrahlung, Temperatur und Ausgangsleistung wahrend
der Messung praktisch nicht verandern.

DURCHFUHRUNG DER MESSUNG MIT DEM GREENTEST FTV100-PRUFGERAT

DC-Seite (Solarpanel)

Stellen Sie sich neben das Solarpanel und nehmen Sie die Anschliisse vor wie in § 8.7 "Lage der Mess-
punkte am Solarpanel" beschrieben.

Im MENU FUNKTIONEN wéhlen Sie MESSUNG und danach die Option MESSWERTERFASSUNG. Jetzt
stellen Sie den Cursor auf UMGEBUNG UND DC.

Prufen Sie, ob alle Anschlisse richtig sind und driicken Sie ENTER um die Messung zu starten. Ein roter
Stern * vor der gewahlten Option bestatigt lhre Auswahl und es erscheint die Meldung ERFASSUNG
AKTIV ... solange die Messung lauft.

MESSWERTERFASSUNG

MENU FUNKTIONEN MESSUNG

OUMGEBUNG UND DC
MESSUNG MESSWERTERFASSUNG
ERFASSUNG AKTIV ...

In einem zweiten Schritt nehmen Sie nun die Messungen am Wechselrichter vor. Entfernen Sie die
Anschlisse am Solarpanel und lassen Sie das GREENTEST FTV100-Prufgerat eingeschaltet, um die
AC-Messungen am Wechselrichter bzw. Inverter vorzunehmen.

AC-Seite (Wechselrichter bzw. Inverter)

Begeben Sie sich zum Wechselrichter und nehmen Sie die Anschliisse vor wie in § 8.9 "Lage der Mess-
punkte an einem 1-Phasen-Wechselrichter" oder in § 8.13 "Lage der Messpunkte an einem 3-Phasen-
Wechselrichter" beschrieben.

Im MENU FUNKTIONEN wéhlen Sie MESSUNG und danach die Option MESSWERTERFASSUNG. Jetzt
stellen Sie den Cursor auf INVERTER.

Prufen Sie, ob alle Anschlisse richtig sind und driicken Sie ENTER um die Messung zu starten. Ein roter
Stern * vor der gewahlten Option bestétigt lhre Auswahl und es erscheint die Meldung ERFASSUNG
AKTIV ... solange die Messung lauft.

MESSWERTERFASSUNG

MENU FUNKTIONEN MESSUNG

OUMGEBUNG UND DC
MESSUNG MESSWERTERFASSUNG [ DINVERTER

ERFASSUNG AKTIV ...

Um die fur die DC-Seite und die AC-Seite vorgenommenen Messungen zu speichern, stellen Sie den Cursor
auf MESSUNG BESTATIGEN und dricken Sie ENTER. Solange die Speicherung lauft, erscheint die
Meldung SPEICHERN MESSUNG ...

MESSWERTERFASSUNG

OUMGEBUNG UND DC

MENU FUNKTIONEN MESSUNG OINVERTER

MESSUNG MESSWERTERFASSUNG

MESSUNG BESTATIGEN

SPEICHERN MESSUNG ...
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8.18 KOMMUNIKATIONS-SCHNITTSTELLE

Das Prufgerat GREENTEST FTV100 verfugt serienmafig tiber eine RS232-Schnittstelle (SUB-D 9 Pin), eine
USB-Schnittstelle und einen internen Speicher in dem sich ca. 200 vollstindige Messungen speichern
lassen (von bis zu 20 PV-Anlagen mit jeweils bis zu 12 Mess- und Prifberichten mit allen Messwerten fur
Spannungen, Strome, Leistungen, Temperaturen, Datum, Uhrzeit usw...).

Uber die USB-Schnittstelle kénnen die im Priifgerat gespeicherten Daten an einen PC mit der Software
"GREEN REPORT" Ubertragen werden.

8.18.1 RS232-Schnittstelle - Technische Daten

Datenformat: 1 Start-Bit, 8 Datenbits, 1 Stop-Bit, kein Paritatsbit und kein Protokoll.
Datendurchsatz: 38 400 Baud

8.18.2 USB-Schnittstelle - Technische Daten

USB-Protokoll V.2.0. Wenn sich zwischen GREENTEST-Prifgerat und PC keine Kommunikation herstellen
lasst, wenden Sie sich an die zustéandige Kundendienststelle, um die notwendigen Driver zu installieren.
Die Firmware im Instrument wird ebenfalls Uber den USB-Anschluss aktualisiert.

8.19 SOFTWARE «GREEN REPORT»

Mit der PC-Software GREEN REPORT (serienmalig auf der CD-ROM mitgeliefert) lassen sich die folgenden
Funktionen durchfihren:

¢ Steuerung des Prifgerats tber den PC

¢ Verwaltung der im Prifgerat gespeicherten Daten

¢ Ausdrucken der Prufberichte und der Konformitatserklarung fir die gepriifte PV-Anlage
*

Echtzeit-Analyse aller von Hand oder automatisch durchgefihrten Messungen an einer
PV-Anlage

¢ Grafische Darstellung des Verlaufs der Messwerte einer PV-Anlage tber der Zeit.

8.19.1 Installation der Software "GREEN REPORT"

1. Legen Sie die mitgelieferte CD-ROM in den CD-Leser lhres PC.

2.  Klicken Sie das Verzeichnis GREEN REPORT an. Dort finden Sie eine PDF-Datei mit der Anlei-
tung fiir die Installation. Offnen Sie diese Datei und folgen Sie der Anleitung zur Installation der
Software auf lhrem Computer.

3. Nach Abschluss der Installation kénnen Sie die Software GREEN REPORT benutzen.

8.19.2 Beschreibung der Software-Funktionen
GREEN REPORT enthalt mehrere Funktionen, die durch Symbole bzw. Icons gekennzeichnet sind.

8.19.2.1 KONFIGURATION ﬁ

Klicken Sie auf dieses Icon, um den Zustand der Verbindung zwischen dem Prifgerat und der Fernmess-
einheit zu Uberprifen.
Mit dem Icon KONFIGURATION haben Sie Zugriff auf folgende Einstellungen:

¢ Auswahl der Methode fiir die Leistungsberechnung (siehe Menl EINSTELLUNGEN § 8.4)
¢ Auswahl der Anzahl DC-Eingénge fiir Spannung und Strom

¢ Auswahl der Anzahl AC-Eingange fur Spannung und Strom
.

Eingabe der minimalen Einstrahlung fiir die Leistungsberechnung (wichtig wenn Sie Prifungen
bei einer Sonneneinstrahlung von weniger als 600 W/m2 vornehmen wollen).

Seite 32 von 48



8.19.2.2 Anschluss des Prifgeréts an den PC

1.

Um die im Priifgerat gespeicherten Daten an einen PC zu Ubertragen, verbinden Sie das GREEN-
TEST-Prifgerat zunachst mit dem USB-Kabel mit lhrem PC:

¢
¢

Klicken Sie das Icon KONFIGURATION an.

Wahlen Sie im Aufklappmeni den zum Priufgerat gehérenden COM-Port aus (wenn keine
Nummer des COM-Ports erscheint, wahlen Sie die entsprechende Nummer im Gerate-
Manager von Windows aus).

Klicken Sie auf “Verbindung Auswerteeinheit FTV 100 .
Warten Sie bis der "Status Verbindung " angezeigt wird:

- Griine Ampel fir Verbindung steht
- Rote Ampel fir keine Verbindung.

Erfassung von Messwerten in Echtzeit im LOKAL-Modus

14
¢
¢

Verbinden Sie das Prifgerat mit dem USB-Kabel mit lhrem PC.
Klicken Sie das Icon KONFIGURATION an.

Wahlen Sie im Aufklappmeni den zum Priufgerat gehérenden COM-Port aus (wenn keine
Nummer des COM-Ports erscheint, wahlen Sie die entsprechende Nummer im Gerate-
Manager von Windows aus).

Klicken Sie auf “Verbindung Auswerteeinheit FTV 100 .
Warten Sie bis der "Status Verbindung " angezeigt wird:

- Griine Ampel fir Verbindung steht
- Rote Ampel fir keine Verbindung.

Klicken Sie auf das Ilcon ECHTZEIT (siehe entsprechende Meni-Option unten § 8.19.2.4).

Erfassung von Messwerten in Echtzeit Uber die Fernmesseinheit

14
L4

Verbinden Sie das Prifgerat mit dem USB-Kabel mit lhrem PC.

SchlieBen Sie den Bluetooth-Adapter mit dem mitgelieferten RS232-Kabel an den PC an.
Dieser muss mittels Netzadapter versorgt werden (Schalter auf Position "Adapter" stellen)

SchlieBen Sie den zweiten Bluetooth-Adapter mit dem mitgelieferten RS232-Kabel an die
Fernmesseinheit an (Schalter des Adapters auf Position "Pori" stellen).

Klicken Sie das Icon KONFIGURATION an.

Wahlen Sie im Aufklappmeni den zum Priufgerat gehérenden COM-Port aus (wenn keine
Nummer des COM-Ports erscheint, wahlen Sie die entsprechende Nummer im Gerate-
Manager von Windows aus).

Klicken Sie auf “Verbindung Auswerteeinheit FTV 100 .
Warten Sie bis der "Status Verbindung " angezeigt wird:

- Griine Ampel fir Verbindung steht
- Rote Ampel fir keine Verbindung.

Klicken Sie auf "Verbindung Fernmesseinheit ".

Wahlen Sie am Prifgerat im MENU FUNKTIONEN die Option FERNMESSUNG und wahlen
Sie die durchzufiihrende Messung: FERNMESSUNG MIT T pan oder FERNMESSUNG
OHNE T pan je nachdem, ob Sie einen PT100-Temperaturfihler an den Solarpanels installiert
haben oder nicht.

Dricken Sie auf ENTER und warten Sie bis die Meldung OK erscheint. Erscheint die Meldung
FEHLER, Uberprifen Sie samtliche Anschliisse und wiederholen Sie den Vorgang.

Drucken Sie auf ESC, um das Menu wieder zu verlassen.
Klicken Sie auf das Ilcon ECHTZEIT (siehe entsprechende Meni-Option unten § 8.19.2.4).
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8.19.2.3 PROTOKOLL %

Mir diesem Icon kdnnen Sie eine Anlage von den im Prifgerdt oder im PC gespeicherten Anlagen
auswahlen, sowie die in das Protokoll der Anlage aufzunehmenden Messungen. Dann kénnen Sie die
Prufbescheinigung mit den Messwerten und den Wirkungsgraden der PV-Anlage erstellen.

Die Prifbescheinigung wird nur erstellt, wenn alle Testergebnisse OK waren, andernfalls wird nur ein
Messprotokoll ausgegeben.

8.19.2.4 ECHTZEIT 17

Durch Anklicken dieses Icons erhalten Sie die Anzeige der aktuellen Messwerte in Echtzeit der betreffenden
PV-Anlage: Umgebungs- und DC-Messungen, Messwerte des Inverters, Wirkungsgrade usw... Sie kénnen
die Messwerte von Hand oder automatisch nach vorgegebenem Datum oder Uhrzeit auswéahlen. Die
Messdaten lassen sich auch im TXT-Format abspeichern und kénnen so in ein Tabellenkalkulationspro-
gramm exportiert werden.

8.19.2.5 ERFASSTE DATEN

Mit diesem Icon kénnen Sie sich die erfassten Daten der PV-Anlagen anzeigen lassen, die sowohl im
GREENTEST FTV100-Prifgerat, als auch in Threm PC gespeichert sind. Aus diesen Daten kénnen Sie sich
Verlaufsgrafiken tber der Zeit in beliebigem Mal3stab erstellen lassen (siehe unten § 8.19.3).

Solche Grafiken sind eine grof3e Hilfe bei der Wartung von PV-Anlagen.

8.19.2.6 ANLAGEN

Mit diesem Icon gelangen Sie in ein Menu, in dem Sie eine neue PV-Anlage anlegen oder im PC bereits
gespeicherte PV-Anlagen veréandern oder I6schen kdnnen.

8.19.3 Beispiele fur Grafiken in «<GREEN REPORT»

Grafische Darstellung der gemessene
Hochstwerten
(theoretisch verfiigbare Leistung /
Sonneneinstrahlung )

Grafische Darstellung einer MessgroBe
(theoretisch verfligbare Leistung)

RECHELANGELG VBRI 0TI,
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9. MESS- UND PRUFBERICHT

Die Prifung einer PV-Anlage dient zum Nachweis dafir, dass die Anlage ordnungsgemafl und nach
professionellen Standards installiert wurde und dem aktuellen Stand der Technik entspricht.

Die Prufung stellt auch sicher, dass die in der Anlagendokumentation gemachten Angaben den Tatsachen
entsprechen, nicht nur im Hinblick auf Abmessungen, Form und Menge, sondern auch in der Qualitat der
Werkstoffe und der verwendeten Bauteile.

AuRerdem umfasst die Prifung auch die Einhaltung der einschlagigen technischen Normen, Vorschriften
und Gesetze.

Der Prufer muss vor der Prufung eine vollstandige Kopie der Anlagendokumentation erhalten, mit allen
Anderungen, Zertifikaten und Qualitatsnachweisen, sowie den statischen Prifnachweisen der Halterungen
der Solarmodule, entsprechend den gesetzlichen Vorschriften fur bauliche Verédnderungen.

Wenn der Prifer der Meinung ist, dass die PV-Anlage so abgenommen werden kann, erstellt er den
Prufnachweis in dem alle technischen Daten, sowie die vorgeschriebenen technischen Abnahme- und
Prufunterlagen entsprechend den gesetzlichen Vorschriften enthalten sein missen.

Nachfolgend ein Beispiel fiir den Ausdruck eines Mess- und Priifberichts, der mit einem GREENTEST
FTV100-Prifgerat und der zugehdrigen Software GREEN REPORT erstellt wurde.
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GreenTEST-FTV 100 Deutsch

Mess- und Prufbericht einer PV-Anlage

Standort der Photovoltaik-Anlage: Chauvin Arnoux GmbH
Stral3burger Str. 34

77694 Kehl
Beginn der Messkampagne: 10/04/2010
NENNLEISTUNG DER PV-ANLAGE: 4 kW
UMGEBUNGSMESSUNGEN
Sonneneinstrahlung: 604,87 W/m?
Umgebungstemperatur: 24,67 T NOCT: 40 C
Paneltemperatur: 25,08 Gamma: 0,55

Temp.-Koeffizient: 0,85
THEORETISCH VERFUGBARE LEISTUNG [kW]: 2,42
I EEEEEEE————

DC - MESSUNGEN
V1:269,4 V 11: 4,2 A
V2:270,2V 12: 4,3 A
DC-LEISTUNG: 2,3 kW

AC - MESSUNGEN
V1: 237V 11: 8,8 A

AC-LEISTUNG: 2,09 kW
- _________________________________________________________________________________________|

MESSERGEBNISSE
PANEL-WIRKUNGSGRAD: 95,2 %
INVERTER-WIRKUNGSGRAD: 90,9 %

PANEL-WIRKUNGSGRAD: Ppc > 0,85 * Pyom * |/ Istc

. Poc ist die Leistung (in kW ) gemessen am Ausgang des PV-Generators, mit einer Genauigkeit besser als 2%;
. Pnom ist die Nennleistung (in kW) des PV-Generators;

. | ist die Sonneneinstrahlung (in W/m?2), gemessen auf der Modulebene. Genauigkeit besser als 3%;

. Istc - 1000 W/m?2 ist die Standard-Sonneneinstrahlung;

WECHSELRICHTER-WIRKUNGSGRAD: Pac > 0,9 * Ppc
. Pac ist die AC-Wirkleistung (in kW) gemessen am Ausgang des Inverters. Genauigkeit besser als 2%.
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10. TECHNISCHE DATEN DES PRUFGERATS

& ACHTUNG - GEFAHR!

Bezugsbedingungen: 23 C

+3 T ; 45-75% rel. Luftfeuchte

BILDSCHIRM Digitales Farb-LCD mit hoher Leuchtkraft
GroRe 5,7" (Diagonale)
Aufldsung 320 (L) x 240 (H) Pixel
Kontrast 300:1
Leuchtkraft 400 cd / m?
Oberflachenbehandlung Antireflex-Schutzschicht mit groRer Harte (> 2 H)
Sehwinkel +55°(L), + 60°(H).
Globalstrahlungssensor fiir die Sonneneinstrahlung
Messbereich: 0 bis 2000 W/m?, Genauigkeit + 2%
PYRANOMETER Uber gesamten Messbereich gemanR Herstellerangaben
(Siehe technische Daten Pyranometer § 15 und Anleitung des Herstellers)
) PT100-Temperaturfuhler fur Umgebungstemperatur
#JEA@FEEBFL:L\IT%SR Messbereich: -30 T bis +80 €
Genauigkeit: #1% +1 € zwischen 0 € und +80 C
PT100-Temperaturfihler fir Paneltemperatur
PANEL- Messbereich: -30 C bis +120 T
Y )
TEMPERATUR Genauigkeit: +1% +1 C zwischen 0 € und +90 T

VOR ANBRINGUNG DES TEMPERATURFUHLERS SICH
VERGEWISSERN, DASS DAS SOLARPANEL ZUR KLASSE Il GEHORT

DC-SPANNUNGS-
MESSUNG CAT IV 600V

3 Eingange fir die gleichzeitige Spannungsmessung von bis zu 3 Solarpanels
bis max. 1000 Vpc - Genauigkeit: £1% von 10 bis 1000 Vpc

DC-STROMMESSUNG
Strommesszange
CAT 111 600 V Klasse I
benutzen!

3 Eingange fir die gleichzeitige Strommessung am Ausgang von bis zu 3 Solarpanels

bis max. 200 Apc

Strommesszange PAC10-FTV Genauigkeit: 1% von 2 bis 200 Apc

Strommesszange PAC20-FTV bis max. 1400 Apc
(nur mit geeignetem Geréte-Modell) Genauigkeit: + 1% von 5 bis 1400 Apc

AC-SPANNUNGS-
MESSUNG CAT IV 600 V

3 Eingange fir die gleichzeitige Spannungsmessung an bis zu drei Phasen ohne
Neutralleiter (bei Einphasen-Wechselrichtern Eingang 1 benutzen)
bis max. 600 Vac 50 Hz - Genauigkeit: 1 % von 80 bis 600 Vac

AC-STROMMESSUNG
Strommesszange
CAT Ill 600 V Klasse |l
benutzen!

3 Eingange fir die gleichzeitige Strommessung an bis zu 3 Phasen
(bei Einphasen-Wechselrichtern Eingang 1 benutzen)

bis max. 200 Aac

Minizange MN-FTV Genauigkeit: #1% von 2 bis 200 Aac

bis max. 1000Aac
Genauigkeit: £1% von 5 bis 1000 Aac

Strommesszange C107-FTV
(nur mit geeignetem Geréate-Modell)

Strommesszange D43-FTV bis max. 3000 Aac
(nur mit geeignetem Geréate-Modell) Genauigkeit: +1% von 5 bis 3000 Aac

AC-/DC-LEISTUNG

Messgenauigkeit besser als 2%

Berechnung des Wirkungsgrads der Solarpanel unter

SPEICHERUNG

BERECHNUNGEN Bertcksichtigung des Temperatur-Koeffizienten
Berechnung des Wirkungsgrads des Wechselrichters (Inverters)
MESSWERT- Dauerhafte Speicherung des Firmennamens des Prifers

Speicherung der Daten von bis zu 20 PV-Anlagen
Speicherung von bis zu 12 Mess- und Priifberichten pro Anlage

KOMMUNIKATION

RS232 + USB fir Verbindung zum PC (Datenubermittiung, Datenauswertung)

INTERNE . . . . .
STROMVERSORGUNG Li-lon Akkublock mit 4,5 Ah, ausreichend fiir ca. 8 Std. Akkubetrieb
NETZ- . .
STROMVERSORGUNG Mit Netzladegerat 220 Vac - 50Hz - 115 VA, Ausgangsspannung 14,5 - 16 Vpc
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TEBI\Ii-IgE:?EE'I'SUR von 5 € bis +40 T.
BENUTZUNG Das Gerat darf bei Regen nicht mit gedffnetem Deckel betrieben werden!
MQENTJ?'QEI\II:(LSJR 2 000 m Hohe tber dem Meer
RELATIVE 80% bei 40 T
LUFTFEUCHTE (linear abnehmend auf 50% bei 50 T)
LAGERTEMPERATUR von -10 T bis +60 €
SCHUTZART Schutzart IP54 bei geschlossenem Deckel
ABMESSUNGEN 360 x 304 x 194 mm
GEWICHT 3 kg (einschl. Akku-Block)

11. TECHNISCHE DATEN DER FERNMESSEINHEIT

& ACHTUNG - GEFAHR!

Die Benutzung der Fernmesseinheit ermdglicht die Messung der Temperaturen und der Sonneneinstrahlung
an Solarpanels, die in gréRerer Entfernung vom Wechselrichter (z.B. auf dem Dach des Gebaudes) einge-
baut sind, und die Ubertragung der Messdaten tiber einen langes RS232-Verbindungskabel oder iiber eine
drahtlose Bluetooth-Verbindung zum GREENTEST FTV100-Prifgerat.

RS232-Verbindung zum GREENTEST FTV100 Uber ein optionales Verbindungskit
SERIELLE VERBINDUNG "Kabel" oder drahtlos Gber "Bluetooth"
4 x 1,5 V-Standardbatterien fur ca. 20 Std. Batteriebetrieb (ohne Bluetooth-Adapter)
STROMVERSORGUNG oder 4 aufladbare 1,5 V-Batterien (nicht im Lieferumfang)
EIN-/AUS-SCHALTER Mechanischer Schiebeschalter EIN/AUS
Leuchtet dauernd: Batterien der Fernmesseinheit sind ausreichend geladen
Blinkt langsam: Restbetriebszeit der Fernmesseinheit noch ca. 30 Minuten
(Batterien sind bis auf ca. 4,6 V entladen)
LED-KONTROLL- Blinkt schnell: Restbetriebszeit der Fernmesseinheit noch ca. 10 Minuten
LEUCHTE (Batterien sind bis auf ca. 3,6 V entladen)
Hinweis : Wir empfehlen die Batterien bereits bei langsamem Blinken
auszuwechseln bzw. nachzuladen. Die Restbetriebszei  t hdngt stark vom
Batterietyp ab (Alkalin, wiederaufladbar, ...)
Mit 3 FRB-Steckverbindern fir Pyranometer und fiir PT-100-Fuhler fiir
SENSORANSCHLUSS Umgebungstemperatur und Paneltemperatur
BETRIEBSTEMPERATUR von 5 T bis +40 T
BENUTZUNG Gerat vor Wasser und vor Regen schitzen!
MAX. HOHE FUR L
BENUTZUNG 2 000 m Hohe Uber dem Meer
RELATIVE 80% bei 40 C
LUFTFEUCHTE (linear abnehmend auf 50% bei 50 )
LAGERTEMPERATUR von -10 T bis +60 T
ABMESSUNGEN 85 x 60 x 150 mm
GEWICHT 500 g (einschl. Batterie)
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11.1 ANSCHLUSS DER FERNMESSEINHEIT

1. SchlieRBen Sie die beiden Temperaturfiihler fir Umgebungstemperatur und Paneltemperatur, sowie
das Pyranometer an die jeweiligen Eingange der Fernmesseinheit an (siehe Abb. A).

Temperaturfihler Umgebung Q \

Temperaturfiihler Panel —

‘.. / e : ,‘f""—
Pyranometer @ Photo A

2. SchlieRen Sie einen der Bluetooth-Adapter (a) (Schalter des Adapters auf Position "Pori" stellen)
oder das RS232-Kabel mit seinem Stecker (b) an die entsprechende Buchse der Fernmesseinheit
an (siehe Abb. B).

LED-Kontrollleuchte

o
0=
o=

EIN/AUS-Schalter

g
- —

(a) ﬁ
M

RS232-Buchse
(b)

3. SchlieRen Sie den zweiten Bluetooth-Adapter (Schalter des Adapters auf Position "Pori" stellen)

oder das RS232-Kabel mit seinem Stecker an die entsprechende Buchse des GREENTEST-
Prufgerats an.

4. Schalten Sie die Fernmesseinheit am EIN/AUS-Schalter ein und beachten Sie die Anzeige der LED-
Kontrollleuchte Uber den Ladezustand der Batterien.

5. Beachten Sie die Hinweise im MENU FUNKTIONEN, FERNMESSUNG (siehe § 8.6) zum Herstellen

der drahtlosen Bluetooth- oder der Kabelverbindung zwischen Fernmesseinheit und GREENTEST-
Prufgerat.
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12. TECHNISCHE DATEN BLUETOOTH-VERBINDUNG

Mit dem Bluetooth-Verbindungskit lassen sich die am Solarpanel von der Fernmesseinheit gemessenen
Umgebungsdaten (Temperaturen, Sonneneinstrahlung) drahtlos zum GREENTEST FTV100-Prifgerat tiber-

tragen.
Bereits vorprogrammiert als Master- und Slave-RS232-Schnittstellen fiir die Daten-
E/A-SCHNITTSTELLEN Ubertraggnggin Echtzeit zwischen GREENTEST FTV100 und Fernmesseinheit
STROMVERSORGUNG Uber RS232 oder mit 230 Vac-Netzteil (5...7,5V)
Die Bluetooth-Adapter werden Uber das angeschlossen e Gerat mit Strom versorgt.
STROMVERSORGUNG | Die Fernmesseinheit sollte daher noch tiber eine Min  destspannung von ca. 4,6 V
FUR BLUETOOTH- verfligen, um die Stromversorgung sicherzustellen (d. h. die LED-Kontrollleuchte
SIGNAL blinkt langsam). Wir empfehlen deswegen die Batteri  en bereits in diesem Zustand
zu ersetzen bzw. nachzuladen.
UBERTRAGUNG Bluetooth V 2.0 + EDR
FREQUENZ 2,4...2,4835 GHz, ISM-Lizenz
SPEKTRUM FHSS (Frequenzspreizverfahren)
HF-AUSGANGS- Klasse 1
LEISTUNG
REICHWEITE 100 m - im Freifeld
TEBI\Ii-lF—’E:EE'I'SQR von 0 T bis +60 T
BENUTZUNG Gerat vor Wasser und vor Regen schitzen!
MSENTJ(?I'QSI\II:(;JR 2 000 m Hohe Uber dem Meer
RELATIVE .
LUFTFEUCHTE 90 % bei +40 T
LAGERTEMPERATUR von -10 T bis +70 T
ABMESSUNGEN 76 x 62 x 20 mm
GEWICHT ca.50g

Weitere Angaben finden Sie im Handbuch des Herstellers.

Die als Option mitgelieferten Bluetooth-Adapter sin
Daten und Leistungsmerkmale entsprechen dem neueste
Dennoch kann es bei der Bluetooth-Funkverbindung zu
magnetische Einflisse kommen. Wir empfehlen in dies
RS232-Kabel an das Prifgerat bzw. die Fernmesseinhe

Zu verandern.

d von hdéchster Qualitdt und ihre technischen
n Stand der Technik.

Ubertragungsstérungen durch elektro-

em Fall die Lage der mit dem mitgelieferten

it angeschlossenen Bluetooth-Adapter leicht
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13. TECHNISCHE DATEN KABEL-VERBINDUNG

Mit dem Kabel-Verbindungskit lassen sich die am Solarpanel von der Fernmesseinheit gemessenen
Umgebungsdaten (Temperaturen, Sonneneinstrahlung) Uber ein langeres RS232-Verbindungskabel zum
GREENTEST FTV100-Prifgerat tGbertragen.

TYP UTP-Kabel der Kategorie 5, verdrillte Leiter-Paare

LANGE 15 m Standard
(2 RS232-Steckverbinder zur Herstellung eines Kabels gro3erer Lange werden mitgeliefert).

ANSCHLUSS RS232-Steckverbinder (male/male)

13.1 AUFBAU DER BLUETOOTH- bzw. KABELVERBINDUNG
ZWISCHEN PRUFGERAT UND FERNMESSEINHEIT

1. Schlie3en Sie einen der beiden Bluetooth-Adapter (Schalter des Adapters auf Position "Pori" stellen)
mit seinem RS232-Steckverbinder oder das Verbindungskabel mit seinem Steckverbinder an die
Fernmesseinheit an.

2. SchlieBen Sie den zweiten Bluetooth-Adapter (Schalter des Adapters auf Position "Pori" stellen) mit
seinem RS232-Steckverbinder oder das andere Ende des Verbindungskabels mit seinem
Steckverbinder an das GREENTEST-Prifgerat an.

3. Schalten Sie die Fernmesseinheit am EIN/AUS-Schalter ein (die LED-Kontrollleuchte leuchtet und
zeigt den Ladezustand der Batterien an - siehe § 11).

4. Folgen Sie den Anweisungen im MENU FUNKTIONEN, FERNMESSUNG (siehe § 8.6) um die
Bluetooth-Verbindung zum Prifgerat herzustellen.

5. Prifen Sie die blaue Kontrollleuchte an den Bluetooth-Adaptern. Sie leuchtet, wenn die Verbindung
hergestellt ist.

Prufgerat Verbindung (Bluetooth oder Kabel) Fernmesseinheit | Sensoren |

Bluetooth-Adapter

i iF (BE L 5]

e g

o -

; . RS232-Verbindungskabel
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14. HERSTELLUNG EINES RS232-VERBINDUNGS-
KABELS ZUR FERNMESSEINHEIT

Ansicht auf die UTP-Kabel, Kat. 5, verdrillte Leiterpaare Ansicht auf die
Lotpunkte Cable UTP cat. 5, paire torsadée Lotpunkte
\ @ 3 \

-0 I - -Q
Qe Qe
~0O 3 2 N
O~ - 5 o~
o Ll @)
7 8
O Qw
e e e e = == 5 =0
=Q
O« 8 7 O=
RS232-Steckverbinder RS232-Steckverbinder
(male) (male)

15. TECHNISCHE DATEN PYRANOMETER

& ACHTUNG - GEFAHR!

Die Metallteile des Pyranometers dirfen niemals mit einer gefahrlichen Spannung in Beriihrung kommen!

15.1 EINLEITUNG

Das Pyranometer LP PYRA 03 misst die auf eine ebene Flache einfallende Sonneneinstrahlung in W/m2, Es
wird die gesamte Strahlungsleistung gemessen, von UV bis Infrarot, die tiber einen Winkel von ca. 180° ein-
fallt, d.h. sowohl die direkte als auch die indirekte Strahlung, daher auch die Bezeichnung "Globalstrahlungs-
sensor".

15.2 FUNKTIONSPRINZIP

Die Funktion des Pyranometers LP PYRAQ3 basiert auf der von einer sog. Thermosaule durch Strahlung
aufgenommenen Warme. Diese Thermoséaule ist mit einer schwarzen Farbe bestrichen, die alle Wellen-
langen absorbiert. Die Thermosaule wird von einer Glaskuppel des Typs K5 lberwdlbt, die die Strahlung in
einem Winkel von ca. 180°einfangt und auf die Ther moséaule konzentriert.

Die schwarze Oberflache der Thermosaule absorbiert die Strahlungsenergie und setzt sie in Warme um.
Dadurch entsteht eine Temperaturdifferenz, die sich durch den Seebeck-Effekt in einer Spannungsdifferenz
zwischen der (warmen) Messstelle und der (kalten) Vergleichsstelle aul3ert.
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Die Glaskuppel des Pyranometers LP PYRA 03 hat einen Durchmesser von 32 mm und ist 4 mm stark, um
die Thermosaule gegen die Umgebungstemperatur zu isolieren. AuBerdem schitzt die Glaskuppel die
Thermoséaule vor Staubablagerungen, die die Strahlungsabsorption verdndern kénnten. Damit sich bei
bestimmten Witterungsbedingungen auf der Innenseite der Glaskuppel kein Beschlag bildet, befinden sich
im Pyranometer-Gehause Tabletten mit Silicagel zur Entfeuchtung.

15.3 AUFSTELLUNG DES PYRANOMETERS
(direkte Sonneneinstrahlung bei GroRanlagen)

¢+ Das Pyranometer muss so angebracht werden, dass Badume, Bauwerke oder andere Hindernisse
keinesfalls die Ebene Uberragen, in welcher das Pyranometer installiert ist. Falls dies nicht mdglich
sein sollte, ist es empfehlenswert, eine Position zu wahlen, maximal bis zu einem Winkel von 5zur
Ebene), bei welcher diese Hindernisse den Sonnenverlauf (Sonnenauf- bis -Untergang) nicht
beeintrachtigen.
Hinweis: Das Vorhandensein von Hindernissen auf der Horizontlinie beeinflusst auf empfindliche
Weise die Messung der direkten Sonneneinstrahlung.

¢+ Das Pyranometer sollte fern von jedem Hindernis installiert werden, welches Sonnenreflexe oder den
eigenen Schatten auf das Pyranometer projizieren kénnte.

Befestigungsbohrung —
M5

Befestigungsbohrung fur
Schattenring LPSP2

62 mm

Befestigungsloch M5

59 mm

Beispiel fur die Aufstellung des Pyranometers
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15.4 TECHNISCHE DATEN PYRANOMETER

TYPISCHE EMPFINDLICHKEIT 10 uVv/(W/m?2)
TYPISCHE IMPEDANZ 33Qbhis45Q
MESSBEREICH 0 bis 2000 W/m?
GENAUIGKEIT * 1,5 % typisch
ANSPRECHZEIT <30s
SEHBEREICH 2 Tusr
SPEKTRALBEREICH von 305 nm bis 2800 nm (50%)
DURCHLASSIGKEIT DER GLASKUPPEL von 335 nm bis 2200 nm (95%)
BETRIEBSTEMPERATUR von -40 T bis 80 T
GEWICHT 0,45 kg
ELEKTRISCHE SICHERHEIT EN 61000-4-2, EN 61010-1, Niveau 3
ELEKTROSTATISCHE ENTLADUNGEN EN 61000-4-2, Niveau 3
SPANNUNGSSCHWANKUNGEN EN 61000-4-3
ELEKTROMAGN. VERTRAGLICHKEIT IEC 1000-4-3, EN 55020 Klasse B

* Bei Bezugsbedingungen von 23 T 2% - rel. Lu ftfeuchte 50% +10%

16. GARANTIE

Die von uns produzierten Erzeugnisse sind fir die Dauer von 12 Monaten gegen Herstellungs- und
Wertstoffmangel garantiert.

Um die Garantie zu beanspruchen, miissen Sie einen Kaufbeleg oder eine Quittung tber den Ankauf des
Gerats vorlegen.

Garantieleistung ist ausgeschlossen, wenn am Gerat unsachgemanRe Eingriffe, Veranderungen oder Repara-
turen von nicht dazu befugten Personen vorgenommen wurden.

Batterien bzw. Akkumulatoren sind von der Garantieleistung ausgeschlossen.

17. WARTUNG

& Benutzen Sie fir die Wartung ausschlie3lich die angegebenen Zubehor- oder Ersatzteile. Der
Hersteller haftet nicht fir Unfélle oder Schaden, die durch Eingriffe am Geréat aulBerhalb seines Kunden-
dienstnetzes oder durch nicht von ihm befugte Reparaturbetriebe verursacht wurden.

17.1 REINIGUNG

Um die hohe Messgenauigkeit zu gewahrleisten, muss die Glaskuppel des Pyranometers stets sauber
gehalten werden, d.h. je ofter Sie die Glaskuppel reinigen, um so besser ist die Zuverlassigkeit der
Messungen. Benutzen Sie zur Reinigung mit Wasser befeuchtetes Reinigungspapier fir Kamera-Objektive
oder reinen Athylalkohol (Spiritus) wenn Wasser nicht ausreicht. Nach einer Reinigung mit Alkohol das Glas
stets mit reinem Wasser nachreinigen!
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17.2 MESSTECHNISCHE UBERPRUFUNG

Wie bei allen Mess- und Priifgeraten ist eine regelm  aRige Uberprifung und Nachkalibrierung
notwendig.

Jedes Pyranometer wurde ab Werk individuell kalibriert und tragt eine Markierung mit dem Kalibrierfaktor.
Um die besten Messergebnisse zu erzielen, empfehlen wir Ihnen eine jahrliche Uberpriifung dieses Mess-
geréts. Wenden Sie sich dazu bitte an den fiir Ihr Land zustandigen Chauvin-Arnoux-Kundendienst.

17.3 REPARATUREN

Fur Reparaturen innerhalb der Garantiezeit senden Sie |hr Geréat bitte an die fur Ihr Land zustandige
Chauvin-Arnoux-Tochtergesellschaft.

17.4 REPARATUREN AUSSERHALB DER GARANTIEZEIT

Wir unterstitzen unsre Kunden jederzeit bei der Instandhaltung der bei uns gefertigten Messgerate, auch
nach Ablauf der Garantiezeit, um die Gerate wieder in ihren Originalzustand zu versetzen (vorausgesetzt,
dass dies wirtschaftlich sinnvoll ist).

Wir halten unsere Ersatzteile fur die Dauer von 5 Jahren verfugbar, wenn die mechanischen oder
elektronischen Baugruppen aus einzelnen Bauteilen aufgebaut sind. Bei integrierten Schaltkreisen kénnen
wir deren Verflgbarkeit nur bis zu deren Vertriebsende oder bis zum Erschdpfen unserer Lagerbestande
sicher stellen.

Die Reparatur von Geraten, deren Garantie abgelaufen ist, wird normalerweise mit einem Kostenvoran-
schlag ausgefuhrt. Bei Anlieferung eines defekten Gerates wird dem Kunden ein Angebot fiir die Reparatur-
kosten Ubermittelt. Falls der Kunde das Angebot nicht annimmt, werden die Kosten fiir die Erstellung des
Angebots berechnet.

Um Zeitverluste zu vermeiden, mussen zu jedem Gerat die entsprechenden gesetzlich vorgeschriebenen
Begleitpapiere beigelegt werden.
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18. BESTELLANGABEN

GREENTEST FTV 100 .....ciiiitiiiiiieitite sttt ettt smn e e s e s s e e ne e e nnneesneeennnee e P01160700
Lieferumfang:

Transportkoffer mit dem Priifgerat

1 Pyranometer + Anschlusskabel zur Messung der Sonneneinstrahlung

1 Pt100-Temperaturfuhler fir die Umgebungstemperatur

1 Pt100-Temperaturfiihler fir die Paneltemperatur

3 AC-Strommesszangen MN13-FTV fir Messungen am Wechselrichterausgang
1 DC-Strommesszange PAC10-FTV fur Messung am Panelausgang

4 Paar Messleitungen 3 m lang (rot/schwarz)

4 Paar Prifspitzen (rot/schwarz)

1 Li-lon-Akku 4,5 Ah + Netzladegerat

Software fir Messdatentbermittlung und -Auswertung + USB-Kabel
Transporttasche fur Zubehor

Bedienungsanleitung (Deutsch)

* & & & & 6 6 O > o o o

MESSKIT FUR PV-ANLAGEN MIT 3 PANEL-REIHEN ......c.. cooovoiiieiiieeieesiee e P01160710
Fur Messungen an PV-Anlagen mit bis zu 3 parallel geschalteten Panel-Reihen:

¢ 2 DC-Strommesszange PAC10-FTV fur Messung an den Panelausgangen

¢ 2 Paar Messleitungen 3 m lang (rot/schwarz)

¢ 2 Paar Prifspitzen (rot/schwarz) ;

GREEN TEST FTV 100 PV-ANLAGEN MIT 3 PANEL-REIHEN... ...cccooiiiiiiiiiceceee e P01160720
Lieferumfang:

Transportkoffer mit dem Prifgerat

1 Pyranometer + Anschlusskabel zur Messung der Sonneneinstrahlung

1 Pt100-Temperaturfihler fir die Umgebungstemperatur

1 Pt100-Temperaturfihler fir die Paneltemperatur

3 AC-Strommesszangen MN13-FTV fur Messungen am Wechselrichterausgang
3 DC-Strommesszange PAC10-FTV fur Messung an den Panelausgangen

6 Paar Messleitungen 3 m lang (rot/schwarz)

6 Paar Priifspitzen (rot/schwarz)

1 Li-lon-Akku 4,5 Ah + Netzladegerat

Software fur Messdatentbermittlung und -Auswertung + USB-Kabel
Transporttasche fur Zubehor

Bedienungsanleitung (Deutsch)

® & & O O O O O O o o o
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ZUBEHOR (AUF WUNSCH)

¢ FERNMESSEINHEIT FTV 100 + 2 Steckverbindern RS232 (male/male) ........... P01160736
¢ Bluetooth-Kommunikations-Kit (Sender/Empfanger).........ccccoveveeeeeiiccineeeee e P01160738
¢ Serielles Verbindungskabel mit Steckverbindern RS232 (male/male) ................ P01160737
¢ AdAPter RS232 / USB ...ccciiiiie ettt ettt e et e e e et eeeenees HX0055
ERSATZTEILE

¢ 1 Pyranometer + Anschlusskabel .............cccooii e P01160730
¢ 1 Pt100-Fihler fir Umgebungstemperatur .........c.vvveveeeeiiiciiiiiiee e e cciiieeee e e e P01160731
¢ 1 Pt100-Fihler fir Paneltemperatur .........cccceeiieiiiiiieee e ccciiieee e s srnee e e P01160732
¢ DC-Strommesszange PAC10 — FTV fur GREENTEST ......ccciiiiiiiiiiiiiieeee e P01160734
¢ AC-Strommesszange MN13 — FTV fir GREENTEST ......cccooiiiiiiiiiiiiieeee e P01160733
¢ DC-Strommesszange PAC 20 — FTV ..o, P01120092
¢ AC-Strommesszange C 107 — FTV .o P01120100
¢ AC-Strommesszange D 43 — FTV oo P01120337
L I o g B AN 4 (PSPPSR P01160735
¢ Paar Prifspitzen 4 mm (FOY/SCAWArZ) .......cooooiiiiiiiiiiiiiie e P011020517
¢ Paar Messleitungen 3 m lang (rot/SChWarz) ........cccccceeeiiiiiiiieee e P01295097
¢ Paar Krokodilklemmen 4 mm (rot/SChWarz) .........cccceveeeeiiiiiiiieiee e P01102052Z
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Revision 0.3/01.06.2011

DEUTSCHLAND - Chauvin Arnoux GmbH
Stral3burger Str. 34 - 77694 Kehl / Rhein
Tel: (07851) 99 26-0 - Fax: (07851) 99 26-60

ESPANA - Chauvin Arnoux Ibérica S.A.
C/ Roger de Flor N°293, Planta 1- 08025 Barcelona
Tel: 902 20 22 26 - Fax: 934 59 14 43

ITALIA - Amra SpA
Via Sant’Ambrogio, 23/25 - 20050 Bareggia di Macherio (M)
Tel: 039 245 75 45 - Fax: 039 481 561

OSTERREICH - Chauvin Arnoux Ges.m.b.H
Slamastrasse 29/3 - 1230 Wien
Tel: 01 61 61 961-0 - Fax: 01 61 61 961-61

SCANDINAVIA - CA Matsystem AB
Box 4501 - SE 18304 TABY
Tel: +46 8 50 52 68 00 - Fax: +46 8 50 52 68 10

SCHWEIZ - Chauvin Arn oux AG
Moosacherstrasse 15 — 8804 AU / ZH
Tel: 044 727 75 55 - Fax: 044 727 75 56

UNITED KINGDOM - Chauvin Arnoux Ltd

Unit 1 Nelson Court — Flagship Square-Shaw Cross Business
ParkDEWSBURY — West Yorkshire — WF12 7THTel : 011628
788 888 — Fax : 01628 628 099

MIDDLE EAST - Chauvin Arnoux Middle East
P.0. BOX 60-154 - 1241 2020 JAL EL DIB (Beirut) - LEBANON
Tel: (01) 89 04 25 - Fax: (01) 89 04 24

CHINA - Shanghai Pu-Jiang - Enerdis Instruments Co.  Ltd
3 F, 3 rd Building - N°381 Xiang De Road - 200081 SHANGHAI
Tel: +86 21 65 21 51 96 - Fax: +86 21 65 21 61 07

USA - Chauvin Arnoux Inc - d.b.a AEMC Instruments
200 Foxborough Blvd. - Foxborough - MA 02035
Tel: (508) 698-2115 - Fax: (508) 698-2118

http://www.chauvin-arnoux.com

190, rue Championnet - 75876 PARIS Cedex 18 - FRANCE
Tel. : +33 144 8544 85 - Fax : +33 1 46 27 73 89 - info@chauvin-arnoux.fr
Export : Tel. : +33 1 44 85 44 86 - Fax : +33 1 46 27 95 59 - export@chauvin-arnoux.fr



