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1 Einleitung

Das Vibrationsmessgerat PCE-VM 3D bietet eine schnelle und sehr einfache Messung der
Beschleunigung, des Schwingweges und der Schwinggeschwindigkeit zur Prifung von Schwingungen an
Maschinen und Bauteilen. Das Vibrationsmessgerat PCE-VM 3D kann Schwingungen in drei Richtungen
messen, das bedeutet auf x-, y- und z-Achse. Es lassen sich dadurch Prézise defekte oder zu grof3e
Unwuchten feststellen. Das grof3e Display vom Vibrationsmessgerat PCE-VM 3D stellt die aktuellen
Messwerte direkt dar und ist zusatzlich hintergrundbeleuchtet. Mit einem Gewicht von nur 305 g stellt das
Vibrationsmessgerat eine leichte Begleitung an jedem Arbeitsplatz dar. Anwendungsgebiete sind z.B.
grof3e oder auch kleine Betriebe, welche die Schwingungen bzw. die Unwuchten an den Motoren ihrer
Maschinen messen mussen. Die Feststellung von Fehlern, Defekten oder zu grof3en Unwuchten kann die
Lebensdauer einer Maschine erheblich verlangern. Ebenfalls ist das Vibrationsmessgerat kalibrierbar
nach ISO. Prufen auch Sie das Schwingungsverhalten lhrer Maschinen mit diesem Vibrationsmessgerat
und beugen Sie grol3en Schaden vor (Lokalisieren Sie die Quelle).

2 Sicherheitsinformationen

e Bitte lesen Sie vor Inbetriebnahme des Gerétes die Bedienungsanleitung sorgsam durch.
Schaden, die durch Nichtbeachtung der Hinweise in der Bedienungsanleitung entstehen,
entbehren jeder Haftung.

e Wird das Gerat fur einen langeren Zeitraum nicht genutzt, entfernen Sie bitte die Batterien.

e Dieses Gerat darf nur in der in dieser Bedienungsanleitung beschriebenen Art und Weise
verwendet werden. Wird das Gerét anderweitig eingesetzt, kann es zu gefahrlichen Situationen
kommen.

e Gerat keinen extremen Temperaturen, direkter Sonneneinstrahlung, extremer Luftfeuchtigkeit
oder Nasse aussetzen.

e Benutzen Sie das Gerat nie mit nassen Handen.

e Es durfen keine technischen Veréanderungen am Gerat vorgenommen werden.

e Das Gerat sollte nur mit einem feuchten Tuch gereinigt werden. Keine Scheuermittel oder
I6semittelhaltige Reinigungsmittel verwenden.

e Das Geréat darf nur mit dem von PCE Deutschland angebotenen Zubehdor oder gleichwertigem
Ersatz verwendet werden.

o Weiterhin darf dieses Gerat nicht eingesetzt werden wenn die Umgebungsbedingungen
(Temperatur, Luftfeuchte ...) nicht innerhalb der in der Spezifikation angegebenen Grenzwerte
liegen.

Das Gerat darf nicht in einer explosionsfahigen Atmosphére eingesetzt werden.
Achten Sie darauf dass die Lautstarke nicht zu hoch ist. Sie kdnnten einen Hérschaden
davontragen.

¢ Nehmen Sie erst die Kopfhorer ab bevor Sie die den Sensor anlegen sollten.

Bei Fragen kontaktieren Sie bitte die PCE Deutschland GmbH.
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3 Spezifikationen

Technische Daten

Messbereiche:

Bereich Beschleunigung

0,1 m/s? ... 400,0 m/s? (Peak); (O ... 40 g force)

Bereich Geschwindigkeit

0,01... 400,0 mm/s

Bereich Verschiebung

0,001 mm ...4,000 mm (Peak-Peak)

Frequenzbereich:

Bereich Beschleunigung

10 Hz ... 10 kHz

Bereich Geschwindigkeit

10 Hz ... 10 kHz

Bereich Verschiebung

10 Hz ... 10 kHz

Allgemeine Eigenschaften:

Auflésung 0,25 Hz

Genauigkeit 5 %

Datenschnittstelle RS-232C

Batterien 2 X AA 1,5V Batterien
Umgebungsbedingungen 0..+50°C /<95 %rel. F.
Abmessungen 130 x 70 x 30 mm
Gewicht 3059 (ohne Batterien)

3.1 Lieferumfang

1 x Vibrationsmessgerat PCE-VM 3D
1 x Kabel (1,5 m)

1 x Magnetfiihler

1 x Messsensor x-, y-, z-Achse

2 x Messspitze

2 x AA 1,5V Batterien

1 x Anleitung und Koffer
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4 Geratebeschreibung

4.1 Messgerat

4-1 Messgerat

4-2 Spitze Messspitze

4-3 Stumpfe Messspitze

4-4 Sensor

4-5 Magneteinheit

(4-1 4-2 [4-3 4-4 4-5

4.2 Display 4-2  [4-1[4-10
: I o
4-1 3-Achsen Indikator ‘!4_3‘_ XYZ | !ft/s‘ mil
4-2 Batterieanzeige ot u B I w |
4-3 Z-Achse :: gf—_\vn : :-: '-‘ L et [ ]2
4-4 Geschwindigkeit - r-—-—\ an o an. | inchis
4-5 X-Achse 46—\ X o
4-6 Beschleunigung l4-7#————_'m- ’~"’-_."::'-: et ‘
4-7 GroRten Wert halten gl ese Lt SV 14-12]
4-8 Y-Achse ‘ o
4-9 Verschiebung L 2| s s - 5 .
4-10 Gemessener Wert
4-11 Messeinheit
4-12 Automatische Abschaltung
3-Achsen Indikator e Zeigt an welche Achse gemessen wird.
Batterieanzeige o Die Batterie bietet nicht mehr ausreichend
Strom, sobald dieses Symbol angezeigt
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wird.
Z-Achse Zeigt den Z-Achen Wert an.
Geschwindigkeit Zeigt die Bewegungsgeschwindigkeit an
X-Achse Zeigt den X-Achen Wert an.

Beschleunigung

Zeigt den Beschleunigungswert an

Grolten Wert halten

Zeigt den Grof3ten Wert an

Y-Achse Zeigt den Z-Achen Wert an.
Verschiebung Gibt den Verschiebungswert an.
Gemessener Wert Zeigt den Aktuellen Wert an
Messeinheit Zeigt die ausgewahlte Messeinheit an.

Automatische Abschaltung

Zeigt an ob die automatische Abschaltung
aktiviert ist.

5 Bedienungsanleitung

5.1

Inbetriebnahme

Verbinden sie den Sensor mit dem Messgerat.
Verbinden Sie den Sensor mit einer der Messspitze.

Schalten sie das Geréat ein.

5.2 Ein -/ Ausschalten /Automatische Abschaltung

Das Messgerat lasst sich ganz einfach durch die ,Power” Taste ein und ausschalten.

Das Gerat schaltet sich nach 30 Minuten selbst aus, sollten Sie das nicht verwenden.

Um diese Funktion zu aktivieren oder zu deaktivieren, driicken Sie im ausgeschalteten Zustand
die ,Power” und ,Vol.“ Taste fiir 5 Sekunden gedruckt.

Ein Akustisches Signal wird erténen sobald die Funktion verandert wurde.

Sollte ,SV* im Display erscheinen, so ist die Funktion eingeschaltet.

Sollte ,SV* im Display nicht erscheinen, so ist die Funktion ausgeschaltet.

5.3

5.4

Messen mit einem Bolzen

Sie kénnen den Sensor mit einem M5
Bolzen (nicht im Lieferumfang)
verbinden um dann den Sensor
Senkrecht an einem Objekt anlegen.
Bohren Sie dazu ein 5 mm tiefes Loch in
das zu messende Objekt. Das Objekt
sollte dabei eine Mindestdicke von 8
mm haben.

Stecken Sie nun den Bolzen in das Loch
und messen Sie.

Dies ist die beste Methode fiir das beste
Messergebnis.

Installation mit Magnetischer Einheit

des
Objektes

|
i
V L Vibrations Sensor
Oberflache ¥
| M C Bolzen M5
N

X 77,

NN ! PR Dicke 8 mm

e Verschrauben Sie nun den Magnet mit dem Sensor.
e Achten Sie darauf dass die Oberflache nicht rauer als Ral.6 und die
Bewegungsgeschwindigkeit weniger als 20m/s? ist.
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- \/ibrations Sensor

X 227 %

: 7. = 4 Bolzen M5 T
5 \ N i i § N
Oberflich N Magneteinheit \ N\
dese e l \\\ f\\\\ - \‘.\\\\\\\
Objektes / / ’/ %Zu testendes // 4 // // 7 > /
/////////// Objekt // /// S ///// /
Das Objekt ist glatt und eben. Das Objekt ist rau. Das Objekt ist gewolbt

5.5 Messen mit Sensoreinheiten i

e Verschrauben Sie ganz normal eine Messspitz V d,‘[ Halteberecn
mit dem Sensor. b Vibrations Sensor

e Achten Sie dabei darauf: :
e Dass der Sensor in einem Rechtenwinkel i
I

Steht . . i i i __w_r—w-oberﬂéche des Objektes
e Dass die Sensoreinheit das Objekt nicht s Das zu Objekt
beSChadlgt' Rechtenwinkel zw/is;che/n d;n Se)nso‘r und dem Objekt

bilden.

e Dass die Messflache groR genug ist.

/,/

i | Z
Die Nadel beschadigt Die Messfliche ist zu klein. Keine Sch'ﬁge b"den
das Objekt.

5.6 Achse Setzen

e Sie haben 4 mdgliche Achsen Auswahlen (X, Y, Z und XYZ). Verschrauben Sie eine Messspitz
mit dem Vibrationssensor. Achten Sie darauf dass die Achseneinheit die gleiche ist, wie auf dem
Messgeraét.

e Um die Achse im Gerat zu Auszuwahlen driicken Sie X/Y/Z/IXYZ*.

! | ®
| @ . 0 | @
5 R SR R S

X(B) Z(C) Y(D)

5.7 Funktionen Wahlen

e Um zwischen den Funktionen zu wéhlen, driicken Sie die ,A/V/D“ Taste.
¢ Sie kdnnen nun zwischen ,ACC* (Beschleunigung), ,VEL" (Geschwindigkeit) und ,DISP*
(Verschiebung) wahlen.

5.8 Einheiten andern

e Um die Messeinheit zu &ndern wahlen driicken Sie die Unit Taste. Welche Einheiten Sie in den
Jeweiligen Modus wéahlen kénnen sehen Sie in der Tabelle.
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Funktion Einheit Notiz
VEL mm/s Millimeter in der Sekunde
(RMS) Inch/s Inches in der Sekunde
ACC m/s? Meter in der Sekunde zum
(Spitze) Quadrat
G g-force
ft/s2 Fufd pro Sekunde zum
Quadrat
DISP mm Millimeter
mil Ein Tausendstel von einem
Inch

5.9 Grolten Wert ermessen

e Dricken Sie die ,Hold" Taste. Auf dem Display erscheint nun ,Max“ das Gerat misst nun den
groften Wert und zeigt auch nur diesen an.
¢ Um diese Funktion zu verlassen driicken Sie die ,Hold“ Taste erneut.

5.10 Filter (nur im ACC Modus) /Headset

e Im ACC Modus ist ein Filter aktiv den es ermoéglich Headsets zu benutzen. Somit ist es moglich
das Gerat als Stethoskop zu verwenden. Sie kdnnen aber auch ein Audiorekorder anschliel3en
um spater die Aufnahmen nochmals zu untersuchen.

e Um die Lautstark einzustellen Driicken Sie die ,VOL.“ Taste.

e Es gibt 8 Stufen. Bei jedem Driicken erhdht sich die Lautstéarke. Bei der 8en Stufe beginnt das
Gerat wieder bei erneutem Driicken, bei der leisesten Stufen, 1.

5.11 Welche Parameter sollte zu Messung angewendet werden?

e VEL: Fur verschiedene Maschinen
e ACC: Hochfrequenzen
o DISP: Tieffrequenzen

6 Batteriewechsel
o Offnen Sie den Batterieschacht an der Oberseite.
e Entnehmen Sie die Batterien und Stecken Sie zwei neue AA 1,5V Batterien hinein.
e Achten Sie dabei auf die Polung.

7 Vibrationsstandards
(ISO 2372)
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Vibrations
Amplitude

Vibrations ‘
Geschwindigkeit |
V rms (mm/s)

0~0.28

0.45~0.71
0.71~1.12
1.12~1.8
1.8~2.8
2.8~4.5
4.5~7.1
7.1~11.2
11.2~18
18~28
28~45
> 45

0.28~0.45 A

Maschinenart
[
|

- A
|
B
B
s
| C
| P D

Notiz: Die erste Klasse ist fur kleine Motoren (weniger als 15 kw). Die zweite Klasse ist flr mittlere
Motoren (15. ... 75 kw). Die dritte Klasse ist fiir groBe Motoren (groRe Unterlage). Die vierte Klasse ist fir
grof3e Power Motoren (Strecken Basis).

e ISO/IS2373 Motoren qualitats Standard nach Schinggeschwindigkeit

Qualitéts
Rang Rev (rpm)
Normal 600~3600
Gut (R) 600~1800
1800~3600
Exellent(s) | ©000~1800
| 1800~3600

H: Hoéhe der Welle (mm)

i IMaximaler Vibrationsgeschwindigkeit (rms)
1
|
4

| 80<H<132

1.8
0.71
.18
0.45
0.71

(mm/s)
132<H<225 | 225<H<40
2.8 | 4.5
1.12 f 1.8
1.8 | 2.8
0.71 1.12
148 1.8

Wenn die Anforderung hdher sind als die in der Tabelle angegeben, kann zu einer Begrenzung
durch Tauchen der Grenze des Rangs "n" mit 1,6 oder mit 1,6 multipliziert werden.

e Maximal Vibration von Motoren deren Kraft gro3er als eine PS ist. (NEMA MG1-12.05)

Rev (rpm)

Verschiebung (P-P) (um)

3000 ... 4000

25.4
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1500 ... 2999 38.1
1000 ... 1499 50.8
<999 63.6
e Maximlae Vibrationen von grol3en Kraft induktions Motoren (NEMA MG1-20.52)
Rev (rpm) Verschiebung (P-P) (um)
= 3000 254
1500 ... 2999 50.8
1000 ... 1499 63.6
<999 76.2

8 Entsorgung

HINWEIS nach der Batterieverordnung (BattV)

Batterien durfen nicht in den Hausmull gegeben werden: Der Endverbraucher ist zur Rickgabe
gesetzlich verpflichtet. Gebrauchte Batterien kdnnen unter anderem bei eingerichteten
Rucknahmestellen oder bei der PCE Deutschland GmbH zuriickgegeben werden.

Annahmestelle nach BattV:
PCE Deutschland GmbH
Im Langel 4

59872 Meschede

Zur Umsetzung der ElektroG (Ricknahme und Entsorgung von Elektro- und Elektronikaltgeraten)
nehmen wir unsere Geréate zurlick. Sie werden entweder bei uns wiederverwertet oder Uber ein
Recyclingunternehmen nach gesetzlicher Vorgabe entsorgt.

Bei Fragen kontaktieren Sie bitte die PCE Deutschland GmbH.

WEEE-Reg.-Nr.DE69278128 E @ c E ‘/

www.pce-instruments.com RoHs

Alle PCE-Produkte sind CE
und RoHs zugelassen.

Complial
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