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1 Einsatzbereich

Der Universalregler PCE-RES82 ist zur Regelung von Temperatur oder anderen physikalischen Grof3en
wie Druck, Feuchte oder Fiillstand einsetzbar. Der analoge Eingang kann die verschiedenen gangigen
Signale verarbeiten und ist frei skalierbar. Anhand der digitalen Eingdnge, kann zum Beispiel eine SPS-
Steuerung Einfluss auf den Universalregler nehmen. Der Universalregler bietet vier Ausgange, welchen je
nach Anwendung unterschiedliche Aufgaben zugeteilt werden kdnnen. Neben der Regelfunktion kénnen
sie auch als Signal- oder Alarmausgang genutzt werden. Aufgrund von zwei internen Regelkreisen, mit
jeweils eigenen Regel-Parametern, ist auch eine Drei-Punkt-Regelung realisierbar. Der Sollwert des
Universalreglers kann von drei Quellen gesteuert werden. Neben einem vom Bediener fest eingestellten
Sollwert kann dieser auch Uber den optionalen zuséatzlichen Analogeingang gesteuert werden. Als dritte
Maoglichkeit kénnen im internen Speicher des Universalreglers 15 Programme mit je 15 Segmenten
hinterlegt werden, nach welchen die FihrungsgréRe gesteuert wird. Weiterhin kénnen auch 4
verschiedene Parametersatze fiir die PID-Regelung festgelegt werden, welche dann von dem Benutzer
oder in Abhangigkeit von dem Sollwert fir die Regelung verwendet werden. Im Programmmodus kann
jedem Segment ein Parametersatz zugewiesen werden. Die Mensch- Maschine-Schnittstelle des besteht
zum einen aus vier Frontseitig angebrachten Tasten, die zur Parametrierung des Universalreglers dienen.
Zur Anzeige der Messwerte und weiterer Parameter, ist der Universalregler mit zwei 4-Stelligen 7-
Segment-Anzeigen ausgestattet. Diese werden von zwei verschiedenfarbigen Bargraphen unterstitzt,
welche verschiedene GrofRen des Regelprozesses anzeigen kdnnen. Der aktuelle Schaltzustand der
Ausgénge wird mit LED's angezeigt.
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Der Lieferumfang beinhaltet:

1 x PCE-RE 82

2 x Stecker mit 16 Schraubenbuchsen

4 x Schraubenklemmen um den Regler im Halter zu befestigen
1 x Bedienungsanleitung
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2 Grundlegende Anforderungen, Betriebssicherheit

Bitte lesen Sie vor Inbetriebnahme des Gerates die Bedienungsanleitung sorgsam durch. Schaden, die
durch Nichtbeachtung der Hinweise in der Bedienungsanleitung entstehen, entbehren jeder Haftung.

2.1 Warnsymbole

Allgemeine Warnung

A Warnung vor gefahrlicher elektrischer Spannung

2.2 Warnhinweise

Dieses Messgerat darf nur in der in dieser Bedienungsanleitung beschriebenen Art und Weise
verwendet werden. Wird das Messgerat anderweitig eingesetzt, kann es zu geféhrlichen
Situationen kommen.

Gerat keinen extremen Temperaturen, direkter Sonneneinstrahlung, extremer Luftfeuchtigkeit
oder N&sse aussetzen.

Das Offnen des Gerategehauses darf nur von Fachpersonal der PCE Deutschland GmbH
vorgenommen werden

Das Messgeréat darf nie mit der Bedienoberflache aufgelegt werden (z.B. tastaturseitig auf einen
Tisch)

Es durfen keine technischen Verdnderungen am Gerat vorgenommen werden

Das Gerét sollte nur mit einem feuchten Tuch gereinigt werden. Keine Scheuermittel oder
I6semittelhaltige Reinigungsmittel verwenden

Das Geréat darf nur mit dem von PCE Deutschland angebotenen Zubehdor oder gleichwertigem
Ersatz verwendet werden.

Vor jedem Einsatz dieses Messgerates, bitte das Gehause und die Messleitungen auf sichtbare
Beschadigungen Uberprifen. Sollte eine sichtbare Beschadigung auftreten, darf das Gerat nicht
eingesetzt werden.

Weiterhin darf dieses Messgerat nicht eingesetzt werden, wenn die Umgebungsbedingungen
(Temperatur, Luftfeuchte ...) nicht innerhalb der in der Spezifikation angegebenen Grenzwerten
sind.

Das Messgerat darf nicht in einer explosionsfahigen Atmosphare eingesetzt werden.

Vor jedem Einsatz bitte das Messgerat durch Messen einer bekannten Grél3e Uberprifen.

Die in der Spezifikation angegebenen Grenzwerte fur die Messgrof3en dirfen unter keinen
Umstéanden Uberschritten werden.

Vor Beginn der Messung immer Uberprifen, ob der richtige Messbereich eingestellt ist, und ob
die Messleitungen in die fir die jeweilige Messung vorgesehenen Buchsen eingesteckt sind
Wenn die Sicherheitshinweise nicht beachtet werden, kann es zur Beschadigung des Gerétes
und zur Verletzungen des Bedieners kommen

Bei Fragen kontaktieren Sie bitte die PCE Deutschland GmbH.
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Sensortyp Standard Messbereich Symbol
Pt100 EN 60751 + -200°C...850°C -328°F...1562°F L
Pt1000 A2:1997 -200°C...850°C -328°F...1562°F | P 10

Fe-CuNi (J) -100°C...1200°C -148°F...2192°F -

Cu-CiNi (T) -100°C...400°C -148°F...752°F E-F

NiCr-NiAl (K) -100°C...1372°C | -148°F...2501,6°F E-F
PtRh10-Pt (S) 0°C ...1767°C 32°F...3212,6°F -5
EN 60584-1:1997
PtRh13-Pt (R) 0°C...1767°C 32°F...3212,6°F E-r
PtRh30-PtRh6 (B) 0°C...1767°C 32°F...3212,6°F E-&
NiCr-CuNi (E) -100°C...1000°C -148°F...1832°F L-F
NiCrSi-NiSi (N) -100°C ...1300°C -148°F...2372°F E-n
chromel — kopel (L) | GOST R 8.585-2001| -100°C ...800°C -148°F...1472°F -1
Strom (1) 0...20mA 0...20mA og-20
Strom (1) 4...20mA 4...20mA y-2n
Spannung (U) 0...5V 0...5V n-5
Spannung (U) 0...10V 0...10V -1
Genauigkeit
Fehler Sensortyp
0,2% Widerstandssensoren
0,3% Thermoelemente (0,5% fir B, R, S)
0,2% * 1 Stelle Analoge Eingangssignale

Allgemeine Spezifikationen

Stromfluss durch den 0,22 mA
Widerstandstemperatursensor

Messrate 0,2s
Eingangswiderstand

Spannungsmessung 150 kQ
Strommessung 50

Fehlererkennung im Messkreis

Thermoelemente, Pt100, Pt1000

Uberschreiten des Messbereichs

0...10V Uber 11V
0..5V Uber 5,5V
0...20 mA Uber 22 mA

6
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4..20 mA

unter 1 mA und Uber 22 mA

Zusatzlicher Analogeingang

Genauigkeit 0,3 % + 1 digit
Messrate 0,5s
Eingangswiderstand 100 Q
Bin&reingang (spannungslos)

Schwelle fiir ,Kontakte verbunden® <10 kQ
Schwelle fiir ,Kontakte offen® =100 kQ

Ausgang 1und 2

Relaisausgang

SchlieRer Kontakt, Lastkapazitat 2A / 230V AC

Transistorausgang

0/5 V, max. Last: 40 mA

Analogausgang, Spannung

0...10 V bei Ryge= 1 kQ

Analogausgang, Strom

0...20 mA, 4...20mA bei R ;= 1 kQ

Ausgang 3und 4

Relaisausgang

SchlieBer Kontakt, Lastkapazitat 2A / 230V AC

Betriebsart der Regelausgéange

Invertiert zur Heizung

Direkt zur Kihlung

Fehler der Analogausgange 0,2% des Messbereichs

Digitale Schnittstelle RS485

Protokoll Modbus RTU

Ubertragungsrate 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 Bit/s

Verfugbare Modi

RTU-8N2, 8E1, 801, 8N1

Bus-Adresse

1...247

maximale Antwortzeit

500ms

Sensorversorgung

24V DC £ 5 %, max. 30 mA

Nennbetriebsbedingungen

Versorgungsspannung 85...253 V AC/DC
20...40V DC
Frequenz 40...440 Hz
Umgebungstemperatur 0...23...50°C
Lagerungstemperatur -20...470°C

Relative Luftfeuchtigkeit

< 85% (Kondensation unzul&ssig)

Warmlaufzeit

30 min

Arbeitsposition

Beliebig

Widerstand der Leitungen, welche die
Thermoelemente / Widerstandssensoren
mit dem Regler verbinden

<20 Q/ Leitung
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Leistungsaufnahme <6 VA

Gewicht <0,2kg
Sicherheitsklasse des Gehauses entsprechend EN 60529
Vorderseite IP65

Klemmenseite IP20

zuséatzlicher Fehler unter Nennbetriebsb

edingung verursacht von

Veranderung der
Kaltstellenkompensation-Temperatur

<2°C

Umgebungstemperaturéanderung

< 100% des Wertes der angegebenen Genauigkeit / 10K

Sicherheitsanforderungen entsprechen

d EN 61010-1

Messkategorie

Verschmutzungsgrad

2

Maximale Spannung Auf3enleiter-Erde

300V ( fur Versorgungskreise und Ausgénge)
50V (fur Eingénge)

Hohe Gber NN

<2000 m

Elektromagnetische Kompatibilitat

Rauschimmunitat

entsprechend EN 61000-6-2 Standard

Rauschemission

entsprechend EN 61000-6-2 Standard

Einbauanleitung

4.1 Einbau des Reglers

Befestigen Sie den Regler in der Platte, welche nicht dicker als 15mm sein sollte, mit Hilfe der 4
Schrauben entsprechend der folgenden Abbildung. Der Ausschnitt in der Platte sollte 45+0,6 x 92+0,6 mm

grofl3 sein.
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Befestigung des Reglers in einer Platte
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Die Dimensionen des Reglers sind in der folgenden Abbildung zu sehen.
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4.2 Elektrische Anschliisse
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Der Regler hat zwei separate Klemmleisten. An die Klemmleiste kénnen Drahte bis 2,5 mm?2 Querschnitt

angeschlossen werden.

RS-485 Interface

Binareingang 2
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Ausgang 4
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Anschluss der Versorgungsspannung

TNH 3 3 P§~ 3
Pt10 Pt10 Pt1000
2 2 ——
Jumper[ 1 1 Jumpef'_ ]
RTD Pt100 im RTD Pt100 im
Zweikabelsystem Dreikabelsytem RIRLPHO00
3 4 —13
2 0/4..20 mA @
( 3 + [7 3 0..5/10 V| 2
2
= Jumper | | 2 - ]
Thermoelement Stromeingang 0/4...20mA Spannungseingang 0...5/10V
Anschluss Eingangssignale
0/4 Eﬂm.-!v._ ; 6
+
zusatzlicher Analogeingang
P o SSR =
—21(|23||29||31——=—=—= 3 = —}——o 2
| Last 2 221131 y&z| load =
22(|24|30]|32 o 30|32 | o
' OU40U30U2OUT] > Ou20U1 =
Ausgang 1, 2 - Relais Ausgang 1, 2 - Spannung 0/5 V
a S
o
29|131 o] %5 29131 ooy k5
30(|32H——— S % 30|[32— =
OU20U] ) = QU2 OUl =
Ausgang 1, 2 - kontinuierlicher Strom Ausgang 1, 2 - kontinuierliche Spannung
0/4...20mA 0...5/10V

Anschluss Ausgangssignale / Alarm
Regel- und Alarmausgénge

10
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Binareingang 1 und 2

| Rt
Strom }—' 8

wandler [ |
= 7

Stromwandler-Eingang

B0 ¢
RS-485
AT 15

RS485-Schnittstelle

26—

27—

+
Versorgung des 24V Wandlers

4.3 Einbauempfehlungen

Um Storfestigkeit gegen elektromagnetische Strahlung zu gewahrleistet, wird es empfohlen sich an die
folgenden Regeln zu halten:

versorgen Sie den Regler nicht aus einem Netzwerk, welches sich in der Umgebung von Geraten
befindet, die starke Rauschpegel generieren und schlieRen Sie keine Potentialausgleichskreise
an

schlieBen Sie Netzwerkfilter an

Leitungen die ein Messsignal fiihren sollten paarweise verdrillt werden

fur Widerstandssensoren mit 3-Leiter-Anschluss sollten Kabel von gleicher Lange und
Widerstandswert verdrillt und in einer Abschirmung verlegt werden

alle Abschirmungen sollten einseitig geerdet oder mit dem Schutzleiter, der sich am néachsten am
Regler befindet, verbunden werden

Leitungen, die verschiedene Signale fuhren, sollten im maximal moéglichen Abstand (min. 30cm)
verlegt sein und Kreuzungen dieser Kabel sollten im rechten Winkel (90°) geschehen

5 Betriebsanleitung
Nachdem Sie die Versorgung des Reglers angeschlossen haben, wird nach einem Displaytest der

Regler-Typ * €82  und die Programmversion angezeigt. AnschlielRend werden die gemessenen und
eingestellten Werte angezeigt.

Treten Fehler auf, werden diese als Zeichenfolge angezeigt. (Tabelle 18)

Die Werkseinstellung fiur die PID-Parameter ist fir den Proportionalbereich 30°C, fur die Nachstellzeit
(integraler Anteil) 300 s und fur die Vorhaltzeit (differentieller Anteil) 60 Sekunden. Die Pulsperiode ist auf
20 Sekunden voreingestellt.

11
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Andern des Sollwerts

Der Sollwert kann durch Driicken der Tasten ¥ oder [=] geandert werden. Bei Betéatigung dieser
Tasten wird durch einen blinkenden Punkt im unteren Display angezeigt, dass der Sollwert gerade

geandert wird. Der veranderte Wert muss durch das Drlcken der [+~ Taste innerhalb von 30
Sekunden nach der letzten Anderung bestatigt werden. Andernfalls wird der alte Wert wiederhergestellt.

Der Bereich in dem der Sollwert liegen darf wird durch die Werte SPL und SPH begrenzt.

2‘ 3
Messwerte ( 8 3 7

Solhwert '! S D al
$ ST B; ‘ﬁ'\
2 2 O oK
‘l’ | B B B s|o | I I l1°% \ Anderungs
I s s s s 0l 5 1 00l -anzelge
RES2 ORET )
L ]J Anderung
[ 1| verwerfen
Um den eingesteliten > A ] (D Je
WWert zu verandern, i —
Drucken Sie eine der o T2 j o i Anderung
Tasten akzeptieren

Schnelle Anderung der eingestellten Werte

=
N
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6 Bedienung
normaler Arbeitsmodus
Erhthung des
Messwert Sollwerts
3 P S E—
Sollwert
—
Anzeige cer Messwert | |~ Start/Pause
verdieipenden
Timerzek np—
-e= O
&' L)_) Léschen
()]
Anzeige ces Messwert | |+
Komtrolisignais >
(Fetzng) 2sec
[calrs) hass Manueller
= Arbeitsmodus
Heizung Eer
Kihlung
Anzeige des [ 2
xmiginesigwaus Messwert _E)_> Bestatigen co d E
{Kanking) ; - 2sec g
bCeaa
£y, Modus zur
¥ e
5] Parameter-
programmierung
Anzelge oes
'iw‘s Messwert | |
{Omnen) 2sec
o Manueller
s2jr. Arbeitsmodus
&= Offnen und
SchlieRen
Anzeige des Messwert | |  des Ventils
Kontrolisignais ——>
(Scnleden) 2sec
@@f | €-=--
(2]
sanoes SaE s
e Messwert | |  Automatischer
Moska 2sec Einstellungs-
= (3 t uf E modus
[
Anzige ces Messwert
Zusdziichen
Engangs
=@ - A
1@
Anzelge des Messwert
Helzungsstroms
= @& R- -- Achtung! Die Bildschirmanzeige hangt von der
_1@_, Reglerversion und den aktuellen Einstellungen ab

Meniibaum zur Bedienung des Reglers

13
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6.1 Programmierung der Regler-Parameter

Driicken Sie die [*= Taste und halten Sie diese 2 Sekunden gedruckt, um in den Programmiermodus
zu gelangen. Die Programmiermodus kann durch einen Zugangscode geschitzt werden. Wird ein
falscher Zugangscode eingegeben, konnen die aktuellen Einstellungen nur angesehen und nicht
geandert werden.

Die Abbildung unten zeigt alle Mentpunkte des Programmiermodus. Mit den Tasten 1 ynd (=]
kann das gewtlinschte Hauptmeni angewahlt werden. Um ein Hauptmeni auszuwahlen, missen Sie die

[+ Taste drucken.

Nunn kann erneut mit den Tasten -~ und [=] ein Parameter des Hauptmenils angewahlt werden.
Um einen Parameter zu andern, missen Sie der Beschreibung in Kapitel 6.3 folgen. Um die ausgewahlte
Ebene zu verlassen, miissen Sie zwischen den Parametern wechseln bis das Symbol [...] angezeigt wird

und dann [*=] driicken.
Um den Programmiermodus zu verlassen, mussen Sie zwischen den Ebenen wechseln bis das Symbol

[...] angezeigt wird und dann [+=] driicken.

Einige Regler-Parameter kdnnen unsichtbar sein — dies hangt von den aktuellen Einstellungen ab.
Tabelle 1 beinhaltet die Beschreibung aller Parameter. Die Riickkehr zum normalen Arbeitsmodus erfolgt
automatisch 30 Sekunden nach dem letzten Betatigen einer Taste.
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Die Anderung der Parametereinstellung beginnt nachdem Sie die [+ Taste gedrickt haben, wahrend
der Parametername angezeigt wird. Die Einstellung der Parameter erfolgt Uber die > ung [=]

Tasten und wird mit [+ bestétigt. Die Anderung kann durch gleichzeitiges Driicken der Tasten [~]

und [=] abgebrochen werden. Dies erfolgt automatisch nachdem Sie 30 Sekunden keine Taste betatigt
haben. Die folgende Abbildung zeigt die Vorgehensweise zum Andern der Parameter.

Beginn der -2 |

—* = Beginn der (2]
= i | 3
L) R0 - (=
(&) ' - —> Bestatigen der (] o Qo » Bestatigen dor
x 'y Anderungen Anderungen
N\ ‘vx ~
1 ‘\“/ \

=2 (=)
vorherige
Parameter

m W,
Wen Wert nachster
vemngerm echGhen

Paramater

[Baaa)
CYCED
o C" e Faderung
(= = RN - akzeptieren
Beginn der| L '%kdemng
Faderung )I\ /‘k/‘\f wvenwerfen
&2l52lea)

Anderung von Zahl- oder Textparametereinstellungen

6.3 Parameterbeschreibung
Die folgende Tabelle listet alle Parameter im Menu auf.

Parametersymbol Parameterbeschreibung Werkseinstellung

arﬁfj

- Eingangs-Parameter

T = Einheit or

Art des Eingangs

|_\
(o))

Tabelle 1

Bereich der
Parameteranderungen

Sensoren Lineareingang

=
“ - Grad Celsius

ofc- .
- Grad Fahrenheit
P e
“' - physikalische Einheit
I
P e 1 proo
-
P 13 prooo

-0
t Y . Thermoelement

J-Typ
'1-' - & Thermoelement
T-Typ
t - E Thermoelement
K-Typ
t - 5: Thermoelement
S-Typ
t s Thermoelement
R-Typ
L- - b: Thermoelement
B-Typ
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L- - E: Thermoelement
E-Typ

t 0 Thermoelement
N-Typ

-1 -
L- L . Thermoelement

,_
o
I ©

Cy -C C3
[ ]
wy "o Ny
L3 Ch

. Strom0-20 mA
. Strom 4-20 mA

Spannung
0-5V
. 1M
“ = &' Spannung
0-10 V
- O.dP:
O _ o P ohne
ohne Kommastelle
Position d Kommast , o
osition der elle B
,:f P Kommastelle vom ;- dF’ e'in; g
Haupteingang ! _ o P Kommastelle
eine
Kommast | & _ o -
elle zwei

Kommastellen

' Anzeige der unteren
B e X A =) Grenze des 0,0 - -1999...9999 "
Haupteingangs
Anzeige der oberen
T Grenze des 100,0 - -1999...9999 "
Haupteingangs

. 100,0...1
Verschiebung vom 00.0°C

SHF Messwert des 0,0°C . -999...999 "
Haupteingangs 180.0.. .1

80°F)
n0-20: Y
' ,:-".‘_- Y Art des Hilfseingangs - ES : - ’_:E: :::z: Zzg :2
™ -
O_dP:
ohne Kommastelle
Position der T - i L. ¥
o ~ ‘.3 Kommastelle L eine Kommastelle
g.dP;
zwei Kommastellen
' Unterer Anzeigewert des ) } 1)
U g S o Hilfseingangs 0.0 1999...9999

17
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Oberer Anzeigewert des

' '-3 H ' Hilfseingangs 100,0

[ .'_ .'_- Zeitkonstante des Filters i
,:' L Funktion des €
'O . f.:. - Binareingangs 1/ 2 anon

out P
- Ausgangsparameter
o ,-_ 'a Funktion von y

Ausgang 1

=
(e}

www.warensortiment.de

- -1999...9999 "

o F £ : Filter deaktiviert
02 Zeitkonstante 0,2s

a5 Zeitkonstante 0,5s
i Zeitkonstante 1s
21 Zeitkonstante 2s
S:  Zeitkonstante 5s
13 Zeitkonstante 10s
= H Zeitkonstante 20s
S8 Zeitkonstante 50s
{28 Zeitkonstante 100s

Stalf:
Regelung

HAnd: Wechsel in
manuellen Modus

SPa: Wechsel von SP1 zu
SP2

r SRt Léschen des
Timer-Alarms

I’:.-' 5 £ R: Programmstart
PrnSt: Sprung zum
nachsten Segment

i .
PHLG: anhalten des
Programmablaufs
5P-d- verringern des
Einstellwertes

SF- L erhdhen des
Einstellwertes

Anhalten der

& © F 2 ohne Funktion
3 Regelsignal

no.
S0P Regelsignal zur
Schrittregelung - Offnen

| -

e Regelsignal zur

Schrittregelung - SchlieRen

e [
L GO . Regelsignal —
Kuhlung

P’-H' - oberer absoluter Alarm

[ -
Al o: unterer absoluter
Alarm

duH oberer relativer
Alarm
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]
;‘-'i:
wC

Art von
Ausgang 1

Funktion von
Ausgang 2

19

of

[

[] - .
dul o: unterer relativer
Alarm

gt 07 jnnerer relativer
Alarm

o o U superer relativer
Alarm
' -
ALEr: Timer-Alarm
rEEr

Wiedergabe des Messwerts

I.
Euw i Hilfsausgang fiir den
programmierten Regelablauf

Eud: Hilfsausgang fiir den
programmierten Regelablauf

€u3 . Hilfsausgabe fiir den
programmierten Regelablauf

rELY: Relaisausgang

S5 Spannungsausgang
0/5Vv

_an.
4-20: Stromausgang
4-20 mA

n-20-
- - Spannungsausgang
0-20 mA

n TP
L ! Lf. Spannungsausgang
0-10V

o £ £ 2 ohne Funktion
=5 Regelsignal

m .
40P Regelsignal zur
Schrittregelung - Offnen

~r o,
~ - - Regelsignal zur
Schrittregelung - Schliel3en
Cool:
Regelsignal — Kiihlung
AH
oberer absoluter Alarm
Al o:
unterer absoluter Alarm
duHe
oberer relativer Alarm
dul o
unterer relativer Alarm
dor m
innerer relativer Alarm
duou:

aullerer relativer Alarm
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)

"

o

Art von
Ausgang 2

N
o

www.warensortiment.de

i .
ALEr: Timeralarm

ALkb
Heizungsbeschadigungsalarm
ALos:
Kihlungsbeschadigungsalarm
(Kurzschluss)

rEEr

Wiedergabe des Messwerts

I
Eu i Hilfsausgang fiir die
programmfolgende Regelung
Eud: Hilfsausgang fiir die
programmfolgende Regelung

Eu3: Hilfsausgang fur die
programmfolgende Regelung

rELY: Relaisausgang
SGr:

Spannungsausgang 0/5V
Y-20:
Stromausgang 4-20 mA
. Ei .

i o
Stromausgang 0-20 mA

. M.

Lo UL W
Spannungsausgang 0-10 V
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O

-
!
-

.

wC

- e

O

"

]

('

Ll

~Cw

W "o ol ~=

-C

Funktion von
Ausgang 3/4

Wert des
Regelausgangs im
Falle einer
Sensorbeschadigung

Pulsperiode von
Ausgang 1

Pulsperiode von
Ausgang 2

Pulsperiode von
Ausgang 3

Pulsperiode von
Ausgang 4

21

oFF

0,0

20,0s
20,0s
20,0s

20,0s

o £ £ 2 ohne Funktion
=5 Regelsignal

Nno.
24P Regelsignal zur
Schrittregelung - Offnen

—r .

L Regelsignal zur

Schrittregelung - Schliel3en

"~ -

Lool! Regelsignal —
Klhlung

AH 1 operer absoluter Alarm

'] -
Al o: unterer absoluter
Alarm
duHr oberer relativer
Alarm

[ - .
dul o unterer relativer
Alarm

gt 02 jnnerer relativer
Alarm

o o U superer relativer
Alarm

i -
ALEr: Timeralarm

ALhb

Heizungsbeschadigungsalarm

RlLasS:

KlUhlungsbeschadigungsalarm
(Kurzschluss)

I
Eu i Hilfsausgang fiir die
programmfolgende Regelung

Euc: Hilfsausgang fiir die
programmfolgende Regelung

€u3; Hilfsausgabe fur die
programmfolgende Regelung

0,0...100,0

0,5...99,9s
0,5...99,9s
0,5...99,9s

0,5...99,9s
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]
cerl . Regelparameter

AL

cS

0Smb

'
-
3y

.-
g Yy
LW

o B
'-

9
LA
"
"

w
"

Lo

Ly

bl

o

Regelalgorithmus

Art der Regelung

Hysterese

Tote Zone

automatische PID-
Parameterwahl

Anzahl der PID-
Parametersatze fir die
automatische Auswahl

derselben

Umschaltpunkt von
Satz 1 auf 2

Umschaltpunkt von
Satz 2 auf 3

Umschaltpunkt von
Satz 3 auf 4

Einstellung welcher
PID-Parametersatz
verwendet werden soll

Untere Grenze fur das
Auto-Tuning

Obere Grenze fir das
Auto-Tuning

Option fir die
Schrittregelung

A d

- PID Parameter

N
N

www.warensortiment.de

onof:
] Regelalgorithmus on/off
onof:
PI d .
Regelalgorithmus PID
g
P AU Direkte R.egelung (Kdhlung)
N R
inverse Regelung (Heizung)
o 0,2...100,0°C
11°C (0.2 ...180,0°F)

o 0,0...100,0°C 1)
10,0°C (0,0...180,0°F) 0..999
cC.

O " " . deaktiviert
5 P: Sollwertabhangig
oFF

5 E “‘- :Festlegen von einem
Parametersatz (wird mit &5 m b
festgelegt)

€ 2 PID Sets
c 3:3pID Sets
.
'. 4 PID Sets
0,0 MIN...MAX ¥
0,0 MIN...MAX ¥
0,0 MIN...MAX ¥
I
P g 1ipp 1 set
o g P1 d&:pip2set
]
P d3:pp 3 set
[
v &4 pp 4 set
0,0°C MIN...MAX *
800°C MIN...MAX *
M O . Algorithmus ohne
no Ruckkopplung
9E€S: Algorithmus mit
Ruckkopplung
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Peod

"
(xR

a

oL
"y

Qo

wy

- "
LLN)

=y

(xR

C
o~
<

P

Pradl

Edl

RLA- - Alarm Parameter

A5 P
Pi ".':',Ll
R

=

a3

D X0
—

0
iy
0

0
QL
C

0
iy
C

'- -
"

Proportionalitats-
bereich

Integrations-
zeitkonstante
Differentiations-
zeitkonstante

Korrektur des
Regelsignals fiir P oder
PD Regelung

Zweiter Satz von PID
Parametern

Dritter Satz von PID
Parametern

Zweiter Satz von PID
Parametern

Proportionalitats-
bereich fur den
Kihlungskanal (im
Verhaltnis zum PB)

Integrations-
Zeitkonstante

Differentiations-
zeitkonstante

Sollwert fir absoluten
Alarm 1 einstellen

Abweichung vom
Sollwert fir den
relativen Alarm 1

Hysterese fiir Alarm 1

Speicher von Alarm 1

Sollwert flir absoluten
Alarm 2 einstellen

Abweichung vom
Sollwert fir den
relativen Alarm 2

Hysterese fur Alarm 2

Speicher von Alarm 2

23

30,0°C

300 s

60,0 s

0,0%

100%

300 s

60,0 s

100,0
0,0°C
2,0°C
oFF
100,0
0,0°C
2,0°C

oFF

0,1...550,0°C
(0,1...990,0°F)

0...9999 s

0,0...2500 s

0...100%

wie PB, Tl, TD, YO

wie PB, Tl, TD, YO

wie PB, Tl, TD, YO

0,1...200%

0...9999 s

0,0...2500 s

MIN...MAX
-200,0...200,0°C
(-360,0...360,0°F)

0,2...100,0°C
(0,2...180°F)

o.F £ deaktiviert
O 7 D aktiviert

MIN...MAX *
-200,0...200,0°C
(-360,0...360,0°F)

0,2...100,0°C
(0,2...180°F)

o.F F  deaktiviert
% D gktiviert
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Tda

O 0
w
QLW
c 0

N 0
o
== X
e WC

A58
SYdu
RYYxY
e i

LPeh

- Sollwertparameter

Sollwert fiir absoluten
Alarm 3 einstellen

Abweichung vom
Sollwert fiir den
relativen Alarm 3

Hysterese fiur Alarm 3

Speicher von Alarm 3

Sollwert fiir absoluten
Alarm 4 einstellen

Abweichung vom
Sollwert fiir den
relativen Alarm 4

Hysterese fir Alarm 4

Speicher von Alarm 4

Sollwert fir den
Heizelement-
beschadigungsalarm
einstellen

Hysterese fiir den
Heizelement-
beschadigungsalarm
einstellen

Sollwert fir den
Kihlelement-
beschadigungsalarm

einstellen (Kurzschluss)

Hysterese fiir den
Kihlelement-
beschadigungsalarm

einstellen (Kurzschluss)

Art des Sollwerte

Auszufuhrendes
Programm

100,0
0,0°C
2,0°C

ofF

100,0°C
0,0°C
2,0°C

of €

0,0A

0,0A

0,1A

se e

www.warensortiment.de

MIN...MAX 3

-200,0...200,0°C
(-360,0...360,0°F)

0,2...100,0°C
(0,2...180°F)

o.F £ . deaktiviert

O 7 [ gktiviert

MIN...MAX

-200,0... 200,0 °C
(-360.0... 360.0 °F)

0.2...100.0 °C
(0.2...180.0 °F)

a.f £ deaktiviert

O 7 D gktiviert

0,0...50,0 A

0,0...50,0A

0,0...50,0A

0,1...50,0 A

SP 12 sollwert SP1 oder

SP2

~.A 1 7 Sollwert mit Softstart

in Einheit pro Minute

~H " I Sollwert mit Softstart

in Einheit pro Stunde

+ 72 Sollwert des
zusatzlichen Eingangs

.
Pri: Sollwert aus der

programmierten
Regelung

1...15
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N Sollwert SP 1 0,0°C
el Sollwert SP 2 0,0°C
N Sollwert SP 3 0,0°C
cey Sollwert SP 4 0,0°C
5 .O ..- Untere ggﬁvr\i?tfur den -128.8°C
S P H Obere Csacr)tﬁnwzeertfﬂr den 1767,0°C
Zuwachsrate des
SPre M endenes | 00T
Softstarts

-
Pely. Programmiersteuerungsparameter

MIN...MAX ¥
MIN...MAX ¥
MIN...MAX ¥
MIN...MAX ¥

MIN...MAX

MIN...MAX

0...999,9 / 0...9999 "
Zeiteinheit ¥ Zeiteinheit ¥

Die Beschreibung folgt im Kapitel: Programmierte Regelung

'”& E - Parameter der seriellen Schnittstelle

9 u_';’ ._-,’ .~ Gerateadresse 1
) = = Ubertragungsrate g5
Prote Protokoll ~r8nc

v E “: T . Parameter des Analogausgangs zur Messwertwiedergabe

Eingangsgrofie der

9 o, F "~ Messwertwiedergabe T
am Analogausgang

Untere Grenze fur die
9 O, .'_ ] Messwertwiedergabe 0,0
am Analogausgang

25

1...247

%8 4800 bit/s
25 9600 bit/s
19219200 bit/s
284 38400 bit/s
S 1557600 bit/s
non £ fehlt
r 8ndIRTU SN2
~8E& IIRTUSE1
r 8o 11RTU 801

r8a !IRTU 8N1

Pu: Messwert vom
Haupteingang PV

P 2 IMesswert am
Zusatzeingang PV2

P 1= 2 Messwert PV — PV2
- [
Po- i Messwert PV2 — PV

5P Sollwert

du: Regelabweichung
(Sollwert — Messwert)

MIN...MAX
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Pﬁl_’c.l";'l

S€ru - Serviceparameter

SEL U

SEFA

(N

lj‘:[l-

c

e
'-Ll :l 1

1
o~

"
"r

[}
-~

o
0
=1

[
0
=
-

-
0

-
-
-
-
-
'
~-

Un(
0
=
<

Obere Grenze fir die
Messwertwiedergabe
am Analogausgang

Zugriffscode zum Menl

Auto-Tuning Funktion

Timer-Funktion

Count-Down Timer

Anzeige des Messwert
des zusatzlichen
Analogeingangs

Anzeige des Stroms
zum Stellglied

Zeit bis zu Ruckkehr in
den normalen
Anzeigemodus

Funktion des oberen
Bargrafen

Funktion des unteren
Bargrafen

Untere Schwelle fir
Bargrafen
(PV, PV2 und SP)

Untere Schwelle fur
Bargrafen
(PV, PV2 und SP)

N
(o))

100,0

on

ofF

30,0 min
oFf
oFf

30s

SP

0°C

1762°C

www.warensortiment.de

MIN...MAX

0...9999

ofFF: gesperrt
O 7 verfigbar

o F £ deaktiviert
O 7 D gktiviert

0,1...999,9 min

o F £ deaktiviert
25 gktiviert

o F F © deaktiviert
O D aktiviert

0...9999 s

e L . Messwert vom
Haupteingang PV

P Messwert am
Zusatzeingang PV2

5 Sollwert

34 Steuersignal am Ausgang 1

¥eo: Steuersignal am Ausgang 2

5-&7A: Apschnittszeit

P-t

% Programmzeit
Pu: Messwert vom
Haupteingang PV
P2 Messwert am
Zusatzeingang PV2
5P Sollwert
3 !7 Steuersignal am Ausgang 1
ge: Steuersignal am Ausgang 2
5-&7A: Apschnittszeit
P-¢

M- Programmzeit

MIN...MAX3

MIN...MAX?
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Y Die Definition an der der ausgewahlte Parameter angezeigt wird hangt vom Parameter dP _ position

der Kommastelle ab.

2 |st der Regelausgang als 0/4..20 mA Ausgang ausgefiihrt, kann hier zwischen 0...20 und 4...20 mA

ausgewahlt werden. Sonst gibt die Hardware diesen Parameter fest vor.

¥ siehe Tabelle ,Vom Messbereich abhangige Parameter” (Tabelle 2)

4 Zeiteinheit wird vom Parameter 97 A d  definiert.

Achtung!

Die Verfugbarkeit der Parameter hangt von der Regler-Version und den aktuellen Einstellungen ab.

,vYom Messbereich abhangige Parameter®

Symbol Eingang/Sensor
sl Widerstandsthermometer
Pt100
PEID Widerstandsthermometer
Pt1000
-l Thermoelement J-Typ
- -F Thermoelement T-Typ
- Thermoelement K-Typ
L-9 Thermoelement S-Typ
el Thermoelement R-Typ
F-h Thermoelement B-Typ
L-£ Thermoelement E-Typ
E-n Thermoelement N-Typ
-1 Thermoelement L-Typ
n-20 Strom 0-20mA
gy-20 Strom 4-20mA
o- 10 Spannung 0-10V

MIN
-200°C
(-328°F)
-200°C
(-328°F)
-100°C
(-148°F)
-100°C
(-148°F)
-100°C
(-148°F)
0°C
(32°F)
0°C
(32°F)
0°C
(32°F)
-100°C
(-148°F)
-100°C
(-148°F)
-100°C
(-148°F)
-1999 "
-1999 "
-1999 "

Tabelle 2
MAX
850°C
(1562°F)
850°C
(1562°F)

1200°C
(2192°F)
400°C
(752°F)
1372°C
(2501,6°F)

1767°C
(3212,6°F)

1767°C
(3212,6°F)

1767°C
(3212,6°F)

1000°C
(1832°F)
1300°C
(2372°F)
800°C
(1472°F)
9999 "
9999 "
9999 "

" Die Definition an der der ausgewahlte Parameter angezeigt wird hangt vom Parameter dP . position

der Kommastelle ab.

27
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7 Regler Eingange und Ausgange

7.1 Hauptmesseingange
Der Haupteingang ist die Quelle der Messwerte fiur die Reglung und fir die Alarmfunktionenen.

Der Haupteingang ist ein Universaleingang, an den man verschiedene Arten von Sensoren oder
Standardsignale anschlieBen kann. Die Auswahl des Eingangssignaltyps wird Uber den Parameter

v ntY eingestellt.
Die Position der Kommastelle fir Mess- und Sollwert, wird Gber den Parameter dP eingestellt. Bei

Prozesssignalen missen die obere und die untere Anzeigegrenzen Uber ¥ nlo und * nH
eingestellt werden.

Die Korrektur der Messwertanzeige wird durch den Parameter Sh: F ausgefihrt.

7.2 Zusatzliche Messeingéange

Der zusatzliche Messeingang kann als Quelle fiir einen externen Sollwert ( SPnad auf + M 4 gestellt)
oder als Quelle fir den Analogausgang (RCIF A auf puo gestellt) genutzt werden.

Der Zusatzeingang ist ein Strom-Eingang. Mit dem Parameter oty kann man fir das
Eingangssignal zwischen einem 0-20 mA und einem 4-20 mA Signal wahlen. Die Position der
Kommastelle, welche das Anzeigeformat von Mess- und Sollwert definiert, wird Gber den Parameter

dP° eingestellt. Fur diesen Eingang miissen die obere und die untere Anzeigegrenze tUber clo
und * cH, eingestellt werden.
Das Signal des zusatzlichen Eingangs wird mit dem Buchstaben --'-';' an erster Stelle angezeigt. Um

den Wert anzuzeigen, muss die [+=] Taste so oft betatigt werden, bis der Wert in der unteren Anzeige
erscheint. Die Ruckkehr zur Sollwertanzeige ist werksseitig mit 30s eingestellt, kann aber Uber den

Parameter &€ 0w t geandert oder deaktiviert werden.

7.3 Binare Eingénge

Die Funktion des binaren Eingangs wird durch den Parameter b n eingestellt werden.
Folgende Funktionen stehen fur den binaren Eingang zur Verfigung:
¢ ohne Funktion — der Zustand des bindren Eingangs hat keinen Einfluss auf die Reglerfunktion
¢ Reglerstop — die Regelung wird unterbrochen, und die Reglerausgange nehmen den Zustand
wie bei einer Erkennung eines beschadigten Sensors an. Die Alarme und der Analogausgang
funktionieren unabhangig davon weiter.
Wechsel in manuellen Betrieb — Wechsel in den manuellen Reglermodus
Wechsel von SP1 zu SP2 — wechselt den Sollwert wahrend der Regelung
Loschen des Timeralarms — Deaktivierung des fur den Timeralarm zustandigen Relais
Programmstart — die programmierte Regelung beginnt (nach einer vorherigen Programmierung
des Reglers)
¢ Sprung zum néachsten Segment — Wechsel zum nachsten Segment, folgt der Programmierung
der Regelung
e Unterbrechung der Programmregelung — Bei einer Programmgesteuerten Regelung wird diese
Unterbrochen und der aktuelle Sollwert festgehalten. Wird der Eingang wieder inaktiv geschaltet,
setzt die Programmregelung fort.

e Anderung des Sollwerts — Bei dieser Konfiguration kann der Sollwert (ber die Binaren
Eingange verandert werden.

7.4 Ausgange

Der Regler hat maximal vier Ausgange. Jeder dieser Ausgange kann als Regel- oder Alarmausgang
konfiguriert werden.

Fir eine PID-Regelung wird die Pulsperiode zusatzlich eingestellt (ausgenommen sind die
Analogausgange). Die Pulsperiode ist der Zyklus in welchem die Pulsweite des Regelausgangs variiert
wird. Die Lange der Pulsperiode muss abhangig von der Art des Regelausgangs und passend zum

28



@ BETRIEBSANLEITUNG

www.warensortiment.de

Stellglied gewahlt werden. Fur schnelle Prozesse, wird die Nutzung von SSR Relais empfohlen. Der
Relaisausgang wird genutzt, um sich langsam andernde Prozesse zu steuern. Theoretisch ist die
Reglung mit einer kleinen Periodendauer vorteilhafte, aber fiir einen Relaisausgang sollte diese so lang
wie mdglich gewahlt werden, um die Lebensdauer des Relais zu verlangern.

Empfehlung bezliglich Pulsperiode Tabelle 3
Ausgang Pulsperiode Last
. ) Empfohlen >20 s, min. 10 s 2A/ 230V AC
Elektromagnetisches Relais -
Min.5s 1A/ 230V AC
Transistorausgang 1...3s SSR Relais

8 Regelung

8.1 AN/ AUS Regelung

Wenn eine hohe Genauigkeit bei der Temperaturregelung nicht benétigt wird, vor allem bei Objekten mit
einer groRen Zeitkonstante und kleiner Verzégerung, kann man die AN / AUS Regelung mit Hysterese
nutzen.

Die Vorteile dieser Regelung sind die Einfachheit und Zuverlassigkeit, jedoch sind die auftretenden
Schwankungen, auch bei kleiner Hysterese nachteilig.

>
Messwert

Ausgang
4 : H 9 :
it >
aktiviert i ;
: v
A :
deaktiviert fr====s==smmancanaiaan
P

5

Operationsart des Heizungsausgangstyps

8.2 Innovativer SMART PID Algorithmus

Um eine hohe Genauigkeit bei der Temperaturregelung zu erzielen, muss der PID Algorithmus eingesetzt
werden. Der implementierte innovative SMART PID Algorithmus zeichnet sich durch hohe Genauigkeit fur
eine grofRe Vielfalt von Anwendungen aus.

Um den Regler auf den jeweiligen Regelkreis einzustellen, missen die Parameter Proportionalbereich,
Nachstellzeit (integraler Anteil) und Vorhaltzeit (differentieller Anteil) entweder manuell oder mit Hilfe der
Auto-Tuning Funktion eingestellt werden.

Auto-Tuning

Der Regler bietet die Funktion, die PID-Parameter automatisch auszuwéhlen. Die Einstellungen
gewahrleisten in den meisten Fallen eine optimale Regelung.
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Um das Auto-Tuning zu beginnen, muss man zur Anzeige tunt wechseln (siehe Abbildung
.Programmiermatrix‘) und die [«=] Taste mindestens 2 Sekunden gedrickt halten. Wenn der
Regelalgorithmus auf AN / AUS Funktion gestellt ist, kann die Auto-Tuning Funktion nicht ausgefihrt
werden und die &€ wm & Funktion wird nicht angezeigt. Fir eine korrekte Nutzung der Auto-Tuning

. . s . [ =i . ]
Funktion, ist es noétig die Parameter 5¢lo und 2 € = einzustellen. Der Parameter 5tlo muss

auf den Wert gestellte werden, welcher sich bei deaktivierter Regelung einstellt. Der SeH Parameter
muss auf den Wert gestellt werden, welcher sich bei maximaler Auslenkung des Stellglieds einstellt.

Das blinkende ST Symbol zeigt die Aktivitat der Auto-Tuning Funktion an. Die Dauer der Auto-Tuning
Funktion h&ngt von den Eigenschaften des Regelkreises ab und dauert maximal 10 Stunden. Wé&hrend
der Auto-Tuning Funktion oder direkt danach kann ein Uberschwingen der ProzessgroRe auftreten. Aus
diesem Grund sollte ein mdglichst niedriger Sollwert eingestellt werden.

Die Auto-Tuning Funktion besteht aus den folgenden Schritten;

Auto-Tuning Prozess

Ja Auto-Tuning Nein
wurde erfolgreich

beendet

- Berechnung der PID Einstellung - Ubergang in den manuellen
und Speicherung der Werte in Arbeitsmodus

einem nichtfliichtigen Speicher - der Fehlercode wird im Display
- Start der PID Regelung mit den angezeigt und muss bestatigt
neuen Einstellungen werden

Der Auto-Tuning Prozess wird ohne Speicherung der PID Einstellungen beendet, wenn die

Versorgungsspannung ausfallt, oder die [+ Taste gedruckt wird. In diesem Fall beginnt die Regelung
mit den urspruinglichen PID Einstellungen.

Wird das Auto-Tuning nicht erfolgreich beendet, wird der Fehlercode entsprechend der folgenden Tabelle
angezeigt.

Fehlercodes fir das Auto-Tuning Tabelle 4
Fehlercode Grund Lésung
P oder PD Regelung wurde Man muss Pl oder PID Regelung
L ausgewahlt. auswahlen, z.B. muss der Tl Parameter
gréler als 0 sein.
Der Sollwert ist nicht korrekt. Man muss einen oder mehrere Sollwerte
£S0°

[ o
oder Sclo oder &€ o andern.

£503 Die *=! Taste wurde gedruickt.

coy Die maximale Zeit fur die Auto-Tuning Uberpriifen Sie ob der Temperatursensor

Funktion wurde Uberschritten. korrekt angebracht wurde und ob der
Sollwert nicht zu grof3 fir das gegebene
Objekt eingestellt ist.

rr

5 [-' [ Die Wartezeit ist Uiberschritten worden.

i
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€606 Der Eingangsmessbereich wurde Kontrollieren Sie ob der Sensor richtig
- Uberschritten. angeschlossen ist. Verhindern Sie, dass
eine Uberregelung ein Uberschreiten des
Messbereichs verursacht.

Stark nichtlineares Objekt, macht es Fihren Sie das Auto-Tuning erneut durch.
- unmadglich die korrekten PID Parameter | Sollte das nicht helfen, wahlen Sie die PID
zu bestimmen oder Rauschen ist Parameter manuell aus.
aufgetreten

Auto-Tuning und die automatische PID-Parameterwahl

Wird die automatische PID-Parameterwahl genutzt, kann das Auto-Tuning auf zwei verschiedene Arten
ausgefihrt werden.
Zum einen kénnen die von der Auto-Tuning-Funktion berechneten Parameter in einem der PID-

5 i ] 5L .
Parametersatze abgespeichert werden. Zuerst muss der Parameter auf €. eingestellt

~ce
werden, und unter “ 2 € & ein Satz zwischen S o und PrdY ausgewahlt werden. Nachdem
der gewlinschte Sollwert eingestellt wurde muss die Auto-Tuning Funktion ausgefihrt werden.

Die zweite Art aktiviert die automatische Berechnung aller PID-Parametersatze ber der Auto-Tuning

- -
Funktion. Dazu muss der Geld Parameter auf 5° gestellt und Uber 0500 die gewlinschte
Anzahl von verschiedenen Parametersatzen eingestellt werden. Die Bereiche fir individuellen PID-

Parametersatze missen in den Parametern 5° ,S pe, 5°3 und S o ] festgelegt werden

Weitere Verfahrensweise im Fall einer nicht zufriedenstellenden PID Regelung
Der beste Weg, um PID Parameter nachzustellen, ist es, den Wert zu verdoppeln oder zu halbieren.
Wahrend der Anderung mussen folgende Prinzipien eingehalten werden:

a) Oszillationen
- Erhéhung des Proportionalitatsbereichs
- Erhéhung der Integrationszeit
- Verringern der Differentiationszeit

b) Uberschwingen
- Erhéhung des Proportionalitatsbereichs
- Erhéhung der Differentiationszeit

c) Langsame Sprungantwort
- Verringern des Proportionalitatsbereich
- Verringern der Integrationszeit
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Durchlauf der Algorithmen der Regleroperationen
geregelten Quantitat P ED Pl PID
XA

e i U e T e SR

[Frmm—— > | Pbl [Pl tdd| PbT  |pbT €57 td!

--Z ----------------------- A A A A . A
| o | pbl | pbl tdT [ PbT tiT|Pbl tiT td
t
XA
P
——— il Pbl tdl Pbl tdl
t
XA
--“-';{l-/-‘.-: ---------------
| > | Pbv Pb tid Pbl til

Weg zur Korrektur der Regelparameter

8.3 Stufenregelung

Es gibt zwei Stufenregelungsalgorithmen, um das Ventil zu steuern:
- Ohne Rickkopplung — das Offnen und SchlieRen des Ventils wird basierend auf die PID-
Parameter und der Regelabweichung geregelt
- Mit Ruckkopplung von der Ventilposition - das Offnen und Schlielen des Ventils wird basierend
auf die PID-Parameter, der Regelabweichung und der aktuellen Ventilposition geregelt. Die
Ventilposition wird Uber den zusatzlichen Eingang ermittelt.

Um die Stufenregelung auszuwahlen, sollte einer der Ausgange o wé §.. owE Y gy P g
einer der Ausgange o we /.0OU cH auf S L gestellt sein. Fur die Regelung ohne Rickkopplung
sollte der F b Parameter auf N o gestellt sein. Fir die Regelung mit Rickkopplung sollte der

F b d Parameter auf 3 £S5 gestellt sein. Es sollte Gber den H m Parameter ein toter Bereich fiir den
Sollwert eingestellt werden, in dem sich die Position des Ventils nicht andert. Die Pulsperiode sollte fur
beide Ausgéange gleich sein.

Der erste Kreis — Offnen des Ventils — arbeitet als inverse Regelung, der zweite Kreis — SchlieBen des
Ventils — arbeitet als direkte Regelung. Die PID Parameter fiir den zweiten Kreis sind die gleichen wie fur
den ersten Kreis. Fur die Stufenregelung wird der PD-Algorithmus empfohlen. In der folgenden Abbildung
wird eine drei-stufen Stufenregelung mit P-Regelung gezeigt. Fur die Stufenregelung steht die Auto-
Tuning Funktion nicht zur Verfigung. Die Impulsperiode ist fir das Offnen und das SchlieRen des Ventils
gleich.

w
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Ausgang

100%

~

N Kanal | - Offnen Kanal Il - SchlieRen

0%

Lo S W Y
———— — — — — — — — — —

I >
> 1 1 > Eingangssignal

Drei-Stufen Regelung

8.4 Automatische PID-Parameterwahl

Fur Regelsysteme, bei denen sich der Regelkreis in Abhangigkeit von dem Prozesswert unterschiedlich
verhalt, wird die Nutzung der automatischen PID-Parameterwahl empfohlen. Der Regler erlaubt es bis zu
vier PID-Parametersatze zu speichern und automatisch zwischen diesen zu wechseln. Der Wechsel
zwischen den PID Sets erfolgt fliekend und mit Hysterese, um Schwingungen im Bereich der Grenzwerte
zu vermeiden.

-
Der Led Parameter bestimmt die Art der Funktion. Tabelle 5
ofF F Die Funktion ist deaktiviert.
SF a) Wechsel abhangig vom Sollwert. Dazu muss mit dem L5mb Parameter die
Anzahl der PID-Satze ausgewahlt werden und die Umschaltpunkte festgelegt
werden.

b) Fiur die programmierte Regelung, kann man fir jedes Segment den PID-
Parametersatz individuell einstellen. Dazu muss der - Parameter, fur das
jeweilige &~ m~ Programm in der PLFL Gruppe, auf @ 7 stehen.

SEE Feste Auswahl eines PID-Parametersatzes. Wird durch den Parameter LoEE
festgelegt.
SP A
PID 4 : :
L L it : :
PID3 I I
GL @ 3f-mmmmmmmmmmmmeenas : :
PID 2 g R
T e R L L L I I
PID 1 : :
. | | >
PID time
Automatische PID-Parameterwahl Automatische PID-Parameterwahl mit Wechsel in
mit Wechsel durch den Sollwert jedem Segment der programmierten Regelung
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8.5 Regelung bei zwei Regelkreisen, Heizen - Kiihlen

Fur die Heizungsregelung, sollte einer der Ausgange ouk :...OUL' Y auf 9 gestellt, einer der

Ausgange @ £l oulttH auf L ool gestellt und die tote Zone H n fur die Kihlung konfiguriert
sein.

Fur den Heizkreis mussen die PID Parameter: Pb, ’E~', td konfiguriert werden und fir den
Klhlkreis die PID Parameter: P{"E & E t 'l'-'”-. Der Parameter PLL ist als Verhaltnis zum
Parameter Pb im Bereich von 0,1 ... 200,0% definiert.

Die Impulsperiode fiir Schaltende Ausgdnge (Relais, SSR) kann fir den Heizkreis und Kiihlkreis

unabhangig voneinander eingestellt werden (Parameter to ! to "‘).

Wenn es notwendig ist in einem Kreis die PID Regelung und in dem anderen die AN/AUS Regelung zu
nutzen, sollte ein Ausgang auf PID Regelung gestellt sein und der andere auf die relative obere
Alarmgrenze.

Regelausgang

N
100%
Hauptkreis A Hilfskreis
(Heizung) :<—>: (Kthlung)
L
0% } >
Sollwert Temperatur [°C]

Regelung mit zwei Kreisen — Heizen-Kiihlen
9 Alarm

Im Regler sind 3 Alarme verfuigbar, welche jedem Ausgang zugeordnet werden kdnnen. Bevor der Alarm
konfiguriert werden kann, muss der Alarmtyp Uber die Parameter out I, out d outd und

ouve eingestellt werden. Die nachfolgende Abbildung zeigt die zur Verfiigung stehenden Alarmtypen.

‘-"g'.édu (>0)

RLSP RLSP
} atdu (<0)
Q .4
Absoluter Oberer Absoluter Unterer Relativer Oberer
[AH: ] [ALo] [duki ]
)\ ™
i
tz«'}du (>0) tﬂ;du tﬂscf.'du
1 ALdu (<0) LT facen
Relativer Unterer Relativer Interner relativer Externer
[dule] [dur n] [duou]

Der Sollwert fiir den absoluten Alarm wird tiber den Parameter A X.9P eingestellt und fur den relativen
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Alarm wird die Abweichung vom Sollwert Gber den Parameter Axdu geregelt. Die Alarmhysterese,
d.h. die Zone um den Sollwert, in dem der Alarmstatus nicht geandert wird, ist GUber den Parameter

AxHY definiert. Man kann einen Alarmspeicher aktivieren, um den Alarmstatus zu erhalten auch
wenn die Alarmbedingung nicht mehr zutrifft (Parameter AxLlEt= on ). Der Alarmspeicher kann
durch gleichzeitiges Driicken der Tasten [~] und =] im normalen Arbeitsmodus geléscht werden.

10 Timer-Funktion

Ist die Timer-Funktion aktiv (':' nr= o) wird beim Erreichen der Sollwerttemperatur, die im

Parameter tnk eingestellte Zeit herunter gezahlt. Nachdem die vorgegebene Zeit abgelaufen ist,
wird der Timer-Alarm gesetzt und bleibt bis zum Ricksetzen aktiv. Um den Alarmstatus an einem der

Ausgange auszugeben, muss einer der Ausgange @ W ko Louv (] auf AL.Er gestellt werden.
Der Timer-Status wird mit dem Kennzeichen o an erster Stelle angezeigt. Um diesen anzuzeigen,
muss man die *= Taste so oft driicken, bis die Anzeige im unteren Display erfolgt. Die Ruckkehr zur

Sollwertanzeige ist vom Hersteller auf 30s eingestellt und kann Uber den Parameter tout geandert
oder deaktiviert werden.

Status Beschreibung Signalisierung
Timer gestoppt £---
- Temperatur hat den SP . e
Start des Timers iiberschritten Verblell;egde’:ZSlgngMmuten
- driicken der - Taste o -
. Blinkende verbleibende Zeit in
Pause des Timers driicken der .2 Taste Minuten
Ende des Countdowns Ablaufen der vorgegebenen LEnd

Zeit
Wahrend des Countdowns:
Driicken der Tasten
(=] und [=]
Timer I6schen Nach Ende des Countdowns:

- driicken der [~ Taste
- Uber den binaren
Eingang
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o

W

! Zeitcountdown !

1 >

Zeit [s]

Timer loschen

Timeralarm

Prinzip der Timer-Funktion

11 Stromwandler-Eingang

Nachdem der Stromwandler angeschlossen wurde, ist es moglich den Stromfluss durch die Uber
Ausgang 1 gesteuerte Last zu messen und anzuzeigen. OUT1 muss dazu als Relais oder
Spannungsausgang 0/5V ausgeflhrt sein. Fir die Strommessung muss die Mindestzeit zum Schalten

des Ausgangs mindestens 200ms betragen. Der Heizstrom wird mit dem Kennzeichen “A” an erster

Stelle angezeigt. Um den Heizstrom anzuzeigen muss die [+=] Taste so oft gedruckt werden bis dieser
im unteren Display angezeigt wird. Die Rickkehr zur Sollwertanzeige ist vom Hersteller auf 30s

eingestellt und kann Gber den Parameter tout geandert oder deaktiviert werden.

Beziglich der Beschadigung Heizelements sind zwei Alarmtypen verfugbar. Der Alarm fir eine
Beschadigung des Schitzes oder Relais, welches das Heizelement schaltet und der Alarm fiir den defekt
des Heizelements. Der Alarm fir die Beschadigung des Schiitzes wird ber eine Strommessung bei
abgeschaltetem Schitz erfasst (Wenn ein Strom trotz ausgeschaltetem Ausgang vorliegt, ist das Schutz
defekt), wohingegen der Alarm flir den Defekt des Heizelementes bei aktivem eingeschaltetem Schutz
realisiert wird (kein Strom trotz eingeschaltetem Schitz).

Die Alarmkonfiguration beinhaltet die Einstellung des Alarmtyps. Fir den Alarm der im Falle einer

Beschadigung des Heizelementes auftritt muss out? oder Out 4Y=R Lhbd gesetzt werden
und fur den Alarm der im Fall einer Beschadigung des Schitzes auftritt, muss out? oder
outY4=RLoS gesetzt werden.

Aulerdem muissen die Alarmparameter hbS5F , o 557 und die Hysterese-Parameter hoHY

oSHY eingestellt werden.
Bitte beachten Sie, dass wenn der Regler gestartet wird, ohne dass das Heizelement angeschlossen ist,
sofort der entsprechende Alarm ausgeldst wird.

12 Weitere Funktionen

12.1 Anzeige des Regelsignals

Das Regelsignal der direkten Regelung wird mit einem W an erster Stelle angezeigt. Bei der
Kihlungsregelung wird ein “L ™ | beim Offnen des Ventils wird ein “@ " und beim SchlieRen des Ventils

ein € an erster Stelle angezeigt. Die Verfugbarkeit des Regelsignals hangt von der Konfiguration des
Reglers ab. Um das Regelsignal anzuzeigen, muss man die [«] Taste so oft driicken, bis es im unteren
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Display angezeigt wird. Die Rickkehr zur Sollwertanzeige ist vom Hersteller auf 30s eingestellt und kann
{iber den Parameter € 0wt geandert oder deaktiviert werden.

12.2 Manuelle Regelung

Um in den manuellen Regelungsmodus zu wechseln muss die [+=] Taste gedruckt gehalten werden,
wahrend das Regelsignal angezeigt wird. Die manuelle Regelung wird durch das Blinken der LED
angezeigt. Der Regler unterbricht die automatische Regelung und beginnt mit der manuellen Regelung
des Ausgangs. Der Wert am Regler-Ausgang wird im unteren Display angezeigt und hat das Symbol

“h " fiir den Hauptkanal und das Symbol “L " fur den Hilfskanal (Kihlung) an erster Stelle stehen.

Mit der [#= Taste kann zwischen den Kanalen gewechselt werden (wenn der Heizung-Kiihlung Modus
ausgewahlt wurde.

Die _™lund [=JTasten dienen zum Andern des Regelsignals. Die Rickkehr zum normalen

Arbeitsmodus erfolgt durch gleichzeitiges Driicken der Tasten (1 ung =1

Bei eingestellter ANJAUS-Regelung an Ausgang 1 (Parameter PB=0) kann man das Regelsignal auf 0%
oder 100% einstellen. Hat der Parameter PB einen Wert der grof3er ist als 1, kann man jeden beliebigen
Wert fur das Regelsignal im Bereich von 0%...100% einstellen.

12.3 Analogausgang

Der Analogausgang kann dazu genutzt werden, den im Parameter Rofn ausgewahlten Wert als
Analogwert auszugeben. So kann der Prozesswert an einen Schreiber oder der aktuelle Sollwert an
einen anderen Regler weitergegeben werden.

Diese Funktion ist verfligbar, wenn Ausgang 2 als Analogausgang ausgefihrt ist. Vor der Nutzung muss

die Parameter out? auf ~EEF eingestellt werden. AuRerdem muss die obere und die untere

Grenze des Signals( Rol o und RoH, ) eingestellt werden.
Die Umrechnung geschieht linear (wie in folgender Abbildung dargestellt).

A output

0 L T

OUTx

CUTmin

. Aol o X AaoH
Ubersetzung des Signals fiir die Sendewiederholung

Das Ausgangssignal wird nach der folgenden Formel berechnet:

WYmax — WYmin
Ao.Lo — Ao. Hi

WYy = WYnmin + (x — Ao. Lo)
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Der Parameter Rolo kann grol3er gewahlt werden als der Parameter HQH', jedoch wird das
Ausgangssignal dann invertiert.

12.4 Soft-Start Funktion

Die Begrenzung der Anstiegsrate des Prozesssignals wird durch die stufenweise Anderung des
Sollwertes realisiert. Diese Funktion wird aktiviert, nachdem der Regler mit der Versorgungsspannung
verbunden oder der Sollwert geéndert wird. Diese Funktion erlaubt einen flieBenden Ubergang von dem

aktuellen Prozesswert zum Sollwert. Der Wert fiir die Anstiegsrate muss im Parameter SPrr und die

Zeiteinheit im Parameter T AnP eingetragen werden. Wird fur die Wachstumsrate der Wert null
eingetragen, ist die Soft-Start Funktion deaktiviert.

12.5 Digitaler Filter

Fiur den Fall, dass der Messwert instabil ist, kann ein digitaler Tiefpassfilter aktiviert werden. Es sollte
eine moglichst kleine Zeitkonstante eingestellt werden, da eine groRe Zeitkonstante zu einer instabilen

Regelung filhren kann. Die Zeitkonstante des Filters F+ LE xann im Bereich von 0,2 bis 100
Sekunden eingestellt werden.

A PV /— ohne digitalen Filter
A

\ mit digitalem Filter
175 MO S '.."'/_

0- : _
! ' t[s]
. : o
—s
Zeitkonstante
£, L

Zeitcharakteristik des Filters

12.6 Werkseinstellungen
Die Werkseinstellungen kénnen wiederhergestellt werden, indem man wéahrend der Initialisierungsphase

(direkt nach dem Anlegen der Versorgungsspannung) die Tasten (> ynd (=] gedriickt halt bis in der
oberen Anzeige FARbLr erscheint.

13 Programmierbare Regelung

13.1 Beschreibung der Parameter fir die programmierbare Regelung
Liste der Konfigurationsparameter Tabelle 5
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Werks-
einstel-
lung

Pu

0,0°C

AinSS

di S

Cank

StaPf

oFF

o._r
I L _programmierbare Regelung
Pr D { | Untermenii von Programm Nr. 1
Pe 15 Unterment von Programm Nr. 15
P.'_- - .5 Untermeni der Programmparameter
Parameter- Parameter-
symbol beschreibung
Art des
S f_‘ .~ }_‘ Programm-
starts
C Sollwert beim
- P o Start
- Zeiteinheit der
}_‘ I Ly | Segmentdaue
r
Zeiteinheit der
- Zuwachsrate
LN R des
Sollwertes
Unter-
_ brechung bei
] L B '-" einer Regel-
abweichung
Anzahl der
~or Programm-
L aCn wieder-
holungen
Regelung
nach dem
I = Abfall der
Versorgungs-
spannung
Regelung am
E '] ,_-j' Programm-
ende
PID-
F ] ﬁ Parameter-
satz wahlen
S&.0 ! | Untermenii der einzelnen Segmente

Untermeni der einzelnen Segmente

39

Bereich der

Parameteranderung
Linearer
Eingang

5#8: durch SPO
definiert

Pu: durch den aktuell

gemessenen Wert definiert

Sensoren

MIN...MAX

AR5 5 \inuten und
Sekunden

HHA A stunden und
Minuten

A 2 Minuten
Howr > Stunden

d+ 57 jnaktiv

L © I Unterschreitung

H:+ © Uberschreitung

b8nd: . (jper./
Unterschreitung

1...999

{onk: Programm
fortsetzen

Stof: Programm -
abbrechen

5t 0P :Regelungsabbruch
L.5.7 fester Sollwert vom
letzten Segment

o F F: deaktiviert
o gktiviert
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S & 1S | Untermeni der einzelnen Segmente

Werk Bereich der
Parameter- Parameter- eir?sftjl: Parameteranderung
symbol beschreibung lungen s Linearer
ensoren Eingang
&+ A Definition tber die
Dauer und dem End-Sollwert
~ REE Definition tber
(W =] Art des = Anderungsrate und
el E Segments €0 A€ | Eng-soliwert
du &L - Sollwert iiber die
eingestellte Zeit halten.
€ nd:programmende
L Sollwert am o 1
-cP Segmentende | ©0°C MIN...MAX
- Segment- 2)
E0oa e lor 00.01 00.01...99.59
Zuwachsrate o 1...5500 °C
e des 01 loila.iiésir?r?eit% ?
Sollwertes / Zeiteinheit”
Regelabweich
ung bei der
[ das 0,0...200,0°C
Hi o Programm 0.0 (0,0...360°F)
unterbrochen
werden soll
Status des _ -
.'_: 'K} H Hilfsaus- of F ::F .kd_e_a Ktiviert
gangs Nr. 1 > aktiviert
Status des _ -
.'_: T ,:-" Hilfsaus- of F ::F .kd_e_aktlwert
gangs Nr. 2 > aktiviert
Status des _ -
cu3d Hilfsaus- ofF F zi_F 'Sfaktév'ert
gangs Nr.2 - aktvier
P.d ipD1
[ I | PID Satz fiir , | Prd@pD2
UL das Segment frd i op, d3:pD3
2. d4: pD4

" siehe Tabelle ,Vom Messbereich abhangige Parameter” in Kapitel 6.4
2 Die Zeiteinheit wird durch den Parameter € v ? definiert.

% Die Auflésung der Anzeige des gegebenen Parameters hangt vom Parameter dP (Position der
Kommastelle) ab.
4) Zeiteinheit wird vom Parameter r r.un definiert.

13.2 Definition der Sollwertprogramme

Es koénnen 15 verschiedene Programme definiert werden. Die maximale Anzahl der Segmente pro
Programm ist ebenfalls auf 15 begrenzt. Um Programme erstellen und bearbeiten zu kénne, muss der

Parameter SPad auf Pri gestellt sein.
Fur jedes Programm mussen die im Untermen( verfligbaren Parameter eingestellt werden.
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Fir jedes Segment mussen die Art des Segments und die entsprechenden Parameter eingestellt werden.
Auflerdem muss der Status der Ausgange Eul und Eud eingestellt werden (nur wenn einer der
Ausgénge out ! out 3 auf Eu f, Euld gestellt sind).

Liste der Parameter die fir die verschiedenen Segmenttypen eingestellt werden kénnen Tabelle 6
EYPE = ki RE EYPE = FREE EYPE = dubl EHYFPE = End
£5F £S5F Evnk
Ev R E r-r
hLdu hidu

Die nachfolgende Abbildung und die folgende Tabelle zeigen ein Beispiel fiir ein Regelprogramm. In
diesem Beispiel muss die Temperatur des Objektes vom Startwert auf 800°C erhoht werden, mit
Zuwachsrate von 20°C pro Minute bei Prifung der Regelabweichung.

Dann wird fiir 120 Minuten die Temperatur konstant gehalten (Uberpriifung der Regelabweichung ist
deaktiviert) und anschlieBend muss die Temperatur innerhalb von 100 Minuten auf 50°C runter gekuhlt
werden (Uberprifung der Regelabweichung ist wieder deaktiviert). Wahrend der Kiihlung des Objektes

muss der mit Hilfsausgang 2 verbundene Ventilator aktiviert werden (Parameter @ ke ist auf Eul
eingestellt.)

PvA

800°C

50°C
B
ouUT2 Zeit
ON
OFF o
Zeit
Beispielprogramm
Parameterwerte fiir das obere Beispiel Tabelle 7
Parameter Wert Beschreibung
SErE P Startet die Berechnung des Sollwertes von der
- aktuellen Temperatur angefangen
EAunm HHEA A Zeiteinheit: Stunde, Minute
(N Ty A n Einheit der Zuwachsrate: Minuten
Uberpriifung der Abweichung vom Sollwert aktiv —
oreocr ' - -
s hol d bfad Uber- und Unterschreitung
LH9ln 1 Anzahl der Wiederholungen des Programms
€8, 1 conk \F;rogrammfortsetzung nach einem Abfall der
ersorgungsspannung
End SEoP Regelung stoppt beim Programmende
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EYPE -aEE Art des Segments: von der Zuwachsrate gesteuert
£SP 800,0 Zielsollwert: 800,0°C
CEen ! -r 20,0 Zuwachsrate: 20,0°C pro Minute
Bl du 50,0 E(r)c’)gorgrgrgleurr;t:ehr:aerietzgthung wenn die Abweichung
Euw i ofF F Ausgang 2 als Hilfsausgang EV1 — deaktiviert
EYPE dufi Art des Segments: Halten des Sollwertes
stae £ A E 02.00 Segmentzeit: 2h00min = 120min
Euw ! ofF F Ausgang 2 als Hilfsausgang EV1 — deaktiviert
LYPE L AE Art des Segments: von der Segmentzeit gesteuert
£ESP 50,0 Zielsollwert: 50,0°C
Sz Ev A€ 01.40 Segmentzeit: 1h40min = 100min
hLdu 0,0 Programmunterbrechung inaktiv
Ew i o Ausgang 2 als Hilfsausgang EV1 — aktiviert
SOy EYPE End Art des Segments: Programmende
= Euw ! aFF Ausgang 2 als Hilfsausgang EV1 — deaktiviert

13.3 Regelung des Sollwertprogramms

- , _ _
Wenn der 5fnd Parameter auf Prl gestellt ist, regelt der Regler den Regelkreis anhand des
vorliegenden Programms. Vor dem Start der programmgesteuerten Regelung muss im Parameter

r .
LPrl das gewlnschte Programm ausgewahlt werden. Um das Programm zu starten, missen die

Tasten [~] und [=] gedriickt werden, wenn die Inschrift S5tof im unteren Display erscheint.

Das aufleuchten des Punktes in der rechten Ecke des unteren Displays bedeutet, dass die
Programmgesteuerte Regelung aktiv ist. Wahrend der Ausfihrung, kann man sich die Parameter der
Regelung anzeigen lassen, z.B. Programmstatus, Programmnummer, die Nummer des aktuellen
Segments, die Anzahl der Durchlaufe die noch durchzufiihren sind, die Zeit die wahrend des Segments
ablauft und die Zeit die bis zum Programmende noch ben6étigt wird.

Nachdem das Programm beendet ist, erlischt der leuchtende Punkt oder das Programm startet erneut,

~
wenn die Anzahl der Programmwiederholungen {90n gréRer als 1 ist.

Nach abgeschlossener Regelung gehen die Hilfsausgénge in den Status Uber, der in den Parametern fur
den Zustand der Ausgange bei Programmende definiert ist.

Wenn der Parameter hold (Unterbrechung des Programms) auf Lo, Hi oder bAnd
gestellt ist, und der maximal zulédssige Abweichung hl du im aktuellen Segment groRRer als Null ist,

wird die Regelabweichung kontrolliert. Fir hold=lo wird das Programm unterbrochen, wenn die

Prozessgrolie unterhalb der maximal erlaubte Abweichung liegt. Fur hol d=H, wird das Programm
unterbrochen, wenn die ProzessgrolRe uber die maximal erlaubte Abweichung steigt. Fir

Hol d=bfAnd wird das Programm unterbrochen, wenn die ProzessgréRe Uber- oder unterhalb
der maximal erlaubten Abweichung liegt. Tritt eine Uberschreitung auf, wird die Berechnung des
Sollwertes unterbrochen. Die Regelung regelt auf den letzten berechneten Sollwert und die rechte LED
blinkt.
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Normaler Arbeitsmodus

I Messwert

l Sollwert
&Ji(&) 2sec
status [ () :
Anzeige X)il&) 2sec
L =)
~ ~ Um die Programmnummer zu &ndern
l =) dricken Sie eine der Tasten
-
Anzeige des
laufenden
Programms
)
B & J
|
~
Anzeige des
laufenden Messwert 2l
Programms (> Ubergang zum n&chsten Segment
]
(&) S & '
13 \ J
|
s N
Anzeige der
Anzahl der noch Messwert
durchzufiihrenden
Durchligufe
~ []
A =) L ;
B " J
| ®
d f i
Zeitdie im
Segment t - S E
vergeht
MAanm
L = | vuuu
fié \ J
| ®
(e =S,
Zeit bis zum
Segmentende t - S ~
(il
& (M N RN N
= \\ J/
|
> 2
Zeit bis zum =
Programmende & = pf Status:
St oP - Regelungsabbruch
8&08 fun - Programm lauft
< & hib¥ - Aktive Sperrung der Regelabweichung
~ s hold- Abbruch der Sollwertzdhlung
l End - Programmende
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14 RS-485 Interface mit MODBUS Protokoll

14.1 Einleitung

Der Regler RE72 ist mit einem Seriellen Interface nach RS-485 Standard, mit dem asynchronem
Kommunikationsprotokoll MODBUS, ausgestattet.
Folgende Parameter der Schnittstelle sind verfligbar:

- Gerateadresse: 1...247

- Baudrate: 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 bit/s

- Arbeitsmodus: RTU

- Datenformat: 8N2, 8E1, 801, 8N1

- Zahlenformat: integer (16Bit), float(32Bit), float(2x16Bit)

- Maximale Antwortzeit: 500 ms

- Maximale Anzahl der Register die durch einen einzelnen Modbusframe ausgelesen/beschrieben
werden kdnnen: 116

Der RE72 Regler realisiert die folgenden Protokollfunktionen:

Tabelle 8
Code Beschreibung
03 Auslesen von n-Registern
06 Schreiben von 1 Register
16 Schreiben von n Registern
17 Identifizierung von Slave-Geraten

14.2 Fehlercodes

Wenn der Regler eine Anfrage mit einem Ubertragungs- oder Checksummenfehler erhalt, wird diese
Anfrage ignoriert. Fir eine synthetisch korrekte Anfrage mit falschen Werten, sendet der Regler eine
Antwort mit dem Fehlercode.

Mégliche Fehlercodes und deren Bedeutung zeigt die folgende Tabelle:

Tabelle 9
Code Beschreibung Grund
01 verbotene Funktion Die Funktion wird vom Regler nicht unterstitzt
02 verbotene Datenadresse Die Registeradresse ist aul3erhalb des Bereichs
03 Verbotener Datenwert Der Registerwert ist aul3erhalb des Bereichs

oder das Register kann nur ausgelesen werden

14.3 Registeriibersicht

Ubersicht der Registergruppen Tabelle 10
Bereich der Adressen Art der Werte Beschreibung
4000 - 4099 Integer (16Bit) Der Wert wird in einem 16Bit
Register gespeichert
4100 — 5599 Integer (16Bit) Der Wert wird in einem 16Bit
Register gespeichert
7000 — 7099 Float (2 x 16Bit) Der Wert wird in 2 sukzessiven

16Bit Registern gespeichert;
Das Register kann nur
ausgelesen werden
7500 - 7599 Float (32Bit) Der Wert wird in einem 32Bit
Register gespeichert;
Das Register kann nur gelesen
werden
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Im Regler werden die Daten in 16Bit Registern gespeichert. Die Liste der Register zum Lesen und
Schreiben sind in der folgenden Tabelle aufgelistet.
Operation ,R-, bedeutet das Register ist Lesbar, ,RW“ bedeutet das Register ist Lesbar und

Beschreibbar.

Register-
adresse

4000

4001

4002

4003
4004
4005

4006
4007
4008

4009
4010
4011

4012

4013

Markierung

Ope-
ration

Parameter-
bereich

100...999

0..0xFFFF
0..0xFFFF
0..0xFFFF

Entsprechend
Tabelle 17"

-1999...9999

Entsprechend
Tabelle 17"

0...1000
0...1000
0...59994

0...500

0...500
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Tabelle 11
Beschreibung

Kommandoregister

1 — Automatischen Regelmodus

2 — Manueller Regelmodus

3 —Auto-Tuning

4 — Loschen des Alarmspeichers

5 — Wiederherstellung der
Werkseinstellungen (ohne
Einstellungen der Schnittstelle und der
Programmregelung zu &ndern)

6 — Wiederherstellung der
Werkseinstellungen der
Programmregelung

Nummer der Programmversion [x100]

Ausstattung des Reglers:
Bit2 1 0 — AUSGANG 1:
001 - Ausgang 1 — Relais
010-Ausgang 1 -0/5V
011-Ausgang 1 — Strom 0/4...20 mA
100 - Ausgang 1 — Spannung 0...10V
Bit 54 3 - AUSGANG 2:
001 - Ausgang 2 — Relais
010 - Ausgang 2 - 0/5V
011 - Ausgang 2 — Strom 0/4...20 mA
100 - Ausgang 2 — Spannung 0...10V
Reglerstatus — Beschreibung in Tabelle 12
Alarmstatus — Beschreibung in Tabelle 13

Fehlerstatus — Beschreibung in Tabelle 14
Aktueller Prozesswert

Messwert am zusétzlichen Eingang
Aktueller Sollwert

Regelsignal in Kreis 1 [% x 10]
Regelsignal in Kreis 2 [% x 10] ¥
Timerwert [s]

Heizstrom wenn der Ausgang aktiviert ist
[A x 10]

Heizstrom wenn der Ausgang deaktiviert ist
[A x 10]
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Einheit:

0 — Grad Celsius

1 — Grad Fahrenheit

2- Physikalische Einheit

Art des Eingangs

0 — Widerstandsthermometer Pt100
1 — Widerstandsthermometer Pt1000
2 — Thermoelement J-Typ

3 — Thermoelement T-Typ

4 — Thermoelement K-Typ

5 — Thermoelement S-Typ

6 — Thermoelement R-Typ

7 — Thermoelement B-Typ

8 — Thermoelement E-Typ

9 — Thermoelement N-Typ

10 — Thermoelement L-Typ

11 — Stromeingang: 0-20mA

12 — Stromeingang: 4-20mA

13 — Spannungseingang: 0-5V

14 — Spannungseingang: 0-10V
Position der Kommastelle des
0,194 Haupteingangs:

' 0 — ohne Kommastelle

4014 Einheit RwW 0...2

4015 INPT RW 0...14

4016 DP RwW

=17
0.2 1 -1 Kommastelle
2 — 2 Kommastellen

4017 INLO RW -999.9999 Y Anzeige der unteren Grenze des analogen
" Haupteingangs

4018 INHI RW 9999999 Anzeige der oberen Grenze des analogen
" Haupteingangs

4019 SHIF RW -999.9999 Y Verschiebung des Messwertes des

Haupteingangs
Art des zusatzlichen Eingangs:
4020 12TY RW 0...1 0 — Stromeingang: 0-20mA
1 — Stromeingang: 4-20mA
Position der Kommastelle des
Zusatzeingangs:
4021 DP2 RwW 0...2 0 — ohne Kommastelle
1 -1 Kommastelle
2 — 2 Kommastellen

4022 12LO RW 9999999 Anzeige_der unteren Grenze des analogen
" Zusatzeingangs
4023 12 RW -999 9999 Y Anzeige_der oberen Grenze des analogen
" Zusatzeingangs
Zeitkonstante des Filters:
0 - AUS
1-02s
2-05s
3-1s
4024 FILT RW 0...9 4-2s
5-5s
6-10s
7-20s
8-50s
9-100s
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4025 BNIN1
4026 BNI2

4027 OouT1
4028 o1TY
4029 YO1FL
4030 ouT2

RW 0...9
RW 0..9
RW 0...15
R 1...6
RW 3..4
RW 0...1000
RW 0...17

47

Funktionen des Binareingangs 1

0 — keine

1 — Regelungsabbruch

2 —Wechsel zur manuellen Regelung
3 —Wechsel von SP1 zu SP2

4 — Loschen des Timer-Alarms

5 — Programmpstart

6 — Sprung zum néchsten Element

7 — Stopp der Sollwertzahlung im Programm
8 — Verringern des Sollwertes

9 — Erhdhen des Sollwertes

Funktionen des Binareingangs 2

0 — keine

1 — Regelungsabbruch

2 — Wechsel zur manuellen Regelung
3 —Wechsel von SP1 zu SP2

4 — Ldschen des Timer-Alarms

5 — Programmstart

6 — Sprung zum nachsten Element

7 — Stopp der Sollwertzahlung im Programm
8 — Verringern des Sollwertes

9 — Erh6hen des Sollwertes

Funktion von Ausgang 1

0 — ohne Funktion

1 — Regelsignal

2 — Regelsignal der Stufenregelung — Offnen

3 — Regelsignal der Stufenregelung -

Schliel3en

4 — Regelsignal — Kiihlung

5 — Absoluter oberer Alarm

6 — Absoluter unterer Alarm

7 — relativer oberer Alarm

8 — relativer unterer Alarm

9 — relativer interner Alarm

10 — relativer externer Alarm

11 — Timer-Alarm

12 — Sendewiederholung

13 — Hilfsausgang EV1 in der
Programmierten Regelung

14 — Hilfsausgang EV2 in der
Programmierten Regelung

15 — Hilfsausgang EV3 in der
Programmierten Regelung

Art von Ausgang 1:

1 — Relaisausgang

2 — Spannungsausgang 0/5V

3 — Stromausgang: 0-20mA

4 — Stromausgang: 4-20mA

5 — Spannungsausgang: 0-5V

6 — Spannungsausgang: 0-10V
Regelsignal des Regler-Ausgangs fur die
proportionale Regelung im Fall einer
Sensorbeschadigung [% x 10]

Funktion von Ausgang 2

0 — ohne Funktion

1 — Regelsignal

2 — Regelsignal der Stufenregelung — Offnen
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3 — Regelsignal der Stufenregelung -

SchlieRen

4 — Regelsignal — Kihlung

5 — Absoluter oberer Alarm
6 — Absoluter unterer Alarm
7 — relativer oberer Alarm

8 — relativer unterer Alarm

9 — relativer interner Alarm
10 — relativer externer Alarm

11 — Timer-Alarm

12 — Heizungsbruch Alarm

13 — Kihlsystem Alarm (Kurzschluss)

14 — Ubertragung 8)

15 — Hilfsausgang EV1 in der
Programmierten Regelung

16 — Hilfsausgang EV2 in der
Programmierten Regelung

17 — Hilfsausgang EV3 in der
Programmierten Regelung

Art von Ausgang 2:
0 — ohne Relais
1 — Relaisausgang

2 — Spannungsausgang 0/5V

3 — Stromausgang: 0-20mA
3.4 4 — Stromausgang: 4-20mA

5 — Spannungsausgang: 0-5V

6 — Spannungsausgang: 0-10V

Funktion von Ausgang 3
0 — ohne Funktion
1 — Regelsignal

2 — Regelsignal der Stufenregelung — Offnen

3 — Regelsignal der Stufenregelung -

SchlieRen

4 — Regelsignal — Kiihlung
5 — Absoluter oberer Alarm
6 — Absoluter unterer Alarm

0...16 7 — relativer oberer Alarm
8 — relativer unterer Alarm
9 — relativer interner Alarm
10 — relativer externer Alarm
11 — Timer-Alarm
12 — Sendewiederholung
13 — Hilfsausgang EV1 in der
Programmierten Regelung
14 — Hilfsausgang EV2 in der
Programmierten Regelung
Funktion von Ausgang 4
0 — ohne Funktion
1 — Steuersignal
2 — Regelsignal der Stufenregelung — Offnen
3 — Regelsignal der Stufenregelung -
SchlieBen
0. 16 4 — Regelsignal — Kiihlung

5 — Absoluter oberer Alarm
6 — Absoluter unterer Alarm
7 — relativer oberer Alarm

8 — relativer unterer Alarm

9 —relativer interner Alarm
10 — relativer externer Alarm

11 — Timer-Alarm
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4034

4035

4036

4037

4038

4039

4040

4041

4042

4043
4044
4045

4046

4047
4048
4049

4050

4051
4052
4053

4054

4055
4056

ALG

TYPE

HY

GTY

GSNB

GL12

GL23

GL34

GSET

PB
TI
TD

YO

PB2
TI2
TD2

Y02

PB3
TI3
TD3

Y03

PB4
TI4

RW

RW

RW

RwW

RW

RwW

RW

RW

RwW
RW
RwW

RW

RwW
RW
RwW

RW

RwW
RW
RwW

RwW

RW
RW

entsprechend
Tabelle 17 ¥

entsprechend
Tabelle 17 ¥

entsprechend
Tabelle 17V

0...9999
0...9999
0...9999

0...1000

0...9999
0...9999
0...9999

0...1000

0...9999
0...9999
0...9999

0...1000

0...9999 "
0...9999
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12 — Heizungsbruch Alarm

13 — Kihlsystem Alarm (Kurzschluss)

14 — Hilfsausgang EV1 in der
Programmierten Regelung

15 — Hilfsausgang EV2 in der
Programmierten Regelung

16 — Hilfsausgang EV3 in der
Programmierten Regelung

Regelalgorithmus:
0 — AN/AUS
1-PID

Art der Regelung:
0 — direkte Regelung — Kiihlung
1 - inverse Regelung - Heizen

Hysterese HY

PID-Parameterwahl
0 — deaktiviert

1 — vom Sollwert

2 — ein fester Satz

Anzahl der PID Sets fir die Parameterwahl
in Abhangigkeit vom Sollwert

0 — 2 PID Satze

1 -3 PID Satze

2 — 4 PID Satze

Umschaltpunkt von PID-Parametersatz 1
nach 2

Umschaltpunkt von PID-Parametersatz 2
nach 3

Umschaltpunkt von PID-Parametersatz
nach 4

Wabhl eines festen Satzes:
0-PID1
1-PID2
2 - PID3
3-PID4

Proportionaler Bereich PB
Nachstellzeit Tl [s]
Vorhaltzeit TD [s x10]

Korrektur des Regelsignals YO (fur P oder
PD Regelung) [% x10]

Proportionaler Bereich PB2
Nachstellzeit TI2 [s]
Vorhaltzeit TD2 [s x10]

Korrektur des Regelsignals Y02 (fur P oder
PD Regelung) [% x10]

Proportionaler Bereich PB3
Nachstellzeit TI3 [s]
Vorhaltzeit TD3 [s x10]

Korrektur des Regelsignals Y03 (fiir P oder
PD Regelung) [% x10]

Proportionaler Bereich PB4
Nachstellzeit T14 [s]
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4057
4058
4059

4060

4061

4062
4063
4064

4065

4066
4067

4068

4069

4070
4071

4072

4073

4074

4075

4076

4077

4078
4079

4080

4081

4082

4083

TD4
Y04
TO1

HN

PBC

TIC
TDC
TO2

A1SP

Al1DV
AlHY

AILT

A2SP

A2DV
A2HY

A2LT

A3SP

A3DV

A3HY

A3LT

A4SP

A4DV
A4HY

AA4LT

AHSP

AHHY

SPMD

RwW
RwW
RW

RwW

RW

RwW
RW
RwW

RW

RwW
RwW

RwW

RwW

RW
RwW

RwW

RwW

RwW
RW

RwW

RwW

RW
RwW

RwW

RW

RwW

RwW

0...9999
0...1000
5...999

0...999 Y

500...3000

0...9999
0...9999
5...999

entsprechend
Tabelle 17 ¥

-1999...1999
2...999 %Y

entsprechend
Tabelle 17 ¥

-1999...1999
2...999 %Y

entsprechend
Tabelle 17

-1999...1999
2...999 Y

entsprechend
Tabelle 17 ¥

-1999...1999)
0...65535

0...65535
0...500

0...500

al
o
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Vorhaltzeit TD4 [s x10]

Korrektur des Regelsignals Y04 (fir P oder
PD Regelung) [% x10]

Impulsperiode von Ausgang 1 [s x10]

Verschiebungszone bei der Heizungs-
Kihlungs-Regelung oder tote Zone bei der
Stufenregelung

Proportionaler Bereich PBC [% x10](in
Relation zu PB)

Nachstellzeit TIC [s x10]
Vorhaltzeit TDC [s]
Impulsperiode Ausgang 2 [s x10]

Sollwert fiir den absoluten Alarm 1

Abweichung vom Sollwert fir den relativen
Alarm 1
Hysterese fur Alarm 1

Speicher fur Alarm 1:
0 — deaktiviert
1 — aktiviert

Sollwert fiir den absoluten Alarm 2

Abweichung vom Sollwert fir den relativen
Alarm 2

Hysterese fur Alarm 2

Speicher fur Alarm 2:
0 — deaktiviert
1 — aktiviert

Sollwert fiir den absoluten Alarm 3

Abweichung vom Sollwert fir den relativen
Alarm 3

Hysterese fur Alarm 3
Speicher fur Alarm 3:

0 — deaktiviert
1 — aktiviert

Absoluter Sollwert fur Alarm 4

Relative Sollwertabweichung fur Alarm 4
Speicher von Alarm 4

0 - Deaktiviert
1 - Aktiviert

Sollwert fur den Heizer-Beschadigungsalarm
[A x10]

Hysterese fur den Heizer-
Beschadigungsalarm [A x10]

Art des Sollwertes:

0 — Sollwert SP1 oder SP2

1 — Sollwert mit Softstart in Einheit pro
Minute

2 — Sollwert mit Softstart in Einheit pro
Stunde

3 — Sollwert vom Zusatzeingang
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4084

4085

4086

4087

4088

4089

4090
4091

4092

4093

4094

4095

4096

4097
4098

4099

4100

4101

4102
4103

SP

SP2

SP3

SP4

SPL

SPH

SPRR
ADDR

BAUD

PROT

AOFN

AOLO

AOHI
SECU

STFN

STLO

STHI

TOUT
TIMR

RW

RW

RW

RW

RW

RW

RW
RW

RwW

RwW

RwW

RW

RW

RW
RW

RW

RwW

RW

RW
RW

entsprechend
Tabelle 17 ¥

entsprechend
Tabelle 17 ¥

entsprechend
Tabelle 17 ¥

entsprechend
Tabelle 17 ¥

entsprechend
Tabelle 17 ¥

entsprechend
Tabelle 17 ¥

0...9999 Y
1...247

0...65535

entsprechend
Tabelle 17 ¥

entsprechend
Tabelle 17 ¥

0...9999
0...1

entsprechend
Tabelle 17 ¥

entsprechend
Tabelle 17 Y

0...250

0...1
51

4 — Sollwert entsprechend der
programmierten Regelung

Sollwert SP
Sollwert SP2
Sollwert SP3

Sollwert SP4

Untere Grenze der schnellen
Sollwertdnderung

Obere Grenze der schnellen
Sollwertanderung

Zuwachsrate von SP oder SP2 wahrend des
Softstarts

Gerateadresse

Baudrate:
0 — 4800
1-9600
2-19200
3 -38400
4 - 57600

Protokoll:

0 —ohne

1-RTU 8N2

2-RTUS8T1

3-RTU 801

4 - RTU 8N1

Reserviert

Quantitat der wiederholten Ubertragung am
Haupteingang:

0 — Messwert am Haupteingang PV

1 — Messwert am zuséatzlichen Eingang PV2
2 — Messwert PV — PV2

3 — Messwert PV2 — PV

4 — Sollwert

5 — Abweichung (Sollwert — Messwert PV)

Untere Signalgrenze der
Sendewiederholung

Obere Signalgrenze der Sendewiederholung

Zugangscode zum Meni

Auto-Tuning Funktion:
0 — gesperrt
1 — nicht gesperrt

Untere Grenze fur das Auto-Tuning

Obere Grenze fur das Auto-Tuning

Zeit der automatischen Ausgabe des
Anzeigemodus

Timer Funktion:
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4104

4105

4106

4107

4108

4109
4110
4111
4112

4113

4114

4115

1

0 N O U b 0N

TIME RW 1...9999
DI2 RW 0...1
DCT RW 0...1
BAR1 RW 0...6
BAR2 RW 0...6
BARL RwW entspr. Tab.17
BARH RW entspr. Tab.17
TO3 RW 5...999
TO4 RW 5...999
FDB RW 0...1
OSSP RW 0...500
OSHY RW 0...500

Betrifft Strom- und Spannungssignale

zu schreibender Bereich flr Stromausgangssignale
Betrifft Ausgang 1 als Binartyp

Betrifft Ausgang 1 als kontinuierlicher Typ

Register 4003 — Reglerstatus

bit
0-1

2-3

N o o b~

www.warensortiment.de

0 — deaktiviert
1 — aktiviert

Zeit die vom Timer runtergezahlt wird

Anzeige des Hilfseingangs:
0 — deaktiviert
1 — aktiviert

Anzeige des Heizstroms:
0 — deaktiviert
1 — aktiviert

Funktionen des oberen Bargraphen

0 — Messwert am Haupteingang PV

1 — Messwert am Zusatzeingang PV2
2 — Sollwert

3 — Steuersignal am Ausgang 1

4 — Steuersignal am Ausgang 2

5 — Segmentzeit

6 — Programmzeit

Funktionen des oberen Bargraphen

0 — Messwert am Haupteingang PV

1 — Messwert am Zusatzeingang PV2
2 — Sollwert

3 — Steuersignal am Ausgang 1

4 — Steuersignal am Ausgang 2

5 — Segmentzeit

6 — Programmzeit

Untere Schwelle fur Bargraphen
Obere Schwelle fur Bargraphen
Impulsperiode von Ausgang 3 [sx10]
Impulsperiode von Ausgang 4 [sx10]

Algorithmus fir die Stufenregelung:
0 — ohne Ruckkopplug
1 — mit Ruckkopplung

Sollwert fir den Beschadigungsalarm des

Kihlelements (Kurzschluss)[A x10]

Hysterese fur den Beschadigungsalarm des

Kihlelements (Kurzschluss)[A x10]

)Wert mit Kommastelle wird durch die Bits 0 und 1 in Register 4003 definiert
) Parameter der nur im manuellen Arbeitsmodus geschrieben werden kann

) Betrifft Widerstandsthermometereingangssignale
; Betrifft Thermoelementeingangssignale
)
)
)

Tabelle 12

Beschreibung

Kommastelle fur die MODBUS Register ab Adresse 4000, die mit dem Messeingang

in Verbindung stehen (0...2)

Kommastelle fur die MODBUS Register ab Adresse 4000, die mit dem zusatzlichen

Eingang in Verbindung stehen (0...2)
Auto-Tuning mit Fehler beendet
Softstart: 1 — aktiv, 0 — inaktiv

1)

Timer-Status: 1 — Countdown beendet, 0 — verbleibende Status
Automatische Regelung / manuell: 0 — automatisch, 1 — manuell

952
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8 Auto-Tuning: 1 — aktiv, O — inaktiv
9-10 Aktuelles Set von PID Parametern: 0 — PID1, 1 — PID2, 2 — PID3, 3 — PID4
11-12 Reserviert

13 Messwert au3erhalb des Messbereichs

14 Messwert am Zusatzeingang auf3erhalb des Messbereichs

15 Regler-Fehler — Prifen sie das Fehlerregister

Y Far Sensorsignale ist der Wert immer gleich 1 sind, fur Prozesssignale hangt er vom Parameter DP

bzw. DP2 an

Register 4004 — Alarmstatus

Register 4005 - Fe
Bit
0
1
2
3
4-14
15

Beschreibung
Status von Alarm 1: 1 — aktiv, O - inaktiv
Status von Alarm 2: 1 — aktiv, 0 — inaktiv
Status von Alarm 3: 1 — aktiv, O - inaktiv
reserviert
Alarmstatus fir den Alarm bei defektem Heizelement
Alarmstatus fur den Alarm bei defektem Schaltelement fiir das Stellglied
Reserviert

hlerregister
Beschreibung
Nicht kalibrierter Eingang
Nicht kalibrierter zusatzlicher Eingang
Nicht kalibrierter analoger Ausgang 1
Nicht kalibrierter analoger Ausgang 2
reserviert
Fehlerhafte Kontrollsumme fur den internen Speicher

Registerubersicht ab Adresse 4150

Register
Adresse

4150

4151

4152

4153

4154

Parameter-

Symbol | Operation Bereich

RW 0...14

Beschreibung

Tabelle 13

Tabelle 14

Tabellel5

Aktuelle Programmnummer:

(O — bedeutet erstes Programm)

Programmestart / -stopp:
0 — Programmstopp

RW 0..1 1 — Programmestart (das Schreiben
des Wertes startet das Programm

vom Anfang)

Programmabbruch:
RW 0..1 0 — deaktiviert
1 - aktiviert

Aktuelles Segment (0 — heil3t erstes

RW 0...14

Segment) das Schreiben des

Registers verursacht den Sprung
zum entsprechenden Segment.

Regelstatus:
0 — Regelstopp
1 — Programm lauft

2 — Programmunterbrechung durch

53
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4155

4156

4157

4158

4159

4160
4161
4162
4163
4164
4165
4166
4167
4168
4169

4170

4171

4172

4173

4174

4175

4176

4177

Programm 1

Programmparameter

STRT

SPO

TMUN

RRUN

HOLD

CYCN

FAIL

END

RW

RwW

RW

RW

RW

RwW

RW

..65535
..65535
..65535
..65535
..65535
..65535
..65535
..65535

I IR I I I B I

entspr.
Tab. 17 Y

1...999

www.warensortiment.de

die Regelabweichung

3 — Unterbrechung der
Sollwertberechnung (durch die
Tasten, den Binareingang oder
durch die Schnittstelle)

4 - Programmende

Anzahl der Durchlaufe die bis zum
Ende verbleiben

Zeit die in dem Segment vergeht
LSB [s]

Zeit die in dem Segment vergeht
MSB [s]

Zeit die bis zum Segmentende
vergeht LSB [s]

Zeit die bis zum Segmentende
vergeht MSB [s]

Zeit bis zum Programmende LSB [s]
Zeit bis zum Programmende MSB [s]
Reserviert
Reserviert
Reserviert
Reserviert
Reserviert
Reserviert
Reserviert
Reserviert

Startwert fir das Programm:
0 — durch den Wert SPO definiert
1 — durch den aktuellen Messwert

Sollwert beim Start

Einheit fir die Segmentdauer:
0 — Minuten und Sekunden
1 — Stunden und Minuten

Einheit fir die Zuwachsrate des
Sollwertes:

0 — Minuten

1 - Stunden

Sperrung der Regelabweichung:
0 — inaktiv

1 - darunter

2 —darlber

3 — beidseitig

Anzahl der
Programmwiederholungen

Regelung nach einer Unterbrechung
der Versorgungsspannung:

0 — Programmfortsetzung

1 - Regelungsunterbrechung

Regelung am Programmende:

0 — Regelungsabbruch

1 — Regelung mit festem Sollwert
aus dem letzten Segment
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4178

4179

4180

4181
4182

4183

4184

4185

4277

Segment 1

Segment 15

PID

TYPE

TSP

TIME
RR

HLDV

PID

TYPE

TSP

TIME
RR

HLDV

PID

RW

RW

RW

RW
RW

RwW

RwW

RwW

RW

RwW

RW
RW

RW

RW

RW

Entspr.
Tab. 17"

1...5999
1...5500 !

0...2000 Y

entspr.
Tab. 17 Y

1...5999
1...5500 Y

0...2000 Y

55

PID-Parameterwahl fiir das
Programm:

0 — deaktiviert

1 — aktiviert

Art des Segments:

0 — Segment definiert durch die Zeit

1 — Segment definiert durch die
Zuwachsrate

2 — Abbruch durch den Sollwert

3 — Programmende

Sollwert am Segmentende

Segmentdauer
Zuwachsrate des Sollwertes

Wert der Regelabweichung, tber
welchem die Sollwertberechnung
unterbrochen wird

Status des Hilfsausgangs (Summe

der Bits):

Bit O ist gesetzt — Hilfsausgang EV1
ist Eingeschaltet

Bit 1 ist gesetzt - Hilfsausgang EV2
ist Eingeschaltet

PID Satz fir das Segment:
0-PID1
1-PID2
2-PID3
3 - PID4

Art des Segments:

0 — Segment definiert durch die Zeit

1 — Segment definiert durch die
Zuwachsrate

2 — Abbruch durch den Sollwert

3 — Programmende

Sollwert am Segmentende

Segmentdauer
Zuwachsrate des Sollwertes

Wert der Regelabweichung, tUber
welchem die Sollwertberechnung
unterbrochen wird

Status des Hilfsausgangs (Summe

der Bits):

Bit O ist gesetzt — Hilfsausgang EV1
ist Eingeschaltet

Bit 1 ist gesetzt - Hilfsausgang EV2
ist Eingeschaltet

PID Satz fiir das Segment:
0-PID1
1-PID2
2 -PID3
3-PID4
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Startwert fiir das Programm:
5766 STRT RW 0...1 0 — durch den Wert SPO definiert
1 — durch den aktuellen Messwert

entspr.

5767 SPO RW Tab. 17 Y

Sollwert beim Start

Einheit fur die Segmentdauer:
5768 TMUN RW 0...1 0 — Minuten und Sekunden
1 — Stunden und Minuten

Einheit fir die Zuwachsrate des
Sollwertes:

0 — Minuten

1 — Stunden

Sperrung der Regelabweichung:
0 — inaktiv

HOLD RW 0...3 1 - darunter
2 —darlber
3 — beidseitig
Anzahl der
Programmwiederholungen

Regelung nach einer Unterbrechung
der Versorgungsspannung:

0 — Programmfortsetzung

1 - Regelungsunterbrechung

Regelung am Programmende:

0 — Regelungsabbruch

1 — Regelung mit festem Sollwert
aus dem letzten Segment

PID-Parameterwahl fir das
Programm:

0 — deaktiviert

1 — aktiviert

Art des Segments:

0 — Segment definiert durch die Zeit

1 — Segment definiert durch die
Zuwachsrate

2 — Abbruch durch den Sollwert

3 — Programmende

5769 RRUN RW 0...1

5770

5771 CYCN RW 1...999

Programmparam eter

5772 FAIL RwW 0...1

5773 END RwW 0...1

5774 PID RW 0...1

Programm 15

5775 TYPE RW 0...3

Entspr.
Tab. 17 V

5777 TIME RwW 1...5999 Segmentdauer
5778 RR RW 1...5500 Y | Zuwachsrate des Sollwertes

Wert der Regelabweichung, tber
HLDV RW 0...2000 " | welchem die Sollwertberechnung
unterbrochen wird

Status des Hilfsausgangs (Summe

der Bits):

Bit O ist gesetzt — Hilfsausgang EV1
ist Eingeschaltet

Bit 1 ist gesetzt - Hilfsausgang EV2
ist Eingeschaltet

PID Satz fur das Segment:
0-PID1
5781 PID RW 0...3 1-PID2
2 - PID3
3 - PID4

5776 TSP RW Sollwert am Segmentende

5779

Segment 1

5780 RW 0...7

1
»
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Art des Segments:

0 — Segment definiert durch die Zeit

1 — Segment definiert durch die
Zuwachsrate

2 — Abbruch durch den Sollwert

3 — Programmende

5873 TYPE RW 0...3

Entspr.
Tab. 17"

5875 TIME RW 1...5999 Segmentdauer
5876 RR RW 1...5500 Y | Zuwachsrate des Sollwertes

Wert der Regelabweichung, tiber
HLDV RW 0...2000 Y | welchem die Sollwertberechnung
unterbrochen wird

Status des Hilfsausgangs (Summe

der Bits):

Bit O ist gesetzt — Hilfsausgang EV1
ist Eingeschaltet

Bit 1 ist gesetzt - Hilfsausgang EV2
ist Eingeschaltet

PID Satz fur das Segment:
0-PID1
5879 PID RW 0...3 1-PID2
2-PID3
3-PID4

Y Wert mit der Kommastelle wird durch die Bits 0 und 1 des entsprechenden Registers festgelegt

5874 TSP RW Sollwert am Segmentende

5877

Segment15

5878 RW 0...7

Ubersicht der Register 7000 & 7500 Tabelle 16
Adresse | Adresse | YOl | 0% | Beschreibung
7000 7500 R- Messwert PV
7002 7501 R- Messwert am Zusatzeingang
7003 7502 R- Aktueller Sollwert SP
7006 7503 R- Regelsignal an Ausgang 1
7008 7504 R- Regelsignal an Ausgang 2
7010 7505 SP1 R- Sollwert SP
7012 7506 SP2 R- Sollwert SP2
7014 7507 A1SP R- Sollwert fur den absoluten Alarm 1
7016 7508 Al1DV R- Abweichung vom Sollwert fur den relativen Alarm 1
7018 7509 A2SP R- Sollwert fur den absoluten Alarm 2
7020 7510 A2DV R- Abweichung vom Sollwert fur den relativen Alarm 2
7022 7511 A3SP R- Sollwert fur den absoluten Alarm 3
7024 7512 A3DV R- Abweichung vom Sollwert fur den relativen Alarm 3
7026 7513 A4SP R- Sollwert fir den absoluten Alarm 4
7028 7514 A4DV R- Abweichung vom Sollwert fur den relativen Alarm 4
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Eingangsbereiche

Art des Sensors

Pt100
Pt1000
Fe-CuNi (J)
Cu-CuNi (T)
NiCr-NiAl (K)
PtRh10-Pt (S)
PtRh13-Pt(R)
PtRh30-PtRh6 (B)
NiCr-CuNi (E)
NiCrSi-NiSi (N)
chromel-kopel (L)
Linearstrom (1)
Linearstrom (1)
Linearspannung (U)
Linearspannung (U)

Fehlernachrichten

Fehlercode
(oberes Display)

m
|
)

m
)

3
Y

m
i
'

'

m
A

=0
o

m
A

=
=0

Einheit = °C [x10]

-2000...8500
-2000...8500
-1000...12000
-1000...4000
-1000...13720
0...17670
0...17670
0...17670
-1000...10000
-1000...13000
-1000...8000

15 Fehlersignalisierung

Grund

Unterschreiten des
Messbereichs oder
Kurzschluss im
Sensorkreis

Uberschreiten des

im Sensorkreis

Falsche Regler-
Konfiguration

Falsche Regler-
Konfiguration

Auto-Tuning wurde mit
einem Fehler beendet

Eingang nicht kalibriert

nicht kalibriert

Messbereichs oder Bruch

Kontinuierlicher Ausgang

(0]
(0]

www.warensortiment.de

Tabelle 17
Messbereiche
Einheit = °F [x10] Einheit = PU
-3280...15620
-3280...15620
-1480...21920
-1480...7520
-1480...25016
320...32126
320...32126
320...32126
-1480...18320
-1480...23720
-1480...14720
-1999...9999
-1999...9999
-1999...9999
-1999...9999
Tabelle 18
Prozedur

Prufen Sie ob der eingestellte Sensor mit dem
verbundenen Ubereinstimmt; Prifen Sie ob die
Eingangssignale innerhalb des entsprechenden
Bereichs liegen; Prifen Sie ob kein Bruch im
Sensorkreis besteht

Prufen Sie ob der eingestellte Sensor mit dem
verbundenen Ubereinstimmt; Prifen Sie ob die
Eingangssignale innerhalb des entsprechenden
Bereichs liegen; Prifen Sie ob kein Bruch im
Sensorkreis besteht

Wenn ein Ausgang auf Ventil 6ffnen eingestellt
ist, muss Ventil schlieRen auf einem anderen
Ausgang eingestellt werden.

Wenn die Kihlungsfunktion der Regelung an
einem Ausgang eingestellt wurde, muss die
umgekehrte Regelung (Heizung) und der PID
Algorithmus (ALG=PID) auf einem anderen
Ausgang eingestellt sein.

Prifen Sie den Grund flir den Abbruch der Auto-
Tuning Funktion im Auto-Tuning Punkt.

Schalten Sie den Regler aus und wieder ein.
Sollte das nicht helfen setzten Sie sich mit lhrem
Fachhé&ndler in Verbindung.

Schalten Sie den Regler aus und wieder ein.
Sollte das nicht helfen setzten Sie sich mit Ihrem
Fachhéandler in Verbindung.
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Schalten Sie den Regler aus und wieder ein.
Sollte das nicht helfen setzten Sie sich mit Ihrem
Fachhéndler in Verbindung.

Der Regelbetrieb in diesem Status kann
unvorhergesehenes Verhalten verursachen.

Fehler beim Auslesen des
nichtfliichtigen Speichers

16 Regler Versionscodes

Ausgang 1

Ausgang 2

Geberversorgung

Versorgung

Version

Sprache

Abnahmeprifung

Tabelle 20
Regler RE72- X | X | X | xx | X | X
Relais
Spannung: 0/5V

Kontinuierlicher Strom:
0/4...20mA

Kontinuierliche Spannung:
0...10v

Relais 1
Spannung: 0/5V 2

Kontinuierlicher Strom:
0/4...20mA

Kontinuierliche Spannung:
0...10v

Keine 0

Geberversorgung
24V DC/30 mA

85...253V AC/DC 1

20...40V AC/DC 2

Standard 00
Benutzerdefiniert ¥ XX
Polnisch P
Englisch

andere X

Ohne zusétzliche
Qualitatsanforderungen

mit Qualitatszertifikat 7

Entsprechend
Kundenanforderungen

w [N X

Y Nur wenn fiir Ausgang 1 Relais oder Spannung 0/5V gewahlt wurde.
2 Nur nach Absprache mit dem Hersteller.

Bestellbeispiel:

Code: PCE-RE82-1.2.0.1.00.E.7 bedeutet:
RE82 — Regler vom Typ RE82

1 — Ausgang 1: Relais
2 — Ausgang 2: Spannung 0/5V

0 — ohne Geberversorgung

1 - Versorgung: 85...253V AC/DC
00 — Standardversion
E — Dokumentation und Beschreibungen auf Englisch
7 — mit zusatzlichem Qualitatszertifikat
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17 Entsorgung

Batterien dirfen aufgrund der enthaltenen Schadstoffe nicht in den Hausmill entsorgt werden. Sie
missen an dafir eingerichtete Rliicknahmestellen zu Entsorgung weitergegeben werden.

Zur Umsetzung der ElektroG (Ricknahme und Entsorgung von Elektro- und Elektronikaltgeréaten)
nehmen wir unsere Geréte zuruick. Sie werden entweder bei uns wiederverwertet oder tber ein
Recyclingunternehmen nach gesetzlicher Vorgabe entsorgt.

Bei Fragen kontaktieren Sie bitte die PCE Deutschland GmbH.

Eine Ubersicht unserer Messtechnik finden Sie hier: http://www.warensortiment.de/messtechnik.htm
Eine Ubersicht unserer Messgeréte finden Sie hier: http://www.warensortiment.de/messtechnik/messgeraete.htm
Eine Ubersicht unserer Waagen finden Sie hier: http://www.warensortiment.de/messtechnik/messgeraete/waagen.htm

XN ® CE€| Bvi

WEEE-Reg.-Nr.DE69278128 www.pce-instruments.com 3 RoHs

Alle PCE-Produkte sind CE
und RoHs zugelassen.

(@]
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