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1 Wichtige Information

Diese Gebrauchsanweisung enthalt alle erforderlichen Informationen fur
eine schnelle Inbetriebnahme und einen sicheren Betrieb von
SCHMIDT® Stromungssensoren des Typs SS 20.400.

e Diese Gebrauchsanweisung ist vor Inbetriebnahme des Geréates
vollstandig zu lesen und mit Sorgfalt zu beachten.

e Bei Nichtbeachtung oder Nichteinhaltung kann fur daraus entstan-
dene Schaden ein Anspruch auf Haftung des Herstellers nicht gel-
tend gemacht werden.

o Eingriffe am Gerat jeglicher Art — aul3er den bestimmungsgemafen
und in dieser Gebrauchsanweisung beschriebenen Vorgdngen —
fuhren zum Gewabhrleistungsverfall und zum Haftungsausschluss.

e Das Geréat ist ausschlieBlich fir den unten beschriebenen Einsatz-
zweck (siehe Kapitel 2) bestimmt. Es ist insbesondere nicht vorge-
sehen zum direkten oder indirekten Schutz von Personen.

e SCHMIDT Technology Ubernimmt keinerlei Gewahrleistung hin-
sichtlich der Eignung fir irgendeinen bestimmten Zweck und Uber-
nimmt keine Haftung fir Fehler, die in dieser Gebrauchsanweisung
vorhanden sind oder fir zuféllige oder Folgeschaden im Zusammen-
hang mit der Lieferung, Leistungsfahigkeit oder Verwendung dieses
Gerats.

Verwendete Symbolik

Nachfolgend ist die Bedeutung der verwendeten Symbole erklart.

T Gefahren und Sicherheitshinweise - Unbedingt lesen!

Eine Nichtbeachtung kann eine Beeintrachtigung von Personen
oder der Funktion des Gerates nach sich ziehen.

Genereller Hinweis

Alle Mafe sind in mm angegeben.
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2 Einsatzbereich

Der SCHMIDT® Strémungssensor SS 20.400 (Materialnummer
518210) ist fur den stationaren Einsatz in Reinrdumen, Luftkanalen oder
Luftschdchten unter atmospharischem Druck und sauberen Umge-
bungsbedingungen konzipiert. Der Sensor misst die Strémungsge-
schwindigkeit des Messmediums als Normalgeschwindigkeit1 wy (Ein-
heit: m/s), bezogen auf den Normaldruck von 1013,25 hPa und eine
Normaltemperatur von 20 °C. Das Ausgangssignal ist linear und unab-
hangig von Druck und Temperatur des Mediums. Nachfolgend sind kurz
die entscheidenden Merkmale des Produktes aufgelistet:

e Messaufgabe
o Messung der Strdmungsgeschwindigkeit
o Erkennen der Stromungsrichtung (bidirektionale Ausfihrung)
e Anwendungsbeispiele
Laminarflow-Uberwachung in Reinrdumen
Uberwachung der Raumiiberstrémung
Kihlluft-Uberwachung

Durchflussmessung in Prifstanden

dende Substanzen oder abrasive Partikel enthalten.

Beim Transport des Sensors oder bei Einsatz von nicht zuge-
lassenen Reinigungsmaflinahmen immer die Schutzkappe Uber

(@]
(@]
(@]
(@]
Nur far den Einsatz in sauberen Gasen geeignet!
Insbesondere darf das Messmedium keine Ole, rlickstandsbil-
A den Sensor stilpen.

' Entspricht der Realgeschwindigkeit unter den genannten Normalbedingungen.
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3 Montagehinweise

Fir die Montage des SCHMIDT® Stromungssensor SS 20.400 steht
folgendes Zubehor zur Verfigung:

Typ / Art.-Nr.

Zeichnung

Montage

Durchgangs-
verschraubung

301082

)

S\

G1/2

Eintauchfihler

Rohr (typ.)

Wand

Einschrauben in Muffe?
Material:

Edelstahl 1.4571
Klemmring PTFE

Wandmontage-
flansch

520181

\ w22

38

-

-

Eintauchfihler
Wand

ebene Flache
Befestigung mit:
2 Schrauben M5°
Material:
Edelstahl 1.4571
Klemmring PTFE
O - Ring Viton

Wandhalterung

503895

M5x12 DIN 7984 (2x
9,15 ‘m] (M
g o E

=]
™

Raumuberstréomung
Wand

ebene Flache
Befestigung mit:

2 Schrauben M5 x 12
Material:

Aluminium, eloxiert

Tabelle 1

Alle Typen fixieren den Sensor durch kraftschlissige Klemmung am
Fihlerrohr. Dies erlaubt eine stufenlose Positionierung des Sensors in-
nerhalb der Halterung, sowohl axial in Richtung der Sensorlangsachse
(Eintauchtiefe) als auch rotatorisch um dieselbe Achse (Verkippung).

o Der Verkippungswinkel4 zur Stromungsrichtung sollte £5° nicht tber-
schreiten, um signifikante Messfehler (> 1%) zu vermeiden.

2 Handelsiiblicher Gewindestutzen (nicht im Lieferumfang enthalten); muss angeschweift
werden.

% Senkkopf; nicht im Lieferumfang enthalten.

* Abweichung zwischen der Messrichtung des Sensorkopfes und der Strémungsrichtung.
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In inhomogenen, laminaren Stromungsfeldern (z. B. das quasi-
parabolische Geschwindigkeitsprofil in einem Rohr) sollte der Sen-
sorkopf mdglichst am Ort mit der héchsten Geschwindigkeit positio-
niert werden (Einstellung der Eintauchtiefe), da dieser Punkt in der
Regel am weitesten von stérenden Elementen (wie z. B. Grenzfla-
chen) entfernt ist.

Sowohl die Durchgangsverschraubung als auch der Wandmontage-
flansch sind bei fachgerechter Montage bis zu einem Relativdruck von
500 mbar dicht’.

@ Bei Betrieb in Uberdruck ist der Kunde selbst dafiir verantwort-

lich, dass der Sensor gegen das unbeabsichtigte Herausdri-
cken gesichert ist.

Rohrgebundene Stromung

Die Montage in einem stromungsfiihrenden Rohr erfolgt mit Hilfe der
Durchgangsverschraubung (301082, siehe Abbildung 3-1):

Gewindestlick der Durchgangsverschraubung (DG) in den An-
schlussstutzen fest einschrauben (Sechskant mit SW27). Die Uber-
wurfmutter (SW17) soweit heraus schrauben, dass sich der Sensor-
fuhler ohne Verklemmung einschieben lasst.

Sensor in DG einfuhren, bis sich der Sensorkopf in der Rohrmitte
befindet, dann die Uberwurfmutter leicht mit Gabelschllissel SW17
anziehen, sodass der Sensor fixiert ist.

Sensor in Nennstréomungsrichtung (Pfeilrichtung) ausrichten (Ein-
tauchtiefe beibehalten).

Die Winkelabweichung von der Idealrichtung sollte +5° nicht
Uberschreiten, da sich sonst die Messgenauigkeit verringern
kann.

Uberwurfmutter mit einer Vierteldrehung des Gabelschliissels
(SW17) anziehen, dabei Sensor in Position halten.

® Das Einschraubgewinde der Durchgangsverschraubung muss hierfiir abgedichtet wer-
den, z. B. mit einem Teflonband.
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Durchgangsverschroubung
301683

Abbildung 3-1

Um die in den Datenblattern genannten Genauigkeiten einzuhalten,
muss der SS 20.400 in einem geraden Rohrstiick an einer Stelle mit un-
gestortem Stromungsverlauf eingesetzt werden. Einen ungestorten
Stréomungsverlauf erhalt man, wenn eine genugend lange Strecke so-
wohl vor (Einlaufstrecke) als auch hinter (Auslaufstrecke) dem Sensor
absolut gerade und ohne Stoérungsstellen (wie Kanten, Nahte, Krim-
mungen etc.) bereitgestellt wird.

Der Gestaltung der Auslaufstrecke muss deshalb Beachtung geschenkt
werden, da Stérungsstellen nicht nur in Richtung der Luftstrdmung wir-
ken, sondern auch entgegen der Stromungsrichtung zu Turbulenzen fih-
ren.

L

L1 L2

A

2 zax)a |

Abbildung 3-2

L Lange der gesamten Messstrecke
L1 Lange der Einlaufstrecke

L2  Lange der Auslaufstrecke

D Innendurchmesser der Messstrecke

Die nachfolgende Tabelle 2 zeigt die notwendigen Beruhigungsstrecken
in Abhangigkeit vom Rohrdurchmesser bei verschiedenen Stérungen.
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Strémungshindernis Mindestiinge Mindestléinge
vor der Messstrecke Einlaufstrecke (L1) | Auslaufstrecke (L2)
geringe Kriimmung (< 30°%) 10xD 5xD
Reduktion

{Robr verengt sich zur Messstrecke) 16xD 5xD
Erweitarung

{Rohr erweitert sich zur Messsirecke) 15xD SxD
90° Bogen oder T-Stlck 15xD 5xD
2 Bogen a 90" in einer Ebene

(2-dimensional) i %D
2 Bogen a 90°

mit 3-dimensionaler Richtungsénderung shxd L
Absperrventil 45x D 5xD
Tabelle 2

Angegeben sind jeweils die erforderlichen Mindestwerte. Kénnen die
aufgefilhrten Beruhigungsstrecken nicht eingehalten werden, muss man
mit erhéhten Abweichungen des Messergebnisses rechnen oder es
milssen zusétzliche Mainahmen ergriffen werden, z. B. der Einsatz von
Strémungsgleichrichtern®.

Bei Einbau des Sensors in ein Rohr mit bekannter Querschnittsflache
kann aus der gemessenen Norm-Stromungsgeschwindigkeit der Norm-
Volumenstrom des Mediums berechnet werden:

D Innendurchmesser des Rohrs [m]

T
A= I D A Querschnittsfidche des Rohrs [m?)
T \ w,  Stromungsgeschwindigkeit in der Rohrmitte [mis)
w, =PF-w,
v T .4 W, Mittlere Strdmungsgeschwindigkeit im Rohr [mis]
w Wyt

FF  Profilfaktor (fir Rohre mit kreisformigem Querschnitt)

g Morm-Volumenstrom [ma.n's.}

SCHMIDT Technology stellt fir die Berechnung von Stromungsge-
schwindigkeit oder Volumenstrom in Rohren fir die verschiedenen Sen-
sortypen einen  Stromungsrechner” auf seiner Homepage zur Verfi-
gung, der auch heruntergeladen werden kann:

www.pce-instruments.com/deutsch/

® Z. B, Wabenkérper aus Kunststoff oder Keramik
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Wandmontage

Der Wandmontageflansch (520181) ist fir die Montage des Stromungs-
sensor SS 20.400 als Eintauchfuhler durch eine Wand hindurch konzi-
piert (z. B. die Wand einer Flowbox). Die im Lieferumfang enthaltene
Gewindebuchse verfugt tber einen Sockel mit planer Aufsetzflache und
zwei Léchern, die eine schnelle und einfache Montage mithilfe von zwei
Schrauben erlaubt.

Die Vorteile, Anforderungen und Einbauvorschriften der Durchgangsver-
schraubung bezliglich der stufenlosen Sensormontage gelten auch fur
den Wandmontageflansch (siehe Unterkapitel: Rohrgebundene Stro-
mung).

Montage zur Messung der Raumiiberstromung

Die Montage als Uberstromsensor erfolgt mit der Wandhalterung
(503895). Der Sensor ist in Stromungsrichtung hinter der Wandoffnung
anzubringen. Der Sensorkopf muss sich dabei in der Mitte der Offnung
befinden (siehe Abbildung 3-3).

. 70

7 % 4 /4

20

20

50

o
——el=—F[Hp
o

250

(Nanddffnung)

30

Abbildung 3-3

mungen messen und somit evtl. kritische Betriebszustande sig-

@ Ein bidirektional messender SS 20.400 kann auch Rickstro-
nalisieren.
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4 Elektrischer Anschluss

Steckverbinder

Der Sensor verfuigt Uber einen fest im Gehause integrierten Steckverbin-
der mit folgenden Daten:

Anzahl Anschlusspins: 7 (plus Schirmanschluss am metallischen Gehause)
Ausfiihrung: male

Arretierung Anschlusskabel: M9-Gewindeschraube (am Kabel)

Schutzart: IP67 (mit aufgeschraubtem Kabel)

Modell: Binder, Serie 712

Pinnummerierung:

2/ Blick auf Steckverbinder Sensor
Abbildung 4-1

Anschlussbelegung

Die Anschlussbelegung der Steckverbindung ist der nachstehenden Ta-
belle 3 zu entnehmen.

Pin | Bezeichnung | Funktion Aderfarbe

1 | Power Betriebsspannung Ug weild

2 | TXD RS232 braun

3 |RXD RS232 grin

4 | OC1 Schaltausgang 1: Richtung / Schaltschwelle | gelb

5 | 0C2 Schaltausgang 2: Schaltschwelle grau

6 | Analog Geschwindigkeitssignal rosa

7 | GND Masse blau

Schirm Elektromagnetische Abschirmung Schirmgeflecht
Tabelle 3

Alle Signale benutzen GND als elektrisches Bezugspotential.

Die in Tabelle 3 angegebenen Aderfarben gelten fiir die von SCHMIDT®
lieferbaren Kabel (Materialnummern: 505911-x mitx = 1/2/ 3; 535279).
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Elektrische Montage

Betriebsspannung anliegt und ein versehentliches Einschalten

T Bei der elektrischen Montage ist zu gewahrleisten, dass keine
der Betriebsspannungen nicht moglich ist.

Der Kabelschirm ist elekirisch mit dem metallischen Gehause des
Steckverbinders bzw. Sensors verbunden. Er muss auf ein Entstérpoten-
tial aufgelegt werden, z. B. Erde (abhdngig vom Schirmungskonzept).

Die zugrundeliegende Schutzklasse Il (SELV) bzw. PELV ist
hierbei zu berlcksichtigen.

Betriebsspannung

Der SS 20.400 ist gegen eine Verpolung der Betriebsspannung ge-
schitzt.

Er verflgt Gber einen Nennspannungsbereich von Ug- 12 ... 26,4 Vpc.

Den Sensor nur im angegebenen Betriebsspannungsbereich
betreiben (12 ... 26,4 Vpe).

Bei Unterspannung ist die Funktionsfahigkeit nicht gewahrleis-
tet. Uberspannungen kdonnen zu irreversiblen Schaden flhren.

Die Angaben fUr die Betriebsspannung gelten fir den Anschluss am
Sensor. Spannungsabfalle, die aufgrund von Leitungswiderstanden im
Anschlusskabel erzeugt werden, mussen kundenseitig berlcksichtigt
werden.

Der Eigenstromverbrauch des Sensors betragt typisch ca. 35 mA, maxi-
mal 160 mA (inkl. aller maximalen Signalausgangsstrome).

Bei Kommunikation mit der RS232 erhéht sich der aktuelle Stromver-
brauch um weitere 10 mA.
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Analoger Signalausgang

Der Analogausgang ist gegenuber einem Kurzschluss zur Versorgungs-
spannung oder der Masse geschitzt.

Er ist in zwei Grundausfuhrungen erhaltlich, die sich noch jeweils im
Darstellungsbereich (Signalintervall, Bipolaritat) unterscheiden:

Stromschnittstelle:

Signalbereich:
Ausflihrung:

Maximaler Lastwiderstand Ry:

Maximale Lastkapazitat Cy:
Maximale Leitungslange:
Beschaltung:

Spannungsschnittstelle:

Signalbereich:

Ausflihrung:

Minimaler Lastwiderstand Ry:
Maximale Lastkapazitat C.:
Maximaler Kurzschlussstrom:
Maximale Leitungslange:
Beschaltung:

4..20mA

Highside-Treiber, Lastwiderstand gegen Masse
300 Q

100 nF

100 m

0..10V

Highside-Treiber, Lastwiderstand gegen Masse
10 kQ

10 nF

50 mA

10m

J_ ¢ .7C

Der Spannungsabfall7 in der GND-Leitung des Anschlusskabels
(Masseoffset) kann zur signifikanten Verfalschung des Ana-
logsignals beim Spannungsausgang fuhren.

" Der spezifische Widerstand des Standardkabels (0,14 mm?) betragt 0,138 Q/m (20° C);
bei L =10 m und Iz max = 160 mA fallen Gber der GND-Ader bis zu 290 mV ab.

Gebrauchsanweisung SS 20.400
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Schaltausgange

Der Sensor verflgt Uber zwei strombegrenzte und kurzschlussfeste
Schaltausgange mit folgenden, technischen Daten:

Ausfiihrung: Lowside-Treiber, open-collector
Maximale Schaltspannung Us max: 26,4 Vpc
Maximaler Schaltstrom |s max: 65 mA (typ. 60 mA)
Maximaler Sperrwiderstand Rog: 1MQ 8
Minimaler Lastwiderstand Ry min: abhangig von Schaltspannung Us(s.u.)
Maximale Lastkapazitat C: abhangig vom Schaltstrom Is (s.u.)
Maximale Leitungslange: 100 m
Beschaltung:
4 OC1 ,il
5 0C2 -
M G
l% —
RE
=10

Die Schaltausgange kénnen wie folgt eingesetzt werden:

o Direktes Treiben ohmscher oder induktiver Lasten (z. B. LED oder
Relais) mit einer maximalen Stromaufnahme von 65 mA.

o Direkte Ansteuerung digitaler Eingange mit integriertem Pull-Up-
Widerstand R, (z. B. SPS-Eingang).

Die Schaltstufe weist aufgrund des internen Messwiderstands Ry einen
vergleichsweise geringen Sperrwiderstand von 1 MQ auf. Dies sollte bei
einem hochohmigen Pullup-Widerstand R, berlcksichtigt werden. Fur
eine digitale Auswertung empfiehlt es sich, R £ 100 kQ wahlen, sodass
bei gesperrtem Transistor der abgegriffene Highpegel maximal 10% un-
ter der Schaltspannung Us liegt.

Aufgrund der open-collector-Bauweise kénnen die Schaltausgange eine
Schaltspannung Ug schalten, die unabhangig von der Betriebsspannung
Ug des Sensors ist. Dadurch verhalten sie sich allerdings, auch in Ver-
bindung mit den Schutzmechanismen, nicht wie ideale Schalter, sondern
es fallt im durchgeschalteten Zustand immer eine nicht vernachlassigba-
re Dropspannung Ugc Uber der Schaltstufe selbst ab, sodass folgende
Einschrankungen gelten:

® Messwiderstand und Schalttransistor; zusatzlicher Leckstrom der parallel geschalteten
TVS-Diode (Uoc = Usmax): < T00pA
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e Unterhalb des Maximalstromes Ismax resultiert die Dropspannung
Uoc aus dem Spannungsabfall Gber dem Emitterwiderstand Rg plus
der Kollektoremitterspannung des Schalttransistors:

Uy~ 83Q-1,+0.2V

e In der Nahe des Maximalstromes wird der Schalttransistor durch
Stromgegenkopplung zugesteuert (ab Ugc = 2,6 V), wahrend der
Strom praktisch konstant bleibt (analoge Strombegrenzung). Der
hierfir minimal zulassige (statische) Lastwiderstand R, ., berechnet
sich zu®;

o US[I/]—2,6VQ
’ 0,065 A
Beispiel:
Bei der Schaltspannung von Ug max = 26,4 V betragt R min = 366 Q.

e Bei einem zu geringen Lastwiderstand (z. B. einem Kurzschluss)
greift ein digitaler Kurzschlussschutz, der den Schaltausgang solan-
ge taktet (Impuls von ca. 1ms Lange, Pause ca. 300 ms), bis die Ur-
sache fur die Fehlbeschaltung beseitigt ist.

Ein Einschaltstromstoss aufgrund eines hohen, kapazitiven
Lastanteils kann den schnell ansprechenden Kurzschluss-
schutz (permanent) auslésen, obwohl der statische Strom-
bedarf unter dem Maximalstrom Is max liegen wirde. Ein zu-
satzlicher, in Reihe zur Lastkapazitat geschalteter Wider-
stand kann hier Abhilfe schaffen.

e Jeder Schaltausgang ist durch eine TVS-Diode'® gegen Spannungs-
spitzen geschiitzt. Positive SpannungsstoRe (z. B. aufgrund einer
induktiven Last) werden auf ca. 30 V begrenzt, negative Impulse ge-
gen Masse kurzgeschlossen (Durchlassspannung einer Diode).

Beschaltung serielle Schnittstelle

Der SS 20.400 verfugt uber die Datenleitungen TxD und RxD einer seri-
ellen Schnittstelle des Typs RS232, mit integriertem V24-Pegeltreiber.

Die serielle Sensorschnittstelle kann nur mit dem Programming
Interface von SCHMIDT Technology genutzt werden. Eine an-
dere Beschaltung kann zu irreversiblen Schaden fihren.

° Der Basisstrom des Schalttransistors ist vernachlassigbar.
'° Transient-Voltage-Suppressor-Diode
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5 Signalisierung

Analogausgang
Fir alle Ausgangsvarianten des SS 20.400 gilt gleichermalen:

Darstellung Messbereich:

Der Messbereich der Strdmungsgeschwindigkeit (0 ... Wy max bzw.
Wy max) Wird proportional auf den Darstellungsbereich des jeweiligen
Schnittstellentyps abgebildet (siehe Tabelle 4).

Spannungsschnittstelle (U) Stromschnittstelle (1)

[
(mA]

0 20 40 60 80 100110 W, [%] 0O 20 40 60 80 100110 w,[%]

Wy = sy Wy = (] )
10V 16mA
Tabelle 4
Overflow:

Stromungsgeschwindigkeiten, die den Messbereich Uberschreiten,
werden noch bis 110 % vom Messbereich linear ausgegeben (End-
wert + 10 %), um einen Overflow eindeutig zu signalisieren. Dartber
hinaus bleibt das Ausgangssignal konstant.

Darstellung der Strémungsrichtung":

Der Sensor kann, je nach Ausfihrung, den Flow nur in einer (unidi-
rektional) oder in beiden Richtungen (bidirektional) messen. Zur
Darstellung der Richtung gibt es verschiedene Mdglichkeiten, meist
in Zusammenspiel mit dem Schaltausgang OC1 (siehe auch nachs-
ter Punkt: Schaltausgange).

Bei unidirektionaler Ausfiihrung (siehe Abbildung 5-1) wird der

Schaltausgang OC1 (Werkseinstellung)12 dazu genutzt, einen Null-
flow eindeutig zu signalisieren. Der Ausgangstransistor sperrt, wenn

"

Bezogen auf die als positiv definierte Nennmessrichtung des Sensorkopfes.

'20C1 kann auch auf einen beliebigen Schwellwert innerhalb des Messbereichs konfigu-

riert werden.

Gebrauchsanweisung SS 20.400
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die Strémung gréBer 0 m/s ist und schaltet durch, wenn sie kleiner
oder gleich 0 m/s betragt.

Unidirektional
Richtungsdarstellung: Keine

! * . ; >
-100 0 +50 +100 w, [%]
r——'—' ocC1
(Transistor leitet) (Transistor:sperrt)
i—»— oc2
Abbildung 5-1

Die bidirektionalen Varianten nutzen zur Unterscheidung zwischen
positiver und negativer Strdmungsrichtung entweder den Schaltaus-
gang OC1 (siehe Abbildung 5-2) oder der Darstellungsbereich des
analogen Signalausgangs wird halbiert, d. h. die Nullstrdmung liegt
hier bei 50 % des Messbereichs (siehe Abbildung 5-3).

Bidirektional Bidirektional
Richtungsdarstellung: Schaltausgang OC1 Richtungsdarstellung: Om/s = 50% Signal

- L - ! v + - ; »
-100 0 +50 +100 w,[%] -100 0 +50 +100 w,[%]
ocl [—Rﬁ ocl
(Transistor leitet) (Transistor:sperrt) (Transistor leitet) (Transistor:spert)
[——0—- ocC2 [——b— ocC2
Abbildung 5-2 Abbildung 5-3

e Fehlersignalisierung:

Die Spannungsschnittstelle (0 ... 10 V) gibt 0 V aus.
Die Stromschnittstelle (4 ... 20 mA) gibt 2 mA aus.
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Schaltausgange

Die Schaltausgange arbeiten als Schwellwertschalter, d. h., sie andern
im normalen Messbetrieb ihren Schaltzustand in dem Moment, wenn die
gemessene Stromungsgeschwindigkeit den entsprechenden Wert Uber-
oder unterschreitet.

Schalthysterese:

Dem Schwellwert ist eine feste Hysterese symmetrisch Uberlagert.
Die Hysteresebreite betragt 5 % vom Schwellwert, jedoch mindes-
tens 0,05 m/s und ist nicht konfigurierbar.

Schaltpolaritat;

Die Schaltpolaritat ist definiert als die Anderung der Richtung des
Schaltzustandes bei einem bestimmten Entscheidungsvorgang (von
.gesperrt‘ nach ,durchgeschaltet® oder umgekehrt).

Ab Werk sind beide Schaltausgange auf positive Polaritat konfigu-
riert, d. h., bei Uberschreiten der Schaltschwelle sperrt der vorher
durchgeschaltete Transistor (und schaltet damit in Verbindung mit
der Schaltlast auf einen positiven Spannungspegel von Us).

Die Schaltpolaritat ist immer konfigurierbar (Details hierzu siehe Ge-
brauchsanleitung ,Programming Tool SS 20.4xx").
Konfiguration OC1:

Wenn bei bidirektionaler Auslegung der analoge Darstellungsbereich
dem Betrag des Messbereichs entspricht, ist OC1 auf die Funktion
zur Richtungssignalisierung festgelegt (siehe Abbildung 5-2).

Ansonsten dient er als frei programmierbarer Schwellwertschalter,
der werksseitig auf einen Schwellwert von 0 m/s eingestellt ist.
Konfiguration OC2:

OC2 steht generell als frei programmierbarer Schwellwertschalter
zur Verfigung und ist per default auf den halben, positiven Messbe-
reich als Schwellwert eingestellt.

Fehlersignalisierung:

Beide Schaltausgange schalten durch, unabhangig von der konfigu-
rierten Schaltpolaritat.
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6 Inbetriebnahme

Bevor das Gerat mit Spannung beaufschlagt wird, sind folgende Prifun-
gen durchzufuhren:

e Korrekter Anschluss des Anschlusskabels im Feld.

e Dichtigkeit zwischen Sensorsteckverbinder und Anschlusskabel
(Flachdichtung in Kabelbuchse vorhanden und korrekt eingelegt).

e Fester Sitz der Uberwurfmutter der Steckbuchse vom Anschlusska-
bel.

Der Sensor ist innerhalb von 5 sec nach dem Einschalten betriebsbereit.
Sollte der Sensor eine andere Temperatur als die des Einsatzortes auf-
weisen, verlangert sich diese Zeit, bis sich der Sensor auf Umgebungs-
temperatur befindet.

Sollten bei der Inbetriebnahme Stérungen oder sonstige Probleme auf-
treten, kann die Stdérungstabelle (Tabelle 6) ggf. zur Losung beitragen.
Bei anhaltenden Schwierigkeiten bitte SCHMIDT Technology konsultie-
ren.

Zur Erleichterung von Inbetriebnahme und Test des SS 20.400 dient das
optionale Tool "Programming Interface" von SCHMIDT Technology,
dessen Eigenschaften im nachsten Unterkapitel erlautert werden.

Parametrierung mit Programming Interface

Das Interface (siehe Abbildung 6-1) ermdglicht es dem Bediener, den
Stréomungssensor vor Ort auf Funktion zu prifen, zu konfigurieren oder
MessgréRen auszulesen.

Das Programming Interface ist fir Konfigurations- oder Test-
A zwecke vorgesehen. Ein kontinuierlicher Betrieb im Feld oder

als Handgerat wird nicht empfohlen.
Das Kit (505960) besteht aus einer Programmierbox, einem 2 m langen
Anschlusskabel fur den Sensor'® sowie einer Auswerte- und Bediensoft-
ware fir Windows-PCs mit einer RS232-Schnittstelle (detaillierte Infor-
mationen siehe Gebrauchsanleitung ,SCHMIDT Programmiertool
SS 20.4xx", Art. Nr. 505959.01).

'3 Der Sensor kann auch ohne Kabel direkt an der Programmierbox eingesteckt werden.
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Abbildung 6-1

Standalone-Betrieb

Die batteriebetriebene Programmierbox kann unabhangig vom PC die
Funktionsfahigkeit des Stromungssensors prifen, indem sie die Pegel
seiner Signalausgange Uber LEDs anzeigt:

e Je eine rote LED fiir die beiden Schaltausgange.

e Eine Reihe von zehn grinen LEDs, die als quasi-proportionaler Bar-
graph den aktuellen Flow (analoger Signalausgang) darstellen.

PC-Betrieb

Die Bediensoftware kommuniziert mithilfe der Programmierbox direkt mit
dem Sensor Uber seine integrierte RS232-Schnittstelle und bietet fol-
gende, grundsatzliche Funktionalitaten:

e Anzeige von Betriebsparametern

o COM-Port:
Konfigurationsparameter, Status Kommunikation
o Sensor:

Seriennummer, Softwareversion
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e Signalanzeigen (in Echtzeit)

o Strdmungsgeschwindigkeit:
Numerisch & analog (Skala oder Flowchart)

o Mediumstemperatur:
Numerisch & analog (Skala)

o Schaltausgange:
Schaltlevel, Schaltpolaritat

o Strédmungsqualitat:
Histogramm (Turbulenzgrad, berechnet Uber eine einstellbare
Menge von aktuellen Messwerten)

e Diagnosefunktion

Falls Probleme mit dem Stromungssensor auftreten (z. B. bei der
Konfiguration oder es treten unerwartete Messwerte auf) kann hier-
mit eine Diagnosedatei erzeugt werden, anhand der SCHMIDT
Technology eine Analyse vornehmen kann.

e Parametrierung Sensor

Mithilfe des Programmierkits kdnnen die in Tabelle 5 aufgefihrten,
voreingestellten Parameter konfiguriert werden:

Parameter Default Einstellbereich Anmerkung
Ansprechzeit wy 1s 0,01...10s
Schwellwert OC1 0m/s [-100]0 ... + 100 % | Fest auf 0 m/s bei bidi-

rektionaler Ausfiihrung
mit Richtungsdarstel-
lung tber OC1

Schwellwert OC2 50 % vom [-100]0 ... + 100 %
Messbereich
Schaltpolaritat 0OC1/2 positiv Polaritat umkehrbar
Tabelle 5
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7 Hinweise zum dauernden Betrieb

Sterilisieren
Der SS 20.400 kann im Betrieb sterilisiert werden.

Zugelassen sind als Desinfektionsmittel Alkohol (rickstandsfrei auftrock-
nend) und Wasserstoffperoxid. Bei starker Benetzung des Sensorele-
mentes mit der Reinigungsflissigkeit kann die ,Verschmutzungserken-
nung“ des Sensors ansprechen und das Analogsignal auf Fehlerzustand
(0 V bzw. 2 mA) gesetzt werden. Nach Abtrocknen des Sensorelements
kehrt der Sensor automatisch wieder in seine normale Funktion zurtick.

Der Kammerkopfspalt des Sensorkopfs kann sich aufgrund sei-
ner Kapillaritat vollstandig mit Reinigungsflissigkeit befillen. In
diesem Fall kann es mehr als eine Stunde dauern, bis die

A Flussigkeit verdunstet ist und der Sensor wieder ordnungsge-
malf} funktioniert. Um den Trocknungsvorgang zu beschleuni-
gen empfiehlt es sich, den Messspalt mit einem kurzen Druck-
luftstoR o. A. frei zu blasen.

Reinigen der Anlage

Sollte die Anlage, in die der Sensor eingebaut ist, zu irgendeinem Zeit-
punkt mit einem anderen als der o. g. Mittel gereinigt werden, muss der
Sensorkopf mit Hilfe der beiliegenden Schutzkappe gegen das Eindrin-
gen ungeeigneter Reinigungsmittel geschitzt werden. Dies gilt insbe-
sondere fur Reinigungsmittel, die nicht rlckstandslos abtrocknen, oder
Reinigungsprozesse, die Verschmutzungen in den Sensorkopf spulen
kénnen.

Bei problematischen Reinigungsmaflnahmen (z. B. mit unzu-
Iassigen Reinigungsmitteln) muss die mitgelieferte Schutzkappe
(gelb) auf den Sensorkopf aufgesteckt werden, um das Senso-
relement zu schitzen.

Siehe auch Kapitel 8 Service-Informationen, Unterkapitel ,Reinigung des
Sensorkopfes®.
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8 Service-Informationen
Wartung

Verunreinigungen des Sensorkopfes flhren zu einer Verfalschung des
Messwertes. Der Sensorkopf ist daher regelmaRig auf Verunreinigun-
gen zu untersuchen. Bei starken Verunreinigungen oder bei Benetzung
des Sensorkopfes mit Flissigkeiten gibt der Sensor am Analogausgang
ein Fehlersignal aus (0 V bzw. 2 mA). In diesem Fall den Sensor wie
nachstehend beschrieben reinigen. Sollte das Fehlersignal nach Reini-
gung und Trocknung nicht verschwinden, muss der Sensor zur Uberpri-
fung an den Hersteller eingesendet werden.

Reinigung des Sensorkopfes

Der Sensorkopf kann bei Verstaubung oder Verschmutzung vorsichtig
mit Druckluft abgeblasen werden (keine harten Druckstof’e aufpragen!).
Hilft dieses Vorgehen nicht, kann der Sensorkopf durch Eintauchen und
Spilen in ruckstandsfrei auftrocknendem Alkohol (z. B. Isopropanol) be-
handelt werden. Erst nach Abtrocknung des Alkohols ist der Sensor wie-
der zum Messen bereit.

e Nassen Sensor nicht schutteln, sto3en oder abklopfen!

o Keinesfalls darf versucht werden, den Sensorkopf mit
mechanischen Einwirkungen jeglicher Art zu reinigen. Jede
Berlhrung des im Kammerkopf versenkt liegenden
Sensorelements flhrt zu irreversiblen Schaden am Sensor.

e Keine scharfen Reinigungsmittel, keine Burste oder
sonstige Gegenstande, keine Tucher mit Fuselbildung etc.
zur Reinigung des Sensorkopfes verwenden!

e Ungeeignete Reinigungsmittel kdnnen sich auf dem
Sensorelement ablagern und damit zu Fehlmessungen
fuhren, oder das Sensorelement dauerhaft schadigen.

o Falls der Kammerkopfspalt des Sensorkopfs vollstandig mit
Reinigungsflissigkeit beflllt ist, Abtrocknung ggf. durch
Ausblasen beschleunigen.
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Storungen beseitigen

Nachfolgend sind in Tabelle 6 mdgliche Fehler (-bilder) aufgelistet. Hier-
bei wird beschrieben, wie sich Fehler erkennen lassen. Weiterhin erfolgt
eine Auflistung von mdglichen Ursachen und MalRnahmen, die zu einer
Beseitigung des Fehlers fuhren kénnen.

Fehlerbild

Mogliche Ursache

Behebung

Keine Ausgangssignale
(oc=0v;
Ao =0V /0mA)
Kein Kontakt mit PC
(mittels Prog-Box)

Betriebsspannung
(nicht oder falsch ange-
schlossen)

Betriebsspannung und
Verkabelung prifen

Sensor defekt

Einschicken zur Reparatur

Fehlermeldung des
Sensors

Aot =0V /2mA

obwohl Strémung anliegt

Sensorelement benetzt

Warten, bis Element ge-
trocknet ist

Evtl. Sensorkopf ausblasen

Sensorelement verschmutzt

Sensorkopf reinigen

Sensorelement defekt

Einschicken zur Reparatur

Unerwartete Werte
Analogausgang
Gemessenes Aot zu grof}
/ klein, starkes Rauschen
oder Drift

Sensorkonfiguration
(Messbereich / Richtungs-
darstellung / Ausgangstyp)

Bestellkonfiguration und
Messeinstellungen prufen

Messmedium entspricht
nicht dem Kalibriermedium
(Normbezug: Luft bei

1013 hPa und 20 °C)

Parameter Medium priifen

Einbaubedingungen
(Verkippung / Eintauchtiefe
/ Verdrehung)

Einbaubedingungen prifen

Unsaubere Strémungsver-
héltnisse (Turbulenzen /
sonstige Stérungen)

Einlaufstrecken Uberpriifen
Messwertdampfung  erh6-
hen (PC mit Prog-Box)

Sensorelement verschmutzt

Sensorkopf reinigen etc.

Betriebsspannung nicht
i. O. (Stabilitat / Wert)

Betriebsspannung priifen

Starke Druck- und Tempe-
raturschwankungen

Parameter Medium prifen

Unerwartete Werte
Schaltausgang

Konfiguration

Konfiguration prifen

Falsche Beschaltung
Digitaler Kurzschlussschutz
aktiv

Lastwiderstand R. > Rimin
erhéhen
Lastkapazitat C_ verringern
Serienwiderstand vor C_
einfugen

Tabelle 6
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Transport / Versand des Sensors

Fir den Transport oder den Versand des SS 20.400 ist generell
die mitgelieferte Schutzkappe Uber den Sensorkopf zu ziehen.
Verschmutzungen und mechanische Belastungen sind zu ver-
meiden.

Re-Kalibrierung

Soweit kundenseitig keine andere Vorgabe getroffen ist, empfehlen wir
die Wiederholung einer Kalibrierung im Rhythmus von 12 Monaten. Der
Sensor ist hierzu an den Hersteller einzusenden.

Ersatzteile oder Reparatur

Ersatzteile sind nicht verfligbar, da eine Reparatur nur beim Hersteller
madglich ist. Bei Defekten sind die Sensoren an den Lieferanten zur Re-
paratur einzusenden.

Bei Einsatz des Sensors in betriebswichtigen Anlagen empfehlen wir die
Bereithaltung eines Ersatzsensors.

Prufzeugnisse und Werkstoffzeugnisse
Jedem neu ausgelieferten Sensor liegt eine Werksbescheinigung nach
EN 10204-2.1 bei. Werkstoffzeugnisse liegen nicht vor.

Auf Wunsch erstellen wir gegen Berechnung ein Kalibrierzertifikat, das
auf nationale Standards ruckfihrbar ist.
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9 Technische Daten

MessgroRe

Normalgeschwindigkeit wy von Luft, bezogen auf
Normalbedingungen 20 °C und 1013,25 hPa

Messmedium

Luft oder Stickstoff; weitere Gase auf Anfrage

Messbereich

0..1/25/5/10/20 m/s
unidirektional oder bidirektional

Untere Nachweisgrenze

0,05 m/s

Messgenauigkeit™
- Standard
- Hochprazision

(3 % v. Messwert + 2 % v. MBE); min. £ 0,05 m/s
+(1 % v. Messwert + 2 % v. MBE); min. + 0,04 m/s

Reproduzierbarkeit

+1,5 % v. Messwert

Ansprechzeit tgo

0,01 ... 10 s (konfigurierbar)

Lagertemperatur -20 ... +85°C

Betriebstemperatur 0..+60°C

Feuchtebereich nicht kondensierend (< 95 % r.F.)
Betriebsdruck atmospharisch (700 ... 1300 hPa)

Betriebsspannung Ug

12...26,4V DC

Stromaufnahme typ. <35 mA (max. 160 mA)

Analogausgang kurzschlussgeschutzt

- Strom 4 ...20mA (RL=300 Q)

- Spannung 0..10V (RL.= 10 kQ)

Schaltausgange 2 St., open-collector, strombegrenzt, kurzschlussfest

Kanal 1 (OC1): Richtung oder Schwellwert

Kanal 2 (OC2): Schwellwert
Max. Last: 26,4V DC/65mA
Schwellwert: 0...100 % v. MBE; min. £ 0,05 m/s

Schalthysterese: 5 % v. Schwellwert; min. 0,05 m/s
Konfiguration: PC uber RS232 (Programmier-Kit)

Elektrischer Anschluss

Stecker (male), M9, verschraubt, 7-polig (geschirmt)

Empfohlene max. Leitungsléange

Spannungsausgang: 10 m / Stromausgang: 100 m

Schutzart

Gehause: IP 66 / Steckverbinder™: IP 67

Schutzklasse

Il (SELV) oder PELV (EN 50148)

Einbaulage

beliebig

Abmessungen / Material

- Sensorkopf 9 mmx 10 mm Aluminium eloxiert
- Fahlerrohr @9 mm x 130/200/300 mm Edelstahl 1.4571

- Steckverbinder & 14 mm x 40 mm Edelstahl 1.4571
Gewicht ca. 60 g (bei 300 mm Fihlerlange)

" unter Referenzbedingungen

'S nur mit korrekt angeschlossenem Anschlusskabel

Gebrauchsanweisung SS 20.400
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10 EG-Konformitatserklarung

- ®
EG-Konformitatserkldrung SC HMI DT

/ Technology

SCHMIDT Technology GmbH erklart,

dass das Erzeugnis
SCHMIDT® Strémungs-Sensor $S 20.400 Material-Nr. 518210

den wesentlichen Schutzanforderungen entspricht, die in der Richtlinie des
Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten tiber
elektromagnetische Vertraglichkeit (2004/108/EG) festgelegt sind.

Zur Beurteilung hinsichtlich elektromagnetischer Vertraglichkeit wurden
folgende Normen herangezogen:

a) Stéraussendung (Emission)
EN 61000-6-3:2007 Wohnbereich

b) Storfestigkeit (Immunity)
EN 61000-6-2:2005 Industriebereich

i.V. Helmar Scholz
Leiter Entwicklung Sensoren

C€

St. Georgen, Mai 2008
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1 Wichtige Information

Diese Gebrauchsanweisung ist vor Inbetriebnahme des Ge-
rates vollstandig zu lesen und mit Sorgfalt zu beachten.

Bei Nichtbeachtung oder Nichteinhaltung kann fur daraus
entstandene Schaden ein Anspruch auf Haftung des Her-
stellers nicht geltend gemacht werden.

Eingriffe am Gerat jeglicher Art — aul3er den bestimmungs-
gemalen und in dieser Gebrauchsanweisung beschriebe-
nen Vorgangen — fuhren zum Gewahrleistungsverfall und
zum Haftungsausschluss.

Das Gerat ist ausschlie8lich fir den nachstehend beschrie-
benen Einsatzzweck (s. Kapitel 2) bestimmt. Es ist insbe-
sondere nicht vorgesehen zum direkten oder indirekten
Schutz von Personen.

SCHMIDT Technology Ubernimmt keinerlei Gewahrleistung
hinsichtlich der Eignung fur irgendeinen bestimmten Zweck
und Ubernimmt keine Haftung flr Fehler, die in dieser
Gebrauchsanweisung vorhanden sind oder fur zufallige oder
Folgeschaden im Zusammenhang mit der Lieferung, Leis-
tungsfahigkeit oder Verwendung dieses Gerats.
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2 Einsatzbereich

Das SS 20.4xx Programming Interface ermdglicht zum ei-
nen, Sensoren der Familie SS 20.4xx auf ihre Funktion zu
Uberprifen. Zum anderen koénnen uUber die sensorinterne
RS232-Schnittstelle einige Sensoreigenschaften konfiguriert
sowie Betriebs- und Messdaten ausgelesen und in einem
bedienerfreundlichen Fenster angezeigt werden.

A Das Programming Interface ist lediglich zum Funktions-
test und zur Konfiguration des Sensors vorgesehen.
Ein dauerhafter Betrieb im Feld oder als Handgerat
wird nicht empfohlen.

3 Lieferumfang

Das Programming Interface beinhaltet die nachstehend ab-
gebildeten Komponenten.

Bitte Uberprifen Sie bei Erhalt den Inhalt auf Vollstandigkeit:
Programmierbox SS 20.4xx
9V-Blockbatterie
RS232-Schnittstellenkabel (ohne Handshake)
CD mit Programmiertool und Treibern
Gebrauchsanweisung
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4 Programmierbox SS 20.4xx

4.1 Aufbau und Anschliisse

Die Programmierbox SS 20.4xx besteht aus einem handli-
chen, ergonomisch geformten Gehause mit folgenden Funk-
tionsteilen (siehe vorstehende Abbildung):

- Anschlusse flir externe Komponenten an der oberen Stirn-
seite des Gehauses:
[1] Fir einen Sensor vom Typ SS 20.4xx:
Typ: Binder, Serie 712 (male, 7-polig, ge-
schirmt, mit Schraubverriegelung M9)
[2] Fur die Spannungsversorgung mit einem externen Ste-
ckernetzteil:
Typ: 3,5mm Klinkensteckerbuchse (Mono)

[3] Fir die RS232-Schnittstellenverbindung zum PC:
Typ: SubD9-Buchse (female)
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- Anzeige- und Bedienelemente auf der Gehausefront:
[4] RS232-Aktivitat (je eine LED fir RxD und TxD)

[5] Schaltzustande der beiden Schaltausgange des ange-
schlossenen Sensors (je Ausgang eine LED)

[6] Flow-Signalausgang des angeschlossenen Sensors
(Bargraph-Anzeige mit 10 LEDs)

[7] Power-LED

[8] Wippschalter zum Einschalten der Programmierbox mit
gleichzeitiger Selektion des Signalausgangstyps des
Sensors (Spannung oder Strom)

4.2 Spannungsversorgung der Programmierbox

Die Programmierbox benotigt zum Betrieb eine eigene
Spannungsversorgung:

- Spannung: 9V +20%
- Strombedarf: 50mA max. (inklusive Sensor)
A Achten Sie auf die maximal zugelassene Betriebs-

spannung. Hohere Spannungen koénnen zur Zersto-
rung der Elektronik fUhren.

Die Spannung kann auf zwei Arten bereitgestellt werden:

- Far hohe Mobilitat (z. B. bei Inbetriebnahme im Feld) kann
die Box intern Uber eine 9V-Blockbatterie oder einen Akku
derselben Bauform versorgt werden. Das Batteriefach be-
findet sich auf der Rlckseite der Box.

A Achten Sie darauf, dass bei Betrieb mit einer Batterie
diese immer gut geladen ist.

- Alternativ kann die Programmierbox mit einem externen
Steckernetzteil (nicht im Lieferumfang enthalten) Gber eine
3,5mm-Monoklinkenbuchse [2] versorgt werden.
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A Achten Sie auf die richtige
Polaritat der Betriebsspannung GZVD\,
am Klinkenstecker (siehe neben- T
stehende Abbildung).

Bei Verwendung einer externen Spannungsquelle muss
eine eingebaute Batterie nicht heraus genommen werden,
da beim Einstecken des Klinkensteckers automatisch auf
die externe Versorgung umgeschaltet wird. Somit ist es
auch nicht moglich, einen eventuell eingebauten Akku Uber
den externen Anschluss aufzuladen.

Nach dem AnschlieBen bzw. Installieren der Energiequelle
kann die Programmierbox mit Hilfe des Wippschalters [8]
eingeschaltet werden. Fur einen Funktionstest der Box ohne
Sensor spielt es keine Rolle, ob der Schalter in die Stellung
Voltage oder Current gedrickt wird, da hiermit lediglich zwi-
schen den verfugbaren Ausgangstypen ,Spannung“ oder
~otrom“ des Sensoranalogsignals unterschieden wird. So-
fern eine ausreichende Energieversorgung korrekt ange-
schlossen und die Box intakt ist, leuchtet die grine Power-
LED [7] auf und signalisiert damit Funktionsbereitschaft.

Alle anderen Leuchtdioden bleiben aus, solange weder ein
Sensor noch ein PC angeschlossen ist.

4.3 Funktionen der Programmierbox

Die Programmierbox erlaubt es mit Hilfe von leuchtdioden-
basierten Anzeigenbereichen, die Funktion der Sensoran-
schlisse zu uUberprufen, auch unabhangig vom PC. Um
technische Probleme zu vermeiden, sollten Sie die Pro-
grammierbox immer ausschalten, bevor Sie einen Sensor
an die Box anschlie3en oder von ihr entfernen.

A Schalten Sie immer die Programmierbox aus, bevor
Sie einen Sensor aufstecken oder abziehen.

Nachdem der Sensor angeschlossen und die Programmier-
box eingeschaltet ist (Einstellung Signalart: Voltage oder
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Current beachten), signalisiert die Power-LED [7] die Be-
triebsbereitschaft. Eine falsche Einstellung der Signalart ist
fur Sensor und Programmierbox technisch gesehen unkri-
tisch, allerdings wird das Sensorsignal falsch auf die Ana-
loganzeige der Box abgebildet, da sich deren Lastwider-
stén1de und Verstarkungen signalartspezifisch unterschei-
den .

A\ Achten Sie beim Einschalten der Box auf die richtige
Signalart des Sensors (Spannung oder Strom), da
sonst die Analoganzeige verfalscht wird.

In der Sektion Sensor [5] kann der Zustand der Sensor-
schaltausgange OC7 und OC2 mit Hilfe von zwei roten
Leuchtdioden Uberprift werden. Die einzelne LED leuchtet,
wenn sie von ihrem korrespondierenden Schaltausgang, der
als Open-Collector ausgefuhrt ist, gegen Masse geschaltet
wird.

In der Sektion RS232 [4] wird eine aktive Kommunikation
zwischen Sensor und PC durch Blinken der beiden LEDs
RxD und TxD signalisiert.

In der Analog Out-Sektion [6] wird das analoge Ausgangs-
signal des Sensors (Flow) mithilfe einer 10-stelligen, grinen
LED-Bargraphanzeige im Dotmodus? quasiproportional und
absolut dargestellt. Dabei entspricht jeder LED ein ungefahr
10-prozentiges Intervall von 10V bzw. 20mA des analogen
Sensorsignals. Die Beziehung zwischen dem absoluten
Analogsignalbereich zur entsprechenden LED koénnen der
nachstehenden Tabelle entnommen werden

' Zum Beispiel ist ein 5V-Ausgang nicht in der Lage, die 300Q2-Burde des
Stromeingangs der Box mit bis zu 20mA zu treiben.

2 Es leuchtet nur die LED auf, die dem aktuellen Analogwert entspricht.
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Signalausgang Sensor Programmierbox
Spannungsbereich Strombereich Aufleuchtende LED
[V] [MA] [Nr.]
0 ..<1 0 ..<2 /
1.<2 2 ..< 4 1
2 ..<3 4 ..< 6 2
3 ..<4 6 ..< 8 3
4 .<5 8 ..< 10 4
5..<6 10 ...< 12 5
6 ..<7 12 ...< 14 6
7 ..<8 14 ..< 16 7
8 ..< 9 16 ...< 18 8
9 ..< 10 18 ...< 20 9
>=10 >=20 10

Nur im ,untersten® Intervall, definiert als Signal < 1V bzw. <
2mA leuchtet keine LED. Dafur zeigt die ,oberste“, 10. LED
erst das Erreichen bzw. Uberschreiten (Overflow) der Sig-
nalamplitude von 10V bzw. 20mA.

Die Anzeige der Stromungsgeschwindigkeitsbereiche durch
die einzelnen LEDs hangen also vom Messbereich des Sen-
sors ab, der Art (Spannung oder Strom) und Amplitude sei-
nes Signalausgangs sowie von der Darstellung der Flowrich-
tung bei bidirektionaler Konfiguration.

Zum Beispiel leuchtet bei einem unidirektionalen Sensor mit
4 ... 20mA-Schnittstelle bei Nullflow von vorne herein die
vierte LED (entsprechend 4mA) auf. Nur die oberen 16mA
bilden den Messbereich des Sensors proportional ab. Han-
delt es sich dagegen um einen bidirektionalen Sensor mit
10V-Spannungsausgang und einer Nullpunktdarstellung in
der Messbereichsmitte, d. h. bei 5V, dann leuchtet bei
Nullflow die funfte LED. Der positive Flowbereich wird dann
von den Leuchtdioden 6 ... 10 abgebildet, die negativen
Stromungsintervalle signalisieren LED 4 ... 1.
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5 Inbetriebnahme Programming Interface

5.1 Systemvoraussetzungen fiir PC

Betriebssystem: Windows 2000 / XP

Prozessor: Pentium 11l / Celeron mit min. 600MHz
Arbeitsspeicher: 128 MB

Festplattenspeicher: 155 MB

5.2 Installation der Software

Bevor Sie das Programming Interface in Betrieb nehmen,
mussen Sie zuerst das Programmiertool installieren. Auf der
mitgelieferten CD befinden sich alle zum Betrieb notwendi-
gen Dateien.

Legen Sie die CD in Ihr Laufwerk ein und 6ffnen Sie die Da-
tei ,setup.exe”. Das Installationsprogramm wird nun ausge-
fuhrt, folgen Sie bitte den Anweisungen auf dem Bildschirm.

Zum Starten der Software klicken Sie bitte auf:

Start / Programme / SCHMIDT Technology / Sensor Programming
Tool

5.3 AnschlieBen der Programmierbox

Nach dem Starten der Software verbinden Sie den SubD9-
Stecker am Gehause der Programmierbox Uber das mitge-
lieferte RS232-Kabel mit dem von Ihnen gewinschten COM-
Port am PC. Bevor Sie den SS 20.4xx-Sensor auf die An-
schlussbuchse [1] stecken, vergewissern Sie sich, dass die
Programmierbox ausgeschaltet ist ([7], [8]).

A\ Schalten Sie immer die Programmierbox aus, bevor
Sie einen Sensor aufstecken oder abziehen.

Schalten Sie nun das Gerat am Wippschalter [8] mit der rich-
tigen Signalart (Einstellung: Voltage oder Current) ein. Nun
konnen Sie mit dem Sensor per PC kommunizieren.
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6 Bedienung Programmiertool

Mithilfe des Programmiertool SS 20.4xx sind Sie in der La-
ge, wichtige Funktionsparameter lhres Sensors SS 20.4xx
zu verandern sowie Messwerte auszulesen und zu analysie-
ren. Hierzu starten Sie bitte im Startmenl das Programm
Programmiertool SS 20.4xx. Es 6ffnet sich das Hauptfenster
der Software (siehe nachstehende Abbildung).
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Im oberen Viertel des Fensters befinden sich die Bedien-
und Anzeigeelemente fur Konfiguration und Status {1} ... {6}
der seriellen Schnittstelle. Feld {7} zeigt die Seriennummer
und Feld {8} den Versionsstand der Firmware des ange-
schlossenen Sensors an.

Die linke Halfte des unteren Fensterbereiches dient aus-
schlie3lich der Konfiguration des Sensors.

Die rechte Halfte des unteren Fensterbereiches stellt die
Messwerte sowie deren Auswertung dar.
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6.1 Konfiguration der RS232-Schnittstelle

Nach Programmstart ist die PortScanning—Funktion {1} stan-
dardmallig abgeschaltet (disabled). Dies ermdglicht Ihnen,
zuerst einmal die Schnittstelle zu konfigurieren. Hierfur wah-
len Sie den richtigen, seriellen COM-Port am PC {2} sowie
die gewinschte Baudrate {3} (Standard: 115200) aus. Da-
nach aktivieren Sie die automatische Porterkennung durch
Betatigen des Feldes PortScanning {1}.

Wenn die Schnittstelleneinstellungen korrekt vorgenommen
wurden, wird der Sensor sofort erkannt {6} und seine Se-
riennummer {7} sowie die Firmwareversion {8} angezeigt.

Blinkt stattdessen die PortScanning-LED {4}, findet der PC
den Sensor nicht. Daflr kann es mehrere Ursachen geben:

1) Es ist kein Sensor an die Box angeschlossen:
Schlief3en Sie einen funktionsfahigen Sensor an.

2) Die Programmierbox ist nicht eingeschaltet oder ist nicht
(ausreichend) mit Energie versorgt:

Wenn die Power-LED [7] nicht leuchtet, die Box einschal-
ten oder eine sichere Energieversorgung herstellen.

3) Die Verbindung zwischen Programmierbox und PC wur-
de nicht hergestellt:

SchlieRen Sie das RS232-Kabel (richtig) an.
4) Es wurde der falsche COM-Port ausgewahlt:

Wabhlen Sie in der Dropdown-Liste der Portselektion {2}
den richtigen Port aus oder stecken Sie das RS232-
Kabel auf den richtigen Port um.

Sie kdénnen die Fehlersuche auch wahrend des aktiven
PortScanning durchfihren, bis der Sensor gefunden wird.

Der Scanvorgang kann jederzeit mit dem Knopf Stop
PortScan {5} abgebrochen werden.
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6.2 Konfiguration des Sensors

Im Bereich der Sensorkonfiguration in der linken Halfte des
Hauptfensters kann das Verhalten des Sensors bzgl. seiner
Signalqualitat {9} sowie seiner Schaltausgange {10} und {11}
eingestellt werden (siehe nachstehende Abbildung).

Unter dem Reiter Signal Quality {9} kann durch Verschieben
des Reglers Sampling Time der zeitliche Abstand der Ein-
zelmessungen im Millisekundenraster verandert werden. Der
Regler Average bestimmt die Anzahl der Einzelmessungen,
die zur Mittelwertbildung® herangezogen wird. Ein hdherer
Wert bewirkt eine Signalglattung und ein verzogertes An-
sprechen des Sensors.

Signal Quality {9} OC1 {10} 0C2 {11}

Configure S520400
ot

e e
Commurseatien [0 Sen

SEI. 00 Softworovee: 2

-3 o
L]

.........................................

=

Die graphische Darstellung der Signalqualitat im mit ,Signal
Quality” bezeichneten Teilfenster basiert nicht auf den
Messwerten des Sensors, sondern dient lediglich der an-
schaulichen Demonstration, wie das Rauschen durch die
eingestellte Mittelwertbildung beeinflusst wird.

3 Filterung durch gleitenden, arithmetischen Mittelwert.
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In der gleichen Art und Weise kdnnen die Schaltschwellen
des Sensors umprogrammiert werden.

Es ist zum einen moglich, den Absolutwert der Schalt-
schwelle in den Grenzen des Messbereichs an sich zu pro-
grammieren. Direkt im Feldabschnitt mit der Bezeichnung
Change Switching Threshold OCx [mm/s] kann der
Schwellwert sowohl im numerischen Feld direkt per Tastatur
eingetippt oder Uber den als Slider ausgefuhrten Regler mit
der Maus gestellt werden. Bei einem unidirektionalen Sensor
kann der Schwellwert nur positiv sein, einschlie3lich der
Null. Bei einem bidirektionalen Sensor kann der Schwellwert
auch negativ sein, dann liegt er im Bereich der Ruckstro-
mung. Der negative Absolutwert gilt auch dann, wenn der
Analogausgang des Sensors nur den Betrag des Geschwin-
digkeitssignals ausgibt und die Richtung tber OC1 signali-
siert. In diesem Fall ist allerdings der Ausgang OC1 auf sei-
ne Funktion als Richtungsanzeiger festgelegt und kann nicht
auf einen beliebigen Wert als Schwelle konfiguriert werden.
Aufgrund dieser Besonderheit verfligt die Bediensoftware im
oberen Bereich des Reiters Switching Channel OC1 Uber ein
spezielles DropDown-Menl, mit dem das Schaltverhalten
von OC1 im Fall der Richtungsdarstellung an die Nullflow-
hysterese des Sensors angepasst werden kann (siehe
nachstehende Abbildung).

Konfiguration Schaltprofil von OC1

Dis
Fl

sigrial Quality

Switching channel ©C1 | Switching channel OC2

./ OC 1 free programmable
SetOC 1 to Zero
Set OC 1 to +Zero
Set OC 1 to -Zero {only for bidirectional Sensors

Change OC1 (Switching Channel) behaviour | -—
Tel

Change OC1 Activity

P

Ug
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Zum anderen kann die Schaltpolaritat beider Ausgange
(schaltet bei Uber-/ oder Unterschreiten von Low / High auf
High / Low) durch Dricken des Knopfes Change OCy Activi-
ty gewechselt werden. Das eingestellte Schaltprofil wird im
nebenstehenden Diagramm symbolisch dargestellt.

Fur alle zu programmierenden Konfigurationen gilt:

A\ Das zum Andern der Werte zu betatigende Feld (But-
ton oder Regler) muss Uber dem Feld losgelassen
werden, damit die Werte programmiert werden.

Solange der Sensor auf den neuen Wert bzw. die neue Kon-
figuration programmiert wird (Dauer ca. 2 ... 3s), leuchtet die
rote LED Programming auf und es werden keine Messwerte
vom Sensor aktualisiert (siehe nachstehende Abbildung).

LED Programming

ey au

Change ©C1 (Switching Channel) behaviour |

U o1
Change OC1 Activity —:ﬁl

Ug i
@ ‘
0 o
Lewel Wy
I LOW above Level

(neaingl]  [poOSRRGNN | Dionosnc |

| Get Sensor Defaults ‘

I

[ STOPP Application i
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6.2.1 Konfigurationsbeispiele Ansprechzeit

Beispiel 1:

Der Sensor soll hochdynamisch messen. Jede kurzfristige
Schwellwertliberschreitung soll durch ein Ausldosen des ent-
sprechenden Schaltausgangs signalisiert werden und direkt
am Analogausgang anliegen.

Sampling Time: 1
Average: 0

Beispiel 2:

Der Sensor soll schnell antworten, aber das analoge Mess-
signal soll mdglichst ruhig sein, so dass extrem schnelle
Spitzen abgefangen werden.

Sampling Time: 1

Average: 5

Beispiel 3:

Der Sensor soll auf kurzfristige Schwankungen gar nicht re-
agieren, es ist ein maximal ruhiges Signal gefragt. Eine Aus-
I6sung des Alarms erfolgt erst nach stark gesichertem Wert:

Sampling Time: 10
Average: 6

6.2.2 Sensor Defaultwerte holen

Im Sensor sind Defaultwerte fur alle betriebsrelevanten Pa-
rameter abgelegt. Sollten Fehleinstellungen zu ungewunsch-
ten Ergebnissen flhren oder der Sensor gar nicht mehr rea-
gieren, kann in den meisten Fallen das Zurucksetzen auf die
Werkseinstellungen den Sensor wieder in einen betriebsfa-
higen Zustand versetzen. Drucken Sie hierfur den Button
Get Sensor Defaults {16].
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6.2.3 Diagnosefunktion

Um die Ursache flir eine eventuelle Stérung des Sensors
einfacher bestimmen zu konnen, verflugt die Software Uber
eine Diagnosefunktion, die durch Drucken auf den Button
Diagnostic {18} ausgeldst wird. Die Software liest alle inter-
nen Parameter des Sensors aus und schreibt diese in eine
Datei im Ordner c:\Temp\. Der Name der Datei wird automa-
tisch generiert und setzt sich aus dem aktuellen Datum und
der Seriennummer des Sensor zusammen (Beispiel:
03 02 2005 _SN12345.dat). Bitte schicken Sie diese Datei
im Fehlerfall an SCHMIDT Technology GmbH. Dort kann
das Problem kurzfristig analysiert und entsprechende Mal}-
nahmen eingeleitet werden.

6.3 Der Anzeigenbereich

In der linken Halfte des Hauptfensters stehen verschiedene
Anzeigeelemente zur Verfugung, die dazu dienen, die Reak-
tion des Sensors auf die vorgenommenen Konfigurationen
durch die Wiedergabe und Analyse aktueller Messwerte zu
beobachten.
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Unter dem Reiter Displays {12} 6ffnet sich eine Oberflache
mit zwei analogen Zeigerelementen. Die obere Skala mit
blauem Zeiger stellt die aktuell gemessene Strdomungsge-
schwindigkeit in Echtzeit dar (unter Berucksichtigung der
eingestellten Reaktionszeit des Sensors). Die untere Skala
mit rotem Zeiger gibt die im Sensorkopf gemessene Medi-
umstemperatur an. Die Leuchtdiode OCT (Direction) zeigt
den Schaltzustand von OC1 an.

Unter dem Reiter Graph {13} wird die Strémungsgeschwin-
digkeit als Verlaufsanzeige kontinuierlich dargestellt.

Unter dem Reiter Signal Quality {14} kdnnen die Schwan-
kungen einer konstanten Stromungsgeschwindigkeit Uber
ein definierbares Messintervall erfasst und dargestellt wer-
den. Das Intervall wird durch die Anzahl der zu messenden
Werte im Feld # of values festgelegt. Uber den Button Exa-
mine Signal wird anschlieBend die Abtastung des Signals
gestartet. Aus dem Mittelwert und der Standardabweichung
dieser Messwerte errechnet sich der Turbulenzgrad, den der
Sensor sieht.

A\ Die angezeigten und berechneten Werte werden
durch die Einstellungen beeinflusst, die am Sensor
vorgenommen werden.

Die Darstellung der Messwerte erfolgt in einem automatisch
skalierten Histogramm. Unter laminaren Stromungsverhalt-
nissen mit einer ausreichenden Menge Messwerten (min-
destens 100) ergibt sich typischerweise eine Gaulivertei-
lung.

A\ Die unter dem Reiter Signal Quality {14] angezeigten
Werte sind allein aus dem am Sensor sichtbaren Sig-
nal berechnet und kénnen vom realen Zustand der
Stromung abweichen.
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7 CE-Konformitatserklarung

EG-Konformitédtserklarung ° ’
®
Certificate of Conformity SCH M! mDT
echno:
Déclaration de conformité CE / o

SCHMIDT Technology GmbH erklart, dass das Produkt
SCHMIDT Technology GmbH herewith declares that the product
SCHMIDT Technology GmbH déclare que le produit

SCHMIDT® Prog. Box SS 20.4xx Part-No.: 504 336

den wesentlichen Schutzanforderungen entspricht, die in der Richtlinie des Rates zur Angleichung
der Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten (ber elektromagnetische Vertraglichkeit (2004/108/EG)
festgelegt sind.

is in compliance with the relevant protection requirements in respect of the electromagnetical
compatibility (EMC) which are laid down in the guidelines of the council for the harmonization of the
regulations of the members within the European community (2004/108/EG).

correspond aux prescriptions de protection établies dans la norme du conseil pour I'harmonisation
de régles de droit des Etats membre sur la compatibilité électromagnétique (2004/108/EG).

Zur Beurteilung hinsichtlich elektromagnetischer Vertraglichkeit wurden folgende Normen
herangezogen:

The assessment of EMC for industrial applications refers to the following European standards:

Pour le jugement de la compatibilité électromagnétique normes suivantes sont appliquées:

a) Storaussendung (Emission) / Electromagnetic Emission / Interférence
EN 61000-6-3:2007

b) Storfestigkeit / Electromagnetic Immunity / Immunité aux parasites
EN 61000-6-2:2005

Leiter Entwicklung Sensoren / R&D Manager Division Sensors / Directeur développement capteur

St. Georgen, Juli 2009 / July 2008 / Juillet 2009 c €
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