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1 Uberblick

1.1 Vorteile

® \\eites Messspektrum. Basierend auf dem Prinzip der Leeb Harteprifungstheorie.
Gerdt kann die Leeb-Harte aller metallischen Materialien messen.

® Der grole LCD Bildschirm zeigt alle Funktionen und Parameter. Mit EL
Hintergrundbeleuchtung.

® Sieben verschiedene Schlaggerate fiir spezielle Anwendungen sind verfugbar.
Automatische Erkennung des Schlaggeréat-Typs.

® Aus allen Positionen anwendbar, sogar uber Kopf.

® Direktes darstellen der Harteskalen HRB, HRC, HV, HB, HS, HL.

® Der groRe interne Datenspeicher kann bis zu 100 Gruppen speichern (Relativ zur
Durchschnittszeit 32 ~ 1) Informationen inbegriffen Einzelmesswert, Mittelwert,
Aufprallrichtung, Aufprallzeiten, Material- und Harteskalen, usw.

® Die Akkuanzeige zeigt die Restleistung und den Aufladestatus.

® Benutzer-Justierungs-Funktion.

® Die Software kann via USB Port an den Computer angeschlossen werden.

® Integrierter Thermodrucker, besonders geeignet fir das Drucken im AuRendienst.

® Aufladbarer NI-MH Akku als Stromquelle. Integrierte Aufladeschaltung im Gerét.
Kontinuierliche Arbeitszeit ca. 150 Stunden (Ohne EL und drucken).

® Automatisches Ausschalten um Energie zu sparen.

® Gerateabmessungen : 212mmx80mmx32mm

1.2 Hauptanwendung &Testbereich

1.2.1 Hauptanwendung

® Fehleranalyse von Druckgefalen, Dampfgeneratoren und anderen Apparaturen
® Die Oberflache von kleinen Hohlrdumen testen

® Die Identifikation von metallischen Materialien im Lager

® Schnelles Testen in groRer Auswahl und in einem groRen Testbereich und
1.2.2 Testbereich

Der Testbereich bezieht sich auf die Tabelle 1 und Tabelle 2 im Anhang.
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1.3 Technische Beschreibung

® Abweichung und Wiederholbarkeit eines angezeigten Wertes siehe Tabelle 1-1
Table 1-1

No Typ des Héartewert des Leeb Standard-| Abweichung des | Wiederholbar
" | Schlaggerétes Hérteblocks angezeigten Wertes keit
1 D 760£30HLD 6 HLD 6 HLD
530£40HLD 10 HLD 10 HLD
2 DC 760£30HLDC 6 HLDC 6 HLD
530£40HLDC 10 HLDC 10 HLD
878+30HLDL
3 DL 736+40HLDL +12 HLDL 12 HLDL
766+30HLD+15
4 D+15 544+40HLD+15 +12 HLD+15 12 HLD+15
590+40HLG
5 G 500+40HLG 12 HLG 12 HLG
725+30HLE
6 E 508+40HLE +12 HLE 12 HLE
822+30HLC
7 C 590+40HLC 12 HLC 12 HLC
® Messbereich : HLD ( 170~960 ) HLD
® Messrichtung : 0°~360°
® Harteskala : HL, HB, HRB. HRC. HRA. HV. HS
® Display : Abschnitt LCD
® Datenspeicher: 100 Gruppen max. ( Relativ zu Aufprallzeiten 32 ~1 )
® Druckpapier: Breite (57.5+0.5 ) mm, Dicke 30mm.
® Batterie: 6V NI-MH
® Ladegerat: 9V/500mA
® Kontinuierliche Arbeitszeit: etwa 150 Stunden ( Ohne Hintergrundbeleuchtung

und ohne drucken )
® Schnittstelle: USB1.1
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1.4 Ausstattung

Table 1-2
No. | Gegenstand Haufig- | Anmerkungen
keit
Standard- 1 Hauptgeréat 1
ausstattung 2 Typ D Schlaggerat 1 Mit Kabel
3 Standard Testblock 1
4 Burste zum séubern (1) 1
5 Kleiner Auflage-Ring 1
6 Ladegerat 1 9V 500mA
7 Druckerpapier 1
8 Bedienungsanleitung 1
9 Intrumentenkoffer 1
Optionale 11 Burste zum séubern (11) | 1 Zur Benutzung mit
Ausstattung dem Typ G
Schlaggerét
12 | Weiterer  Typ  eines Tabelle 3 und
Schlaggerétes und Tabelle 4 im
Auflage-Ringes Anhang beziehen
sich hierauf
13 DataPro Software 1
14 DatenUbertragungskabel | 1

1.5 Arbeitsbedingungen

Arbeitstemperatur : -10°C ~ +50°C;
Lagertemperatur : -30°C ~ + 60°C,;
Relative Luftfeuchtigkeit: <90%;

Die Umgebung sollte frei von &tzenden Mitteln, Erschutterungen, starken
magnetischen Feldern und starken Staub sein.

1.6 Sicherheitshinweise

® Das Instrument kann nur mit dem speziell dafiir hergestellten Akkus und dem
Energie-Adapter (Ladegerdt) von PCE-Group arbeiten. Die Verwendung von
anderen Akkus kann zu Schaden am Instrument, dem Auslaufen des Akkus, Feuer
oder sogar Explosionen flhren.

® \\erfen sie den Akku nicht ins Feuer und schlieBen sie ihn nicht kurz, erhitzen sie
ihn nicht, oder demontieren ihn, sonst kann es zu einem Feuer oder dem
Auslaufen der Batterien kommen.

® Offnen sie nicht den Deckel des Papierfaches oder berithren mit der Hand oder
anderen Korperteilen den erhitzten Kopf des Druckers, um Verbrennungen zu
vermeiden. Der Drucker heizt sich wahrend des Druckens stark auf.
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2 Bestandteile &Testprinzip

2.1 Bestandteile

2.1.1 Das AuRere das Hartemessers

1. Hauptgerat

2. Schlaggerat

2.1.2 Teile des Hauptgerates

HARDNESS
TESTER

3

1 Anschlussdose fir das Schlaggerdat 2 Anschlussdose fir den USB-Anschluss 3
LOGO 4 Abdeckung des Papierfaches

Akku-Schalter 8 Strom Anschlussdose 9 Seriennummer

11 Abdeckung des Batteriefachs

5 LCD Display

6 Tastatur

7

10 Produktaufkleber
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2.1.3 D Typ Schlaggerat

1 2 3 4 5 6 7

1 Ausloseknopf 2 Laderohr 3 Fihrungsrohr 4 Spulen-Bauteil

5 Verbindungskabel 6 Schlagkdrper 7 Auflage-Ring
2.1.4 Verschiedene Arten von Schlaggeraten

DC
2.2 Hauptbildschirm

Unten abgebildet ist das Display des Hauptbildschirms:

Durchschnitts-Symbol \ Datenspeicher Symbol

—| Akku Information

N\
O HS AVE E (oo

Gemessener Wert

\

s |\ WG () ) ) 01

HRA HVY g:@ U<:>U g:@ U U _— Anzahl der Messungen

Direction

[

=

i

Maﬁ@@rﬂaﬂ
Richtung e LA T [ gﬂ

-
T

| Materialnummer P




Anleitung fir den Hauptbildschirm:

Material ; Das vorliegende Material
Aufprallrichtung - Die vorliegende Aufprallrichtung.
Hartescala .- Das Harte-Ausmal? des vorliegenden, gemessenen Wertes.

Akku Information : Zeigt die Restkapazitat des Akkus und den Aufladestatus.

Gemessener Wert: Zeigt den einzelnen, gemessenen Wert an, (Ohne das aufzeigen des
Durchschnitts-Symbols). Oder der vorliegende Mittelwert wird angezeigt ( Das
Durchschnitts-Symbol wird angezeigt). “-HI-" Bedeutet: Uberdurchschnittlicher Wert
oder Messbereich. “-LO-" Bedeutet: Unterdurchschnittlicher Wert oder Messbereich.
Anzahl der Messungen: Die Anzahl der Messungen.

Durchschnitts-Symbol - Dieses Zeichen wird erscheinen, wenn der Durchschnittswert

angezeigt wird. Dies geschieht, sobald voreigestellten Aufprall-Anzahl erreicht ist.
Datenspeicher-Symbol: Dieses erscheint, wenn der Datenspeicher des Gerates
aufgerufen wird.

2.3 Beschreibung der Tastatur:

Tabelle 2-1
_}K_ EL Hintergrund = Daten speichern Ein/Ausschalten
licht Ein/ | = oder léschen (D des Gerétes
Ausschalten
Materialauswabhl Harte/Starke Plus oder Hoch
MAT STR Schalter it
Hérteskala Richtungsanderung Minus oder
DIR
SAE Auswahl der Aufpralle O Runter
Manuelles Anzahl der
FEED| | . ... CNT
einfligen des Messungen
Papiers festlegen
Daten drucken Abbrechen oder Daten speichern
PRT E Ende A oder Eingabe

® Dricken sie die Taste, um die vorliegende Gruppe der gemessenen Werte im
Speicher zu sichern. Diese Anweisung ist erst méglich, nachdem der Mittelwert
angezeigt wurde.

® Driickensie [2J und (2] um die Einzelmessungen anzuzeigen.

® Dricken sie die Taste, um die Hintergrundbeleuchtung des LCD an- und
auszuschalten.

® Driicken sie die Taste, um die Aufprallrichtung festzulegen.
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® Dricken sie die Taste, um die Aufprall-Anzahl (Anzahl der Messungen) in
einer Gruppe zu &andern. Der Aufprallzeiten Symbol wird aufleuchten, wenn
zuerst gedrickt wird. Der Aufprallzeiten Wert wird erhéht, wenn (2] oder
verringert, wenn @ gedriickt wird. Driicken sie zuletzt ,um das Meni flr
die Aufprallzeiten zu verlassen.

® Dricken sie die Taste, um die Harteskala zu verandern.

® Driicken sie ,um das Material zu wechseln. Die Voreingestellte Harteskala
wird automatisch auf HL zuriickgesetzt, sobald die Materialeinstellungen
verandert werden.

® Driicken sie die Taste, um zwischen Harte- und Zugfestigkeitstest
umzuschalten. Nur D und DC Typen der Schlagkorper haben eine
Zugfestigkeitstest-Funktion. Also ist der Hartetest die einzige Wahl, wenn das
Schlagkdrper nicht der D oder DC Typ ist.

® Dricken sie ,um die gemessenen Werte nach der Messung auszudrucken.

® Driicken sie die Taste, um manuell Papier nachzuftllen.

2.4 Das Leeb Hatepruf-Prinzip

Das Grundprinzip beruht darauf, dass ein Schlagkdrper mit einem bestimmten
Gewicht mit einer definierten Energie gegen ein Teststiick getrieben wird. Der
Aufprall des Schlagkérpers bewirkt eine Minimale Verformung der Oberflache. Der
kugelformige Schlagkdrper befindet sich 1mm Uber der Testfliche. Dann wird die
Geschwindigkeit des aufprallenden in Bezug auf die Geschwindigkeit des
rickschlagenden Schlagkdrpers gemessen.
Die Berechnungsformel ist:
HL=1000xVB/ VA
Wahrend, HL—— Leeb Hartewert
VB—— Rickprallgeschwindigkeit des Schlagkdrpers
VA—— Aufprallgeschwindigkeit des Schlagkorpers

3 Vorbereitungen

3.1 Vorbereitungen und Kontrolle des Gerates

Das Gerat wird mit dem Standard-Testblock Uberpriift. Der Fehler und die
Wiederholbarkeit des angezeigten Wertes sollten innerhalb der Regel der Tabelle 2 im
Anhang liegen. Das Gerét und das Schlaggerét sollte mit dem Standard-Harteblock
vor der ersten Nutzung, nach langerer Pause oder nach dem Zurticksetzen des Systems
kalibriert werden.

Dricken sie die Taste und gleichzeitig um das System zu starten. Dann wird
der Nutzer-Kalibrierungsbildschirm angezeigt wie links unten
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AVE Testen sie an 5 Punkten an dem
HL Gﬂ @@U e Standard-Testblock. Das Gerat wird nach 5
<>
(] Messungen ~ den  Durchschnittswert
N LN
NOB:-: anzeigen. Dricken sie @ oder @ , um
(| den nominellen Wert zu andern.

Driicken sie ,um die Kalibrierung zu bestéatigen. Oder ,um die Kalibrierung
abzubrechen.

Bereich der Anpassung: +30HL.
Die Messparameter, eingeschlossen des Materialumgebung, die Harteskalen und der
Aufprallrichtung kdnnen wahrend der Kalibrierung nicht geéndert werden.

Vermerk : Benutzen sie einen kalibrierten Hartemesser und testen sie den

Standard-Testblock abfallend 5 Mal. Vergleichen sie den den arithmetischen
Durchschnittswert mit dem Wert des Standard-Testblocks. Falls dieser Wert den
Standard-Wert iiberschreitet, kann die Funktion “Benutzerkalibrierung” benutzt
werden, um das Gerat anzupassen.

3.2 Wahl des Schlagkorpers

Beziehen sie sich auf die Tabelle 1 und Tabelle 3 im Anhang um das Schlaggerét zu
wahlen.

3.3 Vorbereitung der Oberflache der Materialprobe

Die Vorbereitungen der fur die Oberflache der Materialprobe sollten den Anspriichen

in der Tabelle 3 im Anhang entsprechen.

® \Wahrend der Vorbereitungen fir die Oberflache der Probe sollte ein Erhitzen oder
Kuhlen der Testoberflache vermieden werden.

® Die zu vermessende Oberflache sollte nicht zu uneben sein. Dies kdnnte zu
Fehlern fuhren. Die Probe, die vermessen werden sollte metallisch schimmern,
geglattet, poliert und fettfrei sein.

@ Halt der Probe: Fiir eine schwere Materialprobe ist eine besondere Auflage nicht
notwendig. Mittelschwere Teile missen auf eine ebene und feste Unterlage gelegt
oder gestellt werden. Die Probe muss vollig waagerecht und fest stehen.

® Gebogene Oberflachen: Am besten kdnnen ebene Oberflachen gemessen werden.
Wenn der Kriimmungsradius R der Testoberflache kleiner als 30mm (bei D, DC,
D+15, C, E und DL Typ des Schlaggerétes) und kleiner als 50mm (bei G Typ des
Schlaggerétes), sollten der kleine Auflage-Ring oder der gebogene Auflage-Ring
gewahlt werden.

® Die Materialprobe sollte tUber eine gewisse Dicke verfligen, die Minimum-Dicke
sollt der Tabelle Table 3 entsprechen.
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® Fr eine Probe mit gehéarteter Oberflache sollte die Dicke der geharteten Schicht
der Tabelle 3 entsprechen.

® \frkopplung: Leichte Materialproben mussen fest mit einem schweren
Untergrund verbunden sein. Die beiden verbundenen Oberflachen miissen glatt
und flach sein und es darf kein Uberflussiges, verbindendes Mittel zwischen
diesen sein. Das Schlaggerat muss vertikal zu der verkoppelten Oberflache sein.
Falls die Probe eine groRe Platte, eine lange Stange oder ein gekrimmtes Teil
ist, kann dieses verformt und instabil werden, auch, wenn dessen Gewicht und
Dicke grol3 genug ist. Daraus kann ein ungenaues Testresultat resultieren.
Deshalb sollte die Materialprobe verstarkt oder die Riickseite unterstiitzt werden.

® Eine magnetische Aufladung der Probe sollte vermieden werden.

4 Uberpriifung des Programms

4.1 Inbetriebnahme

® Stecken sie den Stecker des Schlaggerétes in die Anschlussdose am Gerdét.
® Driicken sie die Taste, das Gerét ist jetzt eingeschaltet und im Arbeitsmodus.

4.2 Laden

Dricken sie das Laderohr abwarts, bis sie eine Beriihrung fuihlen. Dann lassen sie das
Rohr langsam in die Ausgangsposition zuriickkehren, oder nutzen sie eine andere
Methode das Schlaggerat zu sperren.
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4.3 Lokalisierung

Dricken sie den Auflage-Ring des Schlagkorpers fest auf die Oberflache der Probe,
die Aufprallrichtung sollte immer vertikal zur Testoberflache sein.

4.4 Uberprufung

® Driicken sie den Ausloseknopf auf dem Schlaggerat, um zu messen. Sowohl die
Probe, als auch die Probe und der Anwender sollten jetzt stabil und ruhig sein.
Die Verwendungsrichtung sollte die Achse des Schlaggeréates uberschreiten.

® Jeder Bereich der Probe sollte 3 bis 5 Mal gemessen werden. Die Abweichung der
Werte sollte nicht mehr als +15HL betragen.

® Die Entfernung zwischen zwei Aufschlagpunkten vom Mittelpunkt eines jeden
Aufschlagpunktes zum Rand der Materialprobe sollte der Regelung in Tabelle 4-1
entsprechen.

® Falls sie eine genaue Umrechnung des Leeb Messwertes zu anderen
Hérte-Messwerten gewunscht ist, brauchen sie einen anderen Test als Kontrast.
Dieser wird gebraucht, um die Umrechnungs-Beziehungen verschiedener
Materialien zu erhalten. Benutzen sie hierflr einen gepriiften Leeb-Hérteprufer
und einen entsprechenden Harteprifer, um die Materialprobe zu testen. Fir jeden
Hértewertwert ~ messen sie gleichmaBig verteilt an finf Punkten den
Leeb-Hartewert in der Umgebung von mehr als drei Markierungen, deren Hérte
umgerechnet werden muss.

Table 4-1
Typ des Entfernung von der Mitte der | Die Entfernung vom Zentrum
Schlaggerétes zwei Markierungen der Markierung zum Rand der
Probe
Nicht mehr als (mm) Nicht mehr als (mm)

D. DC 3 5

DL 3 5

D+15 3 5

G 4 8

E 3 5

C 2 4
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4.5 Ablesen des Messwertes

Nach jedem Aufprall wird der LCD Bildschirm den vorliegenden gemessenen Wert
anzeigen. Nach weiteren Aufprallen wird das Geréat einen langen Ton abgeben, wenn
der gemessene Wert nicht im gultigen Bereich liegt. Sobald der voreingestellte
Aufprallwert (Anzahl der Messungen) erreicht ist, wird ebenfalls ein langer Ton
abgeben. Nach zwei Sekunden wird das Gerdt einen kurzen Ton abgeben und das
Display zeigt den durchschnittlichen, gemessenen Wert an.

4.6 Notiz

® Das Schlaggerat kann nur ersetzt werden, wéhrend das Gerét ausgeschaltet ist.
Sonst kann das Hauptgerat den Typ des Schlaggerétes nicht erkennen und dies
kdnnte einen Schaden an der Schaltungsplatine des Hauptgerates verursachen.

® Sie konnen den aktuellen Testwert nicht speichern, wenn die Aufprallhdufigkeit
niedriger ist als der voreingestellte Wert.

® Nur mit dem Typ D und dem Typ DC der Schlaggerate konnen sie die
Zugfestigkeit messen. Sie kdnnen nicht in die Voreinstellung fur das Testen der
Zugfestigkeit wechseln, wenn ein anderes Schlaggerat verwendet wird. Die
Voreinstellung wird automatisch gewechselt, nachdem das Aufprallgerat ersetzt
wird.

® Nicht alle Materialien kénnen in alle Harteskalen-Werte umgewandelt werden.
Die Harteskala wird automatisch zu HL zuriickgesetzt, nachdem das Material
gewechselt wurde. Also wahlen sie zuerst das Material, bevor sie die Harteskala
wechseln.

5 Details der Bedienung

5.1 Ein-/ Ausschalten

Driicken sie die Taste, um das Gerat einzuschalten. Gehen sie sicher, dass sie das
Schlaggerét angeschlossen haben, bevor sie das Gerét einschalten. Das System wird
automatisch den Typ des Schlaggerétes erkennen, wéhrend sie es einschalten und
diese Information wird auf dem Bildschirm angezeigt. Achten sie darauf, welche
Sonde auf dem Bildschirm angezeigt wird. Nach einigen Sekunden Pause wird der
Bildschirm verschwinden und der Hauptbildschirm wird wie folgt erscheinen:

AVE (o,
HL T @ z@
1L J

Direction Material NG —
][ 4
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Das Gerat kann ausgeschaltet werden, indem sie driicken, wéhrend das Gerét
arbeitet. Das Werkzeug hat einen speziellen Speicher, der alle Einstellungen speichert,
auch wenn das Gerat ausgeschaltet ist.

Notiz: Wenn das Gerat ausgeschaltet ist, wird es sich automatisch einschalten,
sobald das Ladegerat angeschlossen ist.

5.2 Materialwahl

Dricken sie die Taste, um das Material, welches sie testen wollen, zu wéhlen. Die
Hérteskala wird automatisch wieder zu HL zuriickkehren, nachdem sie die
Materialeinstellungen geéndert haben. Bitte wahlen sie das Material zuerst und
waéhlen sie dann die Harteskala.

Sie konnen zwischen dem Testen der folgende Materialien wéhlen: Stahl und
Gussstahl . Legierter Werkzeugs-Stahl, Edelstahl, Grauguss. Sphdroguss .
Gegossene Alu Legierungen . Kupfer-Zink Legierungen . Kupfer—Aluminium
Legierungen, Bearbeitetes Kupfer und Bearbeiteter Stahl. Die Zuordnung der
Materialnummer auf dem Geratedisplay zu dem Material ist wie folgt:

Tabelle 5-1

Material No. | Material Material No. | Material

0 Stahl und Gussstahl 5 Gegossene Alu Legierungen

1 Legierter 6 Kupfer-Zink Legierungen
Werkzeugs-Stahl

2 Edelstahl 7 Kupfer—Aluminium

Legierungen
3 Grauguss 8 Bearbeitetes Kupfer
4 Spharoguss 9 Bearbeiteter Stahl

Fir folgende Materialien ist ein Zugfestigkeitstest méglich: Leichter Stahl, Hartstahl,
Chromstahl, Cr-V Stahl, Cr-Ni Stahl, Cr-Mo Stahl, Cr-Ni-Mo Stahl, Cr-Mn-Si Stahl,
sehr harter Sahl und Edelstahl. Die Zuordnung der Materialnummer auf dem
Gerétedisplay zu dem Material ist wie folgt:

Tabelle 5-2

Material No Material Material No Material

0 Leichter Stahl 5 Cr-Mo Stahl

1 Hartstahl 6 Cr-Ni-Mo Stahl
2 Chromstahl 7 Cr-Mn-Si Stahl
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Cr-V Stahl sehr harter Sahl
4 Cr-Ni Stahl 9 Edelstahl

w
oo

5.3 Harte-/Zugfestigkeitsmessung

Driicken sie die Taste, um zwischen Harte und Zugfestigkeitsmessung zu wéhlen
(6b).
Notiz: Nur mit dem D und DC Typ des Schlaggeréates kdnnen sie die Zugfestigkeit
messen. Also kdnnen sie mit allen anderen Schlaggeréaten, als dem D und DC Typ
nur die Harte messen.

Beim messen der Harte driicken sie ,um die Harteskala zu &ndern. Die

unterstitzten Harteskalen sind: HL, HV, HB, HRC, HS, HRB und HRA.
Notiz -

® Hier wird nur die gultige Harteskala fur das gewahlte Schlaggerat und
Material angezeigt. Es wird keine ungultige Harteskala anzeigen.

® Bitte wahlen sie zuerst das Material, dann die Harteskala.

® Die voreingestellte Harteskala wechselt automatisch zurtick zu HL, sobald das
voreingestellte Material gewechselt wird.

5.4 Wahl der Aufprallrichtung

Dricken sie die Taste, um die Aufprallrichtung einzustellen, die sie benutzen.

5.5 Durchschnittszeits-Konfiguration

Sie kdnnen die Durchschnittszeiten von 1 bis 32 wie folgt wéhlen:

1) Dricken sie ,wéhrend der Testphase. Das Aufprallzeiten Symbol wird
anfangen zu leuchten.

2) Driicken sie (%) oder (2] ,um die Durchschnittszeit auf die Anzahl zu
setzen, die sie bendtigen.

3) Dricken sie die Taste, um das Menl am Ende zu verlassen.

5.6 Daten aufzeichenen

Mindestens hundert Dateien (F00-F99, eine Gruppe als seine Datei) kann das
Messgerét speichern. Dricken sie einfach und nach einer neuen Messung wird
der Bildschirm wird das “AVE” Symbol anzeigen. Die gemessene
Harte-/Zugfestigkeitsmessung wird im Datenspeicher gespeichert. Die neue
gespeicherte Datei wird als letzte Datei im Speicher erscheinen. Diese Funktion
ermdglicht dem Benutzer eine zuvor im Speicher gesicherte Datei anzuschauen oder
zu loschen.

5.6.1 Betrachten der gespeicherten Datein

Um die gespeicherten Daten abzurufen gehen sie in folgenden Schritten vor:
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1) Driucken sie ,um die Daten-Aufzeichnungsfunktion zu starten. Das
Speichersymbol wird erscheinen. Es wird den vorliegenden Dateinamen, den
Testkennwert der Dateigruppe und den Mittelwert der Gruppe. Falls keine Daten im
Speicher vorhanden sind, wird folgendes im Display erscheinen: <E04>, das heif3t,
dass keine Daten im vorhanden sind. Kehren sie in das Meni zur(ck.

2) Dricken sie (=] und [=] ,um die gewiinschte Datei auszuwéhlen.

3) Driicken sie ,um die Details der Dateigruppe abzurufen.

4) Nutzen sie die (2] und die (=] Taste, um jeden einzelnen gemessenen Wert in

der Gruppe aufzurufen wahrend sie die Details betrachten.

5) Dricken sie die Taste, um jederzeit wéhrend der Datenspeicherung zum

vorherigen Bildschirm zurlickzukehren.

6)

5.6.2 Loschen gewdhlter Datein/Gruppen

Sie kdnnen Dateien aus dem Speicher des Gerétes loschen. Die Vorgehensweise ist in

den folgenden Schritten beschrieben.

1) Dricken sie die Taste, um die Funktion “betrachten der Daten zu“ wihlen.
Das Speichersymbol wird auf dem Bildschirm erscheinen. Der aktuelle
Dateiname, die Testparameter der Dateigruppe und den Mittelwert der Gruppe.
Falls keine Daten im Gerat gespeichert sind, wird folgendes erscheinen: <E04>,
was heilt, das keine Daten vorhanden sind. Kehren sie zum Hauptbildschirm
zuruck.

2) Nutzen sie die (2] und die (2] Taste, um zu der Datei zu scrollen, die geldscht
werden soll.

3) Dricken sie bei der gewinschten Datei die Taste. Die Datei wird automatisch
geléscht und “-DEL” wird im Display erscheinen.

4) Dricken sie jederzeit die Taste, um die Daten-Erfassungsfunktion zu
verlassen und in den Messmodus zuriickzukehren.

Notiz ; Fahren sie das Gerat nicht herunter, wahrend sie Daten l6schen. Dies
kdnnte zu unvorhersehbaren Konsequenzen fihren.

5.7 Druckfunktion

Am Ende einer Messung oder am Ende des Tages konnen sie die Ergebnisse

ausdrucken. Sie kdnnen ein Messergebnis direkt nach der Messung drucken, indem

sie einfach die Taste driicke. Wenn sie die Die Daten im Speicher drucken

mdchten, gehen sie in diesen Schritten vor:

1. Dricken sie die Taste, um die aufgezeichneten Daten aufzurufen. Das
Speichersymbol wird erscheinen.

2. Nutzen sie die (2] und (2] Taste, um die gewinschte Datei aufzurufen.

3. Dricken sie ,um die gewdhlte Datei zu drucken. Es werden alle Daten der
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vorliegenden Datei gedruckt.

4. Driicken sie die Taste, um de Daten-Erfassungsfunktion zu verlassen und

zum Messmodus zuriickzukehren.
Notiz:
® Es ist moglich wahrend des Aufladens zu drucken.

® Das Drucken kann gestoppt werden, indem sie die Taste drticken.

® Offnen sie nicht die Abdeckung fur das Papierfach wahrend des Druckvorganges.
Sonst kann es vorkommen, dass das Gerat nicht normal druckt.

® Zu hohe (Uber 85%) der zu niedrige (unter 20% )relative Luftfeuchte kann die
Druckqualitat mindern.

® Das Drucken mit Papier von geringer Qualitat oder Papier, das Uber einen langen
Zeitraum gelagert wurde, kann die Druckqualitat verschlechtern oder sogar den
Drucker beschadigen.

Sobald der Drucker angeschaltet und bereit zum Drucken ist, driicken sie . Das

Gerat wird mit der manuellen Papierzufuhr beginnen. Driicken und halten sie die

Taste gedruckt, um mit der Papierzufuhr zu beginnen. Lassen sie die Taste los, um die
Papierzufuhr zu unterbrechen.
Notiz: Die manuelle Papierzufuhr ist wahrend des Aufladens nicht maglich.

5.8 Das System zurlcksetzen

Halten sie die Taste gedruckt, wahrend sie das Gerét einschalten. Das Gerat wird

in den Auslieferungszustand zurlickversetzt. Dies kann hilfreich sein, wenn die
Parameter des Gerates fehlerhaft sind.

5.9 EL Hintergrundbeleuchtung

Es ist angenehmer mit der EL Hintergrundbeleuchtung in einer dunklen Umgebung zu
arbeiten. Drilicken sie jederzeit, sobald das Gerat eingeschaltet ist, die Taste, um
die  Hintergrundbeleuchtung an-  oder auszuschalten. Da die EL
Hintergrundbeleuchtung viel Energie bendtigt, schalten sie diese nur rein, wenn nétig.

5.10 Automatisches Ausschalten

Das Gerdt ist mit einer automatischen Abschaltfunktion ausgestattet, um die
Lebensdauer der Batterie zu verlangern. Ist das Gerat fir 5 Minuten ungenutzt (weder
messen oder ein Benutzen der Tastatur) wird es sich automatisch abschalten. Bevor es
sich abschaltet, wird das LCD Display Fur 20 Sekunden blinken. Auler die Taste
konnen sie alle Tasten benutzen, um das Blinken und die automatische Abschaltung
zu stoppen.

Sobald die Spannung der Batterie zu niedrig ist, wird das Display <E00> anzeigen
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und das Geréat wird sich automatisch abschalten.
Wenn das Gerat aufgeladen wird, funktioniert das automatische Abschalten nicht.

5.11 Papiereinspannung

Halten sie beide Enden des Paper Conpartment Cover
Papierfachs zwischen den Fingern e
und 6ffnen sie die Abdeckung mit
leichtem Druck.

Legen sie das Papier entsprechend
der [Illustration in das Papierfach,
unter Beachtung der Abrollrichtung.
Wenn das Papier falsch herum
eingesetzt wird, kann das Gerat nicht
drucken.

Ziehen sie ein Stiick des Papieres aus
dem Fach.

Gehen sie sicher, dass das Papier
richtig liegt und schlieBen sie den
Deckel des Papierfachs.

5.12 Laden der Batterien

Das Gerat wird mit einem NI-MH Akku betrieben. Sobald der Akku fast leer ist, wird
folgendes Symbol auf dem Bildschirm erscheinend__1. Jetzt sollte der Akku so bald
wie moglich aufgeladen werden. Versuchen sie den Akku so leer wie moglich zu
bekommen, bevor ihn wieder aufgeladen.

Der Akku sollte auf ‘ON’ geschaltet werden, bevor sie ihn aufladen.

Stecken sie den Strom-Adapter in die Anschlussdose fiir den Adapter am
Hauptgerét und dann den Stecker in die Steckdose. Wenn das Gerét ausgeschaltet
ist, wird es sich automatisch einschalten, sobald das Ladekabel in die Steckdose
gesteckt wird. Das Akkusymbol wird abwechselnddl__1 und T_E=H anzeigen,
wenn geladen wird. Je mehr von dem dunklen Teil angezeigt wird, desto voller ist
der Akku aufgeladen.

Sobald der Akku voll geladen ist, wird folgendes Symbol auf dem Bildschirm
blinken: f
Bitte verwenden sie den konfigurierten AC-DC Adapter, um den Akku zu laden.

Warnung: Wenn der Akku geladen werden ist es nicht méglich zu drucken oder

Paper einzuspannen.
5.13 Ersetzen des Akkus

Sobald der Akku nicht mehr aufgeladen werden kann, sollte dieser ersetzt werden.
Gehen sie wie folgt vor:

Schalten sie das Gerat aus.

Nehmen sie die Akkufach-Abdeckung ab und nehmen sie den Akku heraus.
Setzten sie den Verbindungsstecker des neuen Akkus in die Anschlussstelle der
Schaltplatte.
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® SchlieRen sie die Abdeckung wieder.

® Schalten sie das Gerat zur Uberpriifung ein.
Warnung: Bitte achten sie auf die Polaritat des Akkus wahrend sie diesen auswechseln.

5.14 Verbinden mit einem Computer

Verbinden sie einen Verbindungsstecker des Ubermittlungskabels in den USB
Anschluss auf der rechten Seite des Hauptgerétes. Schliellen sie den anderen Stecker
an ihren Computer an. Benutzen sie die Anleitung der DataPro Software flr

detaillierte Informationen.

5.15 Fehlercodes

Fehlerode Erklarung Fehlercode | Erklarung
EOO Akku ist leer EO05 Es kann nicht
gedruckt werden
EO1 Wert auBerhalb des | EO6 Akku wird geladen
Messbereichs
E02 Messung nicht beendet EOQ7 Kein Druckpapier
vorhanden
EO03 Dateien sind schon | EO8 Uberhitzt
gespeichert
EO4 Keine gespeicherten Daten | E09
vorhanden
5.16 Datum und Uhrzeit einstellen
® Halten Sie die [~ Taste gedriickt, wéahrend Sie das Geréat einschalten. Durch

driicken der E] Taste und der (o] Taste konnen Sie das Jahr nun verdandern. Mit

Bestatigung durch die Taste wird das Jahr ibernommen und Sie wechseln zur
nachsten Einheit. (Monat, Tag, Stunden und Minute)

6 Instandhaltung & Pflege

6.1 Instandhaltung des Schlaggerates

® Nachdem sie das Schlaggerdt ca. 1000—2000 Mal benutzt haben, reinigen sie
bitte mit der mitgelieferten Nylonburste das Laderohr und den Aufprallkdrper.
Wenn sie das Laderohr reinigen, schrauben sie zuerst den Auflagering ab, nehmen
sie dann den Schlagkdrper heraus und drehen sie die Nylonblrste gegen den
Uhrzeigersinn bis zum Boden des Laderohrs. Ziehen sie die Birste etwa fiinf Mal
heraus. Setzen sie den Schlagkdrper wieder ein und schrauben den Auflagering

wieder fest.

® L osen sie den Schlagkorper nach Gebrauch.

® Keinerlei Schmiermittel darf in das Schlaggerat gelangen!
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6.2 Gerat Instandhaltunsprogramm

® \Wenn sie den Standard Rockwell Harteblock zur Uberpriifung verwenden und die

Abweichung groRer ist als 2 HRC, kann dies von einer Entwertung des
Schlagkdrpers durch Abnutzung herfiihren. Die kugelférmige Testspitze oder der
Schlagkaorper sollten ausgewechselt werden.

® Falls der Harteteprifer irgendwelche ungewohnlichen Verhaltensweisen aufweist,

bauen sie bitte keine festen Teile auseinander oder versuchen diese herzurichten.
Fallen sie die beiliegende Garantiekarte aus und senden sie uns diese zu.

6.3 Fehleranalyse & -beseitigung

Auftreten des Fehlers Fehleranalyse Behebungsmethode
Akkufehler Ersetzen sie die den
Ladefehler Akku durch einen neuen
Der Akku ist ausgeschaltet | Schalten sie den Akku an
. Fahler am Kabel des Ersetzen sie das Kabel
Kein gemessener \Wert )
Schlaggerétes
Das Geriit lisst sich _ AI_<ku leer Laden sig den Akku
nicht einschalten Die Akku ist ausgeschaltet Schalten sel;enden Akku

6

.4 Bemerkungen zu Transport- und Lagerungsbedingungen

® Halten sie das Gerat fern von Vibrationen, starken magnetischen Feldern,

atzenden Stoffen und Staub. Bewahren sie es bei einer normalen Temperatur auf.
In der Originalverpackung ist der Transport auf drittklassigen StralRen moglich.
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® ANHANG Tabellel
. Schlaggerét
Material Methode D/DC D+15 C G £ DL
20 ~ 19.3~ 20.0 ~ 20.6 ~
HRC 68.5 67.9 69.5 224~10.7 68.2
38.4 ~ 47,7 ~ 37.0~
HRB 99.6 99.9 99.9
Stahl und 59.1~
Gussstahl HRA 85.8 61.7~88.0
HB 12;; 80~638 | 80~683 | 90~646 | 83~663 | 81~646
HV 83~976 | 80~937 | 80~996 84 ~1042 | 80~950
HS 322~ 33.3~ 31.8~ 35.8 ~ 30.6 ~
995 99.3 102.1 102.6 96.8
Legierter 20.4~ 19.8 ~ 20.7~ -
Werkzeugs-Stah HRC 67.1 68.2 68.2 22.6~70.2
I HV 80~898 | 80~935 182 1~ 82 ~ 1009
46.5 ~
Edelstahl HRB 101.7
HB 85 ~ 655
HV 85~ 802
Grauguss HRC
g HB | 93~ 334 92 ~ 326
HV
HRC
. 131~ 127 ~
Spharoguss HB 387 364
HV
Gegossene HB 19~164 23~210 | 32~168
K“pfeirl:rﬁ'“m'” rg | 238~ 27~ | 238~
. 84.6 85.0 85.5
Legierungen
Messing(Kupfer HB 40~ 173
-Zink
. 135~
Legierungen) HRB 95.3
BRONZE(Kupf
er-Aluminium HB 60 ~ 290
Legierungen)
Bearbeitete
Kupfer HB 45~ 315
Legierungen
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Tabelle 2 :

No. Material HLD Zugfestigkeit op(MPa)
1 Leichter Stahl 350 ~ 522 374~780
2 Hartstahl 500 ~ 710 737~ 1670
3 Chromstahl 500 ~ 730 707 ~ 1829
4 Cr-V Stahl 500 ~ 750 704 ~ 1980
5 Cr-Ni Stahl 500 ~ 750 763 ~ 2007
6 Cr-Mo Stahl 500 ~ 738 721~ 1875
7 Cr-Ni-Mo Stahl 540 ~ 738 844 ~ 1933
8 Cr-Mn-Si Stahl 500 ~ 750 755~ 1993
9 sehr harter Sahl 630 ~ 800 1180 ~ 2652
10 Edelstahl 500~ 710 703 ~ 1676
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Tabelle 3

Schlaggerat Typ DC(D)/DL D+15 C G E
Aufschlagsenergie 11mJ 11mJ 2.7mJ 90mJ 11mJ
Masse des Schlaggkorpers | 5.59/7.29 7.89 3.0g 20.0g 5.5¢
Harte der Testspitze: 1600HV 1600HV 1600HV 1600HV 5000HV
Dia. Testspitze: 3mm 3mm 3mm 5mm 3mm
Material der Testspitze: Tungsten Tungsten Tungsten Tungsten synthetic
carbide carbide carbide carbide diamond
Durchmesser des 20mm 20mm 20mm 30mm 20mm
Schl&ggerates: 86(147)/ 162mm 141mm 254mm 155mm
Lénge des Schlaggerates: | 75mm 50g 80g 759 2509 80g
Gewicht des
Schlaggerates:
Max. Harte der Probe 940HV 940HV 1000HV 650HB 1200HV
Durchschnittswert der 1.6um 1.6um 0.4um 6.3um 1.6um
Unebenheit der Proben-
oberflache Ra:
Min. Gewicht der Probe:
Direkt messen >5kg >5kg >1.5kg >15kg >5kg
Braucht einen festen 2~5kg | 2~5kg | 05~15kg | 5~ 15kg 2~ 5kg
Untergrund
Braucht eine feste
Verbindung 0.05~2kg | 0.05~2kg 0.02 ~ 0.5kg 0.5~5kg 0.05 ~ 2kg
Min. Dicke der Probe
Braucht eine feste 5mm 5mm 1mm 10mm 5mm
Verbindung
Min. Dicke einer >0.8mm >0.8mm >0.2mm >1.2mm >0.8mm
Oberflachenhértenden
Schicht
GroRe der Vertiefung
Hérte Vertiefungsdu | 0.54mm 0.54mm 0.38mm 1.03mm 0.54mm
300HV rchmesser
Tiefe der 24pum 24pum 12um 53um 24um
Vertiefung
Hérte Vertiefungsdu | 0.54mm 0.54mm 0.32mm 0.90mm 0.54mm
600HV rchmesser
Tiefe der 17um 17um um 41um 17um
Vertiefung
Hérte Vertiefungsdu | 0.35mm 0.35mm 0.35mm - 0.35mm
800HV rchmesser
Tiefe der 10pum 10pum Tum - 10pum
Vertiefung
Erhaltliche Typen der DC: Far D+15: C: Kkleine, G: groRer, E: For
Schlaggerate rollenférmige Rillenar | leichte, dicker und | extrem
Vertiefungen ; tige diinne Teile | schwerer hartes
DL: enge Vertiefu | und Stahl Material
Rillen oder ngen ehartete
Locher berflachen
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Tabelle 4

No.

Typ

nichtkonventionellen

Auflage-Rings

Skizze des

Bemerkungen

Z10-15

Z14.5-30

Z25-50

Zum Testen einer aulleren,
zylindrischen Oberflache R10 ~ R15

Zum Testen einer aulieren,
zylindrische Oberflache R14.5 ~
R30

Zum Testen einer aulieren,
zylindrische Oberflache R25 ~ R50

HZ11-13

HZz12.5-17

HZ16.5-30

P

Pimingy
14 | 1
et
i
t

Zum Testen einer inneren,
zylindrischen Oberflache R11 ~ R13

Zum Testen einer inneren,
zylindrischen Oberflache R12.5 ~
R17

Zum Testen einer inneren
zylindrischen, Oberflache R16.5 ~
R30

K10-15

K14.5-30

Zum Testen einer aulleren,
kugelférmigen Oberflache SR10 ~
SR15

Zum Testen einer aufleren,
kugelférmigen Oberflache
SR14.5 ~ SR30

HK11-13

10

HK12.5-17

11

HK16.5-30

Zum Testen einer inneren,
kugelférmigen Oberflache SR11 ~
SR13

Zum Testen einer inneren,
kugelférmigen Oberflache
SR12.5~SR17

Zum Testen einer inneren,
kugelférmigen Oberflache
SR16.5 ~ SR30

12

UN

Zum Testen einer dulReren,
zylindrischen Oberflache, Radius
anpassbar R10 ~ oo




