B ANALYSATOR FUR WECHSELSTROMNETZE C . A 8 2 30

DEUTSCH Betriebsanleitung



A Bedeutung des Symbols: Achtung! Vor Gebrauch des Gerates die Bedienungsanleitung lesen. Die
Nichtbeachtung bzw. Nichtbefolgung der in der vorliegenden Bedienungsanleitung mit diesem
Symbol gekennzeichneten Hinweise kann zu Unféllen oder zur Beschadigung des Gerétes und der

Anlagen flhren.

ﬁ' GemaR der Richtlinie WEEE 2002/96/EC.

Sie haben soeben einen Analysator fiir Wechselstromnetze C.A 8230 erworben und wir danken Ihnen fir lhr
Vertrauen.

Damit dieses Gerat Ihnen die bestmdglichen Dienste erweist:
= Lesen Sie die Betriebsanleitung aufmerksam durch,

= Beachten Sie die Gebrauchsanweisungen.

/\ GEBRAUCHSANWEISUNGEN A\

= Die klimatischen Betriebsbedingungen beachten (Siehe Abschnitt 13.4.1, Seite 41).

= Dieses Gerat kann in Anlagen der Kategorie Il fiir Spannungen bis maximal 600 V RMS gegen Erde (gemaf
IEC 60664-1) eingesetzt werden.

= KAT lll: Die Messkategorie Il entspricht den in Gebaudeinstallationen durchgefiihrten Messungen. Beispiel:
Messungen an Verteilungsanlagen, Verkabelung usw.

= Dieses Gerét kann in Anlagen der Kategorie 1V eingesetzt werden, wenn die Spannungen 300 V RMS gegen
Erde (gemaf IEC 60664-1) nicht Gibersteigen.

= KAT IV: Die Messkategorie 1V entspricht Messungen an der Quelle der Niederspannungsinstallation. Beispiel:
Zahler und Messungen an Uberstromschutzvorrichtungen.

= Bitte verwenden Sie ausschlielRlich Zubehér, das hinsichtlich Messkategorie und Bemessungsspannung
mindestens die gleichen Spezifikationen aufweist wie das Gerat.

= Achten Sie beim Ausbau der Batterie darauf, dass die Messleitungen und Fiihler abgezogen sind.

GARANTIE

Wenn nicht ausdriicklich etwas anderes festgelegt wurde, erstreckt sich unsere Garantie auf zwolf Monate nach
Bereitstellung des Materials (Auszug aus unseren Allgemeinen Geschaftsbedingungen, die wir Ihnen auf Wunsch
gerne zusenden).



INHALT

1. Einflhrung ... 5
2. Packungsinhalt......................cccoeei. 5
3. Beschreibung ........ccevvveiiiiiiiiiieiiinns 6
3.1 GesamtansiCht..........ooooiiiiiiiiiii e 6
3.2 Ein-Aus-Taste

3.3 MOAUSLASLEN .....eeeiiieiiiiiiiiee e
3.4 Navigationstasten ..........cccccceeeveviiiiereeeeeesineenn 6
3.5 ANZEIGE....ici it 7
3.6 Leuchtdiode........ccooeiiiiiiiiiiieeieiiiee e 7
3.7 Optische Schnittstelle .........ccccoevivieieeeeeiiiinee. 7
3.8 Anschlussbuchsen............ccccoviiiiiiieiinee, 7
3.9 SpannuNgSVErsorguNg .....coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeenes 7
3.10 SANAEN ...eeeeiiiee e 8
3.11 Zusammenfassung der Funktionen ................ 8
3.12 ADKUrZUNGEN ..ovvvieeeieiiiieiee e 9
4. Taste (Konfiguration) ............... 10
4.1 Verflgbare Untermenus .............occcvvvvereeeiinnns 10
4.2 Displaysprache ..........cccooevvvieiieeiiiiiiiiene s 10
4.3 @ Datum / URrzeit........ccccoovveeiiiieeiiicee, 10
4.4 0 Kontrast / Helligkeit.............ccoccovvieeeeeninns 11
4.5 Z2 FArDeN ......oooooeeeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 11
4.6 X2 Berechnungsparameter..........ccccoovevvenne 11
4.7 3¢ ANSChIUSS ..o 11
4.8 @ = Stromwandler.........ccooveeeiniiieenie 12
4.9 Aufzeichnung ........cccccveviieiiiiiiieeeee s 12
4.10 ‘5:5' Alarm Lo 13
411 F Loschen der Daten..........ccccoevveeevineeennnee. 14
4.12 o Informationen ........cccocoeevvciiiniiiee e, 14
5. Taste (Signalformen) ............... 15
5.1 Verfligbar Untermenus ...........cccoeevvveveeeeeiinnns 15
5.2 @ Signalformen..........cccoooiiii 15

max )

53 MM Max - Min ... 16
5.4 & Gleichzeitige Anzeige .........ccccvvveeennn. 16
5.5 ‘wzl  Drehfeldfichtung.....oocooovveevrrvrieenne. 17
6. Taste (WJ (Leistung und Energie)... 19
6.1 Verfligbare Untermenis ..........ccoecvvvvveeeeeiinnns 19

6.2 @ Aufgenommene Energie .................... 19
6.3 @ Erzeugte Energie .......cccccoovveiniinennns 20
7. Taste (Oberschwingungen)....... 21
7.1 Verfigbare Untermenis ...........ccocvveveeeeiiinnns 21
72 ¥ SPANNUNG ... 21
7.3 A SHOM. 22
7.4 VA Scheinleistung.......cccccceeeeiiiciiineee e, 23
75 ¥ -t Expertmodus Spannung.................... 23
7.6 B = Expertmodus Strom..........oo.ovvvrvevenn.. 24
8. Taste (Bildschirmfotografie) .....25
8.1 Bildschirmfotografie ..........cccccooiiiiiieiiiinin 25
8.2 Verwaltung der Bildschirmfotografien............. 25
9. Taste (Alarmsuche) .........ccccc...... 27
9.1 Verfugbare Untermenus ...........cccvveereeeneninnnes 27
9.2 d Programmierung einer Alarmerfassung
............................................................................. 27
=]

9.3 4 Anzeige des Alarmprotokolls.............. 28
9.4 W Léschen des Alarmprotokolls.............. 28
10. Taste (Aufzeichnung).............. 29
10.1 Verfugbare Untermends ..........ccccceeeveiveenennn. 29
10.2 d Parametrierung und Starten einer
AUfZEIChNUNG ....oeviieeccee e 29

10.3 ['115 Absichtlicher Abbruch der Aufzeichnung 30

10.4 Automatisches Ende der Aufzeichnung........ 30
L . . .

105 4 Anzeige einer Aufzeichnung............. 30

10.6 Aufzeichnungsbeispiele..........cccccceeevvinnnnnn.n. 31

10.7 W Loéschen einer Aufzeichnung............ 33

10.8 '\J'n"’” Inrush Modus (Einschaltstrom)......... 33

10.9 ['E) Absichtlicher Abbruch der Inrush

AUFZEIChNUNG...ceiiiiiiicc e 34
10.10 Anzeige der Inrush Aufzeichnung............... 34
11. Bedienung .......oevvvevemvmimmniiiiiiiiiinnnns 36

11.1 Einschalten.......ccccoovviiiiniiiiiceee e 36
11.2 Konfiguration des C.A 8230.......c..cceeeiuureeenen. 36
11.3 Anschlie3en der Messleitungen.................... 37
11.4 Messung der Signalformen &2 .................. 37



11.5 Alarmmeldung L2 ., 37

11.6 Aufzeichnung &) 38
11.7 Energiemessung @ ................................... 38
11.8 Messung der Oberschwingungen X . 38
11.9 Dateniibertragung zum PC..........cccceeevnvinen. 38
11.10 Loschen der Daten ...........cccccveeeeeeeeininenen. 38
11.11 Ausschalten ........coooceeeiiiieieniie e 38
11.12 Spannungsversorgung des C.A 8230......... 38
12. Wartung......ccooeeevveeieeveiieneeeeiee e, 39
12.1 Wichtige Empfehlung..........ccccoovvevieeiiiinnnnnn. 39
12.2 Aufladen der Batterie..........cccoevveeviveeeiineenn, 39
12.3 Reinigung des Gehauses ...........cccceeevueneen. 39
12.4 Messtechnische Uberprifung.............c.cue..... 39
12.5 REPATALUN . .....eueeeiiiiriiieieeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 39
12.6 Aktualisierung der integrierten Software....... 39
12.7 WaNAIEN ..ccvvveveiiiiceee e 39
13. Allgemeine Kenndaten.................. 40
13.1 GENAUSE ......eeeeiiiieeieee e 40
13.2 SpannuUNQgSVErsSOrguNQ ..........eeeeveveeeeeerererenens 40
13.3 KONfOrmitat .........oooiiviiieiieeiiieee e 40
13.4 Umgebungsbedingungen..............cccccoeuvneen. 41
14. Funktionelle Kenndaten................ 42
14.1 Referenzbedingungen ............ccccceeeieiiinneen. 42
14.2 Elektrische Kenndaten.............ccccovvvveeninenn. 42
15. Anhange........cccoooeiiiiiiiiiiiiee e, 46
15.1 Mathematische Formeln.............ccccooeinineeen. 46
15.2 HYSEEIrESE ..vvvvviviviiiviiiiiiiiiiieviievereeeveeeveeeeeeeeees 48
15.3 Im Modus Signalformen angezeigte minimale
und maximale Skalenwerte ............ccccccceeeeiininneen. 48
15.4 Diagramm der 4 Quadranten.............ccc.ue... 48
16. Bestellangaben..............cccoeevveenennn. 49
16.1 Power Quality Analyser C.A8230.........ccceevuunnnee. 49
16.2 ZUDENON ... 49
16.3 Ersatzteile.......coocvveviieiiiiiieeeiiic e 49



1. EINFUHRUNG

Der C.A 8230 ist ein Analysator der Qualitat der
Stromversorgung in Einphasennetzen AC+DC 600 V
Kategorie Il (IEC 61010-1) mit grafischer Anzeige.
Durch Messung der Effektivwerte, Leistungen und
Storungen der Verteilernetze liefert er ein sofortiges
Bild der wichtigsten Merkmale eines Netzes und
ermoglicht es, Anderungen der einzelnen Parameter
im zeitlichen Verlauf zu verfolgen.

Seine kompakte und stoRRfeste Bauweise, seine
Ergonomie und die einfache Benutzeroberflaiche
machen ihn zu einem bedienungsfreundlichen und
instinktiv benutzbaren Gerat.

Der C.A 8230 beschrankt sich nicht darauf ein
sofortiges Bild der wichtigsten Netzeigenschaften zu
liefern, sondern ermdglicht ebenfalls die Verfolgung
ihrer Veradnderungen im zeitlichen Verlauf. Das
multifunktionale Messsystem gewabhrleistet
gleichzeitig samtliche Messfunktionen fir die
verschiedenen MessgréBen, die Erfassung, die
kontinuierliche Aufzeichnung und die Anzeige. Hinzu
kommt noch eine groRRe Flexibilitat dank der Wahl der
einzelnen Fuhler fir Messungen von einigen Hundert
Milliampere (MN93A) bis zu mehreren Kiloampere
(AMpFLEX™).

Der C.A 8230 ist bestimmt fiur Techniker und
Ingenieure der Prif- und Wartungsteams in
gewerblichen und behordlichen Einrichtungen, die
Strom zum gelben (36 bis 250 kVA) und griinen (>
250kw) Tarif abnehmen, um Kontroll- und
Diagnosemessungen in Einphasen- oder Dreiphasen-
Niederspannungsnetzen durchzufiihren.

Die wichtigsten durchfiihrbaren Messungen sind:

= Messung der effektiven Wechselspannung bis
600 V (Phase/Neutralleiter) und 660 V
(Phase/Phase) — unter der Bedingung, dass die
Spannung zwischen Phase und Erde 600 V nicht
Uberschreitet.

= Messung des effektiven Wechselstroms bis
6 500 A eff.

= Messung der Netzfrequenz von 40 Hz bis 69 Hz.

= Berechnung des Scheitelfaktors fur Strom und
Spannung.

= Ermittlung des K-Faktors fir den Strom
(Transformatoren).

= Ermittlung des Kurzzeitflickers fiir die Spannung.

= Messung der Winkel der Oberschwingungen und
der Klirrfaktoren (im Vergleich zur
Grundschwingung) flir Spannung, Strom oder
Leistung bis zur 50. Ordnung. Ermittlung der
Gesamtklirrfaktoren.

= Messung von Wirk-, Blind- und Scheinleistung pro
Phase und kumuliert.

= Ermittlung des Leistungsfaktors, des
Verschiebungsfaktors und der Tangente.

= Summierung der erzeugten und aufgenommenen
Energien, ab einem vom Benutzer festgelegten
Zeitpunkt.

*= Uberwachung des iiber einen Zeitraum von 1
Sekunde bis 15 Minuten berechneten Mittelwerts
eines beliebigen Parameters. Abspeichern der
Werte Uber einen begrenzten Zeitraum im
Speicher des Gerates.

= Aufzeichnung, Datierung und Spezifizierung der
Stoérungen: Uberspannungen,
Spannungseinbriiche und
Spannungsunterbrechungen,
Leistungsiiberschreitung,
Grenzwertiiberschreitung der Oberschwingungen
usw.

2. PACKUNGSINHALT

Bezeichnung Menge Transporttasche. 1

Satz mit 2 Sicherheitskabeln 1 Datenverarbeitungssoftware DataViewer auf CD- 1

Bananenstecker/Bananenstecker (rot / schwarz). ROM.

Satz mit 2 Krokodilklemmen (rot / schwarz). 1 Bedienungsanleitung auf CD-ROM und diverse 1
Unterlagen.

Satz mit 2 Tastspitzen (rot / schwarz). 1

Ein Zangenstromwandler MN93 A (‘black’) oder ein -
Stromwandler AmpFLEX™ A193 450 mm (‘black’)
oder ohne Stromwandler.

Optionale Ausristung

Bezeichnung

Adaptergehéuse (dreiphasig) 5 A.

Wiederaufladbare Akkus NiMH GroRe AA (LR6 - 6
NEDA 15) mit einer Mindestleistung von 1800 mAh.

Netzteil (600 V Kat. Il1). 1
Optisches Kabel USB. 1

Zangenstromwandler MN93, MN93 A, C193, PAC93 und
Stromwandler AmpFLEX™ A193 800 mm und 450 mm.




3. BESCHREIBUNG

3.1 Gesamtansicht

Abbildung 1: Gesamtansicht des C.A 8230.

Zeichen Modus Seite

Anzeige einer abgespeicherten 29
Aufzeichnung, Parametrierung
einer neuen Aufzeichnung,
Ldschen einer Aufzeichnung,
Aufzeichnung im Inrush Modus.
Die Definition der
Konfigurationen erfolgt Gber das
Meni Aufzeichnung im Modus

Anzeige der aufgezeichneten 27
Alarmmeldungen, Suche nach
Alarmmeldungen uber einen
parametrierbaren Zeitraum,

Léschen der Alarmmeldungen.
Das Festlegen der Grenzwerte
fur das Auslésen und den
Abbruch des Alarms erfolgt Uber

das Menu Alarm im Modus .

Parametrierung des Gerats 10
(Datum, Uhrzeit, Kontrast,
Helligkeit, Anschlussart, Alarme,
Aufzeichnungskonfigurationen
usw.).

Anzeige der Signalformen von 15
Spannung und Strom, Anzeige
von Min- und Max-Werten,
Ubersichtstabellen, Bestimmung
der Drehfeldrichtung.

(w) Anzeige der Messungen 19
bezogen auf Leistungs- und

Nr.  Funktion Siehe § Energiewerte.
1. Anschlussbuchsen. 3.8 Anzeige der Kurven bezogen auf 21
die Oberschwingungen:
2. Anzeige. 35
Bildschirmfotografie fur spatere 25
3. Ein-Aus-Taste (griin). 3.2 Anzeige (mehr als 2 Sekunden
driicken) oder Verwaltung der
4. Modustasten (blau). 3.3 Bildschirmfotografien.
5. Navigationstasten. 3.4
6. Bestatigungstaste. 34 . .
3.4 Nawgatlonstasten
7. Optische Infrarotschnittstelle 3.7
RS232. Ein Tastensatz mit 4 Richtungstasten und einer
Bestatigungstaste ermdglicht die Navigation in den
8. Leuchtdiode. 393 verschiedenen Menis.

3.2 Ein-Aus-Taste

Durch Betatigung der Taste wird das Gerét
eingeschaltet; nach ca. 5 Sekunden ist es
betriebsbereit. Bei erneuter Betatigung schaltet das
Gerat ab; die Aufzeichnungen (Messwert und
Bildschirmfotografien) und die Parametrierung bleiben
erhalten. Bei einem laufenden Messvorgang muss die
Ausschaltung bestatigt werden.

3.3 Modustasten

Sie ermdglichen den Zugriff auf die einzelnen
Betriebsarten:

Zeichen  Funktion

Geht zur nachsthéheren Menizeile oder
Markierung einer Wabhl.

Geht zur néachsttieferen Menilzeile oder
Markierung einer Wahl.

Meni, Bewegung des grafischen Cursors,
Markierung einer Wahl oder Einstellung eines
Cursors.

Geht zum linken Zeichen oder Feld in einem
Meni, Bewegung des grafischen Cursors,
Markierung einer Wahl oder Einstellung eines
Cursors.

O Geht zum rechten Zeichen oder Feld in einem
>4




Bestatigt (validiert) die markierten Angabe,

©

Eingabe oder Verlassen des
Bearbeitungsmodus.

3.5 Anzeige

Dieses LC-Farbdisplay mit 320x240 Pixel

ermoglicht die Anzeige der Messungen oder der
Einstellmeniis. Bei der Inbetriebnahme des
C.A 8230 wird automatisch die Bildschirmseite
Signalformen angezeigt. Ndhere Angaben zu dieser
Bildschirmseite finden Sie in Kapitel 5, Seite 15.

In der Regel werden folgende Informationen
angezeigt:
1 2 3 4
!5! RMS=233.7|f THD= 2.6% CF= 138
A)RMS= 3.7\ THD= 4.7% CF= 1.47
3604
B < 4
L
i} \ ¥
5 Pl
- 360
<O EREIEmaEn - |

Abbildung 2: Beispiel einer Bildschirmseite.

Nr. Funktion

1 Hinweis auf den Uber die Tasten aktivierten
Modus (Abschnitt 3.3)

2 Anzeige des aktiven Modus.

3 Datum und Uhrzeit.

4 Batteriezustandsanzeige.

Wenn nach dem Start eines Alarm- oder
Aufzeichnungsvorgangs (Bereitschaft oder
laufender Vorgang) 5 Minuten lang keine Tasten
betatigt werden, schaltet das Geréat automatisch in
den Standby-Betrieb. Bei Betatigung einer
beliebigen Taste schaltet das Gerat wieder auf
Vollbetrieb.

3.6 Leuchtdiode

Die rechts unten am Gerat befindliche Diode
(Abbildung 1, Nr. 8) (gelbe LED):

= Leuchtet stédndig , wenn das Gerét Uber eine
externe Spannungsquelle versorgt wird.

= Blinkt bei Umschaltung des C.A 8230 in den
Standby-Betrieb, wenn keine Netzspannung
vorhanden ist.

3.7 Optische Schnittstelle

Sie ermoglicht eine optische, d.h. galvanisch
getrennte Zweirichtungsverbindung (Abbildung 1,
Nr. 7) zwischen dem C.A 8230 und einem PC fir

die Ubertragung der Informationen (Alarme,
Bildschirmfotografien, Motoranlaufe,
Aufzeichnungen) sowie aller im Display des
C.A 8230 angezeigten momentanen Messwerte und

Signalformen in den Speicher des PC.

Vom PC zum C.A8230 werden eventuelle
Aktualisierungen der Geratesoftware und bestimmte
Konfigurationen tbertragen.

Die Ubertragungsrate wird automatisch vom
C.A 8230 in Ubereinstimmung mit der verwendeten
Software bestimmt; die maximale Ubertragungsrate
kann bis zu 115,2 kbps betragen.

3.8 Anschlussbuchsen

Die auf dem Geréat befindlichen Anschlussbuchsen
haben folgende Funktionen:

Abbildung 3: Anschlussbuchsen auf dem Gerat.

Nr. Funktion

1 Externe Spannungsversorgung uber das Netzteil.

2 4-Punkt-Eingang fur

AmpFLEX™ usw.).

3 Sicherheitsbuchse der

(Minus-Buchse).

4 Sicherheitsbuchse der Spannungsmessleitung (Plus-

Buchse).
3.9 Spannungsversorgung
3.9.1 Batteriezustandsanzeige

Bei eingeschaltetem Geréat zeigt das oben rechts im
Display erscheinende Batteriezeichen den Zustand

der Akkus an. Die Anzahl der im Icon
erscheinenden Balken entspricht der
Batterieladung.

Icon Batteriezustand

Batterie geladen.

Batterie leer.

Bewegliche Balken: Batterie wird geladen.

2L &

Keine Batterie, C.A 8230 wird Uber Netzteil
mit Spannung versorgt.

Stromwandler
(zangenstromwandler MN, Zangenstromwandler C,

Spannungsmessleitung



Wenn die Batterieleistung zu schwach ist, erscheint
die Meldung ‘Batterie zu schwach. Das Gerat
schaltet gleich ab’ in der Mitte des Displays. Das
Gerat schaltet 1 Minute nach dieser Meldung ab.

3.9.2 Batterieautonomie

Die mit dem Geréat gelieferten Akkus haben eine
Batterieautonomie von mindestens 8 Stunden bei
aktivierter Hintergrundbeleuchtung oder 40 Stunden
bei aktiviertem Displayschoner (Anzeige erloschen).

3.9.3 Aufladen der Akkus

Siehe ebenfalls Abschnitt 12.2, Seite 39. Das
Aufladen der Akkus erfolgt mit Hilfe des
mitgelieferten Netzteils. Dieses wird Uber die
Steckbuchse (Abbildung 3, Nr. 1) an den C.A 8230
angeschlossen. Benutzen Sie ausschlieRlich das
mit dem Gerat gelieferte Netzteil.

Bei vollig leeren Akkus dauert das Aufladen ca. vier
Stunden. Sobald die Batterie aufgeladen ist, benutzt
das Gerat den Netzstrom, ohne die Batterie zu
entladen.

Anmerkung: Bei Anschluss des Netzteils leuchtet
das orange Lampchen auf (Abbildung 1, Nr. 8).

3.9.4 Auswechseln der Akkus

Beim Auswechseln der Akkus muss der C.A 8230
von der Netzsteckdose und vom gemessenen
System abgezogen werden; das Gerat wird nicht
mehr mit Spannung versorgt. Die Einstellungen des
Zeitstempels des C.A 8230 bleiben ca. 1 Minute
lang erhalten.

3.9.5 Akkus
Sechs aufladbare NiMH-Akkus (Abbildung 4, Nr. 1)
Grolle AA (LR6 - NEDA 15) mit einer

Mindestleistung von 1800 mAh versorgen den
C.A 8230 mit Spannung. Bei beleuchtetem Display
ist eine Batterieautonomie von mindestens 8
Stunden gewahrleistet. Bei erloschenem Display
(Standby-Betrieb bei Alarm- oder
Aufzeichnungsbetrieb) betragt die
Batterieautonomie mindestens 40 Stunden.

Der Zugang zu den Akkus erfolgt an der Riickseite
des C.A 8230 durch eine Vierteldrehung des
Verschlusses gegen den  Uhrzeigersinn
(Abbildung 4, Nr. 2); benutzen Sie hierfiir ein
Geldstiick (Abbildung 4, Nr. 3).

Anmerkung: Fir die NiCd-Akkus 900 mAh Minimum
betragt die Aufladezeit ca. 1.30 Std. und die
Batterieautonomie 4 Stunden (mit
Displaybeleuchtung) oder 20 Stunden (ohne
Displaybeleuchtung).

Abbildung 4: Zugang zu den Akkus. 003

3.9.6 Netzbetrieb

Fur den Netzbetrieb sind die Akkus nicht
unerlésslich. Es besteht jedoch die Gefahr, dass
Daten verloren gehen, wenn beispielsweise die
Netzspannungsversorgung wahrend der
Aufzeichnungen unterbrochen wird.

3.10 Stander

Mit Hilfe des auf der Rickseite des C.A 8230
befindlichen ausklappbaren Stéanders (Abbildung 4,
Nr. 4) kann das Gerét in einem 30*Winkel zur
Waagerechten aufgestellt werden.

3.11 Zusammenfassung der
Funktionen

3.11.1Messfunktionen

«  Effektivwert der Wechselspannung bis 600 V.

«  Effektivwert des Wechselstroms bis 6500 A.

¢ DC Wert der Spannung und des Stroms.

¢ Minimaler und Maximaler Effektivwert fur
Spannung und Strom in einer Halbperiode.

e Spitzenwerte fiir Spannung und Strom.

¢ Netzfrequenz 50 Hz, 60Hz (Messbereich:
40 Hz bis 70 Hz).

¢ Scheitelfaktor des Stroms und der Spannung

¢ K-Faktor (KF) des Stroms (Anwendung bei
Transformatoren).

¢ Verzerrungsfaktor (DF) des Stroms und der
Spannung (auch mit THD-R bezeichnet).

¢ Gesamte harmonische Verzerrung (THD) fir
Strom und Spannung (auch mit THD-F
bezeichnet).

¢ Wirk-, Blind- (kapazitiv und induktiv) und
Scheinleistungen.

e Leistungsfaktor (PF) und Verschiebungsfaktor
(DPF oder cos. ).

e Gesamtwirk-, -blind- (kapazitiv und induktiv),
und -scheinleistungen im symmetrischen
Dreiphasensystem (3 @) mit oder ohne
Neutralleiter.

« Bestimmung der Drehfeldrichtung (2-Leiter-
Methode): Anzeige der Phasenfolge bei einem
Dreiphasennetz.

< Wahl des Stromwandlerverhéltnisses (oder des
Spannungswandlerverhéltnisses) far den
Zangenstromwandler MN93 A (Nennstrom 5 A)
und den Adapter 5 A.

¢ Automatische Erkennung des Stromwandlers.



Anzeige der
Strom).
Kurzzeit-Flicker (PST).

Wirk-, Blind- (kapazitiv und induktiv) und
Scheinenergien (Gesamtwerte im symmetrischen
Dreiphasensystem).

Strom- und Spannungs-Oberschwingungen bis
zur 50. Ordnung: RMS-Wert, Prozentsatz im
Vergleich zur Grundschwingung, Minimum und
Maximum und (nur im Einphasenmodus) Folge
der Oberschwingungen.

Oberschwingungen der Scheinleistung (nur im
Einphasenmodus) bis zur 50. Ordnung: Wert,
Prozentsatz im Vergleich zur Grundschwingung,
Minimum und Maximum.

Signalformen (Spannung und

3.11.2Anzeigefunktionen

Histogramme der Oberschwingungen.
"Inrush" Aufzeichnung (Einschaltstrom): Anzeige
der fur die Prifung eines Motoranlaufstroms
nitzlichen Parameter.
Momentanwert des Stroms an dem vom
Cursor angezeigten Datum.
Maximaler Momentanwert des Stroms (lber
den gesamten Anlauf).
RMS-Wert in der Halbperiode (oder Bogen)
des Stroms, auf welcher der Cursor positioniert
ist.
Maximaler RMS-Wert in der Halbperiode des
Stroms (Uber den gesamten Anlauf).
Uhrzeit bei Beginn des Motoranlaufs.
Bildschirmfotografien.
Messwerterfassung ("data logging") (960 ko
Speicherkapazitat mit Zeitstempel und
Programmierung von Beginn und Ende einer
Messwerterfassung). Darstellung des Mittelwerts
zahlreicher Parameter mit zeitlichem Verlauf in
Form von Histogrammen oder Kurven.
Alarme. Auflistung der registrierten Alarme
(Protokoll mit maximal 4096 Alarmmeldungen)
(64 ko) bezogen auf die im Konfigurationsmenu
programmierten Grenzwerte. Programmierung
von Beginn und Ende einer Alarmiiberwachung.

3.11.3 Konfigurationsfunktionen

Konfiguration von Datum und Uhrzeit.
Konfiguration von Helligkeit und Kontrast der
Anzeige.

Konfiguration der Farben fir die Darstellung der
Kurven.

Konfiguration der Berechnung von Blindleistung
und Blindenergie (mit oder ohne
Oberschwingungen).

Wahl der Sprache.

Wahl der Anschlussart (einphasig Standard oder
dreiphasig symmetrisch).

Konfiguration der Messwerterfassungen und
Alarme.

Léschen aller Daten.

3.12 Abkirzungen

Im Display des C.A. 8320 werden Abklrzungen
elektrischer Symbole angezeigt. Bei diesen
ebenfalls in der vorliegenden
Bedienungsanleitung verwendeten Symbolen
handelt es sich um:

Einheit Bezeichnung
= Wechsel- und Gleichstromkomponente.
- Wechselstromkomponente allein.
= Gleichstromkomponente allein.
[0) Phasenverschiebung der Einfachspannung
gegeniber dem Einfachstrom.
Acf Scheitelfaktor des Stroms.
Ahx Klirrfaktor der 'x.' Ordnung des Stroms.
Akf K-Faktor (fur Transformatoren).
Arms Echt-Effektivstrom.
Athd Gesamte harmonische Verzerrung des Stroms.
CF Siehe Vcf und Acf.
DC Gleichstrom- und -spannungskomponente
(verkettet im symmetrischen 3 @ System).
DF Verzerrungsfaktor (der Spannung und des
Stroms).
DPF Verschiebungsfaktor (Kosinus von ¢).
Hz Frequenz des gepriften Netzes.
KF Siehe Akf.
PF Leistungsfaktor (Verhaltnis der Wirkleistung zur
Scheinleistung).
PST Siehe VPST.
Rms Siehe Arms und Vrms.
Tan Tangente des Winkels @.
THD Siehe Athd und Vthd.
VA Scheinleistung (Gesamtwert bei 3 @).
Vah Scheinenergie (aufgenommene oder erzeugte
Energie; Gesamtwert bei 3 @).
VAR Blindleistung (Gesamtwert bei 3 ¢).
VAR Blindenergie (aufgenommene oder erzeugte
Energie; Gesamtwert bei 3 @).
Vcf Scheitelfaktor der Spannung (verkettete Spannung
bei 3 @).
Vhx Klirrfaktor der 'x.' Ordnung der Spannung
(verkettete Spannung bei 3 @).
VPST Kurzzeit-Flicker.
Vrms Echt- Effektivspannung (verkettete Spannung bei 3
9.
Vthd Gesamte harmonische Verzerrung der Spannung
(verkettete Spannung bei 3 @).
W Wirkleistung (Gesamtwert bei 3 ¢).
Wh Wirkenergie (aufgenommene oder erzeugte

Energie, Gesamtwert bei 3 @).




4. TASTE @ (Konfiguration)

Mit Hilfe dieser Taste kann der C.A 8230 konfiguriert
werden. Das Gerat muss vor der ersten Benutzung
und jedes Mal, wenn dies erforderlich ist, parametriert
werden; die Konfiguration bleibt im Speicher, auch
wenn das Gerat ausgeschaltet ist.

4.1 Verfugbare Untermenis

Wahlen Sie das Untermeni mit den Tasten A v und
bestatigen Sie mit «' .

DATUM / UHRZEIT
KOMTRAST ¢ BELELCHTUNG
FAREEN
BERECHNUNGSP ARAMETER
3¢ ansCHLUSS
@ STROMWANDLER
AF ZEICHNUNG
£ ALARM
% DATEW LOESCHEN
@ NFORMATIONEN

« (0 NEA o (NN S FEN ~

Bllec

suoo

Name Unterment Siehe §

Datum/Uhrzeit Einstellung des Datums und 4.3

der Uhrzeit des Systems.

Kontrast 4.4

Helligkeit

Einstellung von Kontrast
und Helligkeit der Anzeige.

Farben Bestimmung der Farben fiir 45
die Darstellung der
Spannungs- und der

Stromkurve.

Parameter Festlegung, ob bei den 4.6
Berechnungen der

BlindgréRen (Leistung und

Energie) die

Oberschwingungen

einbezogen werden oder

nicht.

Wabhl des Netzanschlusses 4.7
(Achtung, einige
Berechnungen sind

abhéngig vom Anschluss).

Anschluss

Wandler Parametrierung des 4.8
Wandlers MN93A
Nennstrom 5 A oder des

Adapters 5 A.

Wahl der zu erfassenden 4.9

Aufzeichnung
Parameter fir ().

Alarm 4.10

Definition der von

verwendeten Alarme

Ldschen Reinitialisierung des 411
C.A 8230 (werkseitige

Konfiguration).

Software- und 4.12
Hardwareversion und

Seriennummer des Geréts.

Informationen

4.2 Displaysprache

Fur die Anzeige stehen sechs verfugbare Sprachen
(franzdsisch, englisch, deutsch, italienisch, spanisch
und portugiesisch) zur Auswahl. Die aktive Sprache
wird durch das Icon auf gelbem Hintergrund im
unteren Teil des Displays angezeigt.

= Wahlen Sie die Displaysprache mit Hilfe der
Tasten < »; der Menitext wird unverziglich
aktualisiert.
Anmerkung: Alle angezeigten Texte hadngen von
dieser Einstellung ab.

4.3 ¥ Datum / Uhrzeit

Legt das Datum und die Uhrzeit des Systems fest. Es
erscheint folgende Anzeige:

(%) DATUM / UHRZEIT |

Datum / Uhrzeit 1411705 11:44

Datumsystem TTIMRANILL]

Zeitsystem 12024

SUDH

Abbildung 5: Meniu Datum/Uhrzeit.

1. Das Feld Datum/Uhrzeit ist gelb markiert. Um
den Wert Datum/Uhrzeit zu &andern, driicken
Sie +'; die gelbe Markierung verschwindet.
Betéatigen Sie A w, um einen Wert zu andern,
und < », um in ein anderes Feld zu gehen.
Bestatigen Sie mit +'. Die gelbe Markierung
wird angezeigt.

Um das Datumssystem zu andern, setzen Sie
die gelbe Markierung mit A oder v auf das
entsprechende Feld. Driicken Sie «' ; die gelbe
Markierung verschwindet. Driicken Sie Av,
um den Modus TT/MM/JJJ oder MM/TT/JJJ zu
wahlen. Bestatigen Sie mit «. Die gelbe
Markierung wird angezeigt.

Um das Uhrzeitsystem zu &ndern, setzen Sie
die gelbe Markierung mit A v auf das
entsprechende Feld. Driicken Sie  «'; die gelbe
Markierung verschwindet. Driicken Sie Av,
um den Modus 12/24 oder AM/PM zu wéhlen.
Bestatigen Sie mit <. Die gelbe Markierung
wird angezeigt.

- 12/24: Anzeige der Uhrzeit im 24-Stunden-
Format.

- AM/PM: Anzeige der Uhrzeit im 12-Stunden-
Format. Hinter der Uhrzeit steht AM oder PM.

Gehen Sie mit zum Menu Konfiguration

zuriick oder rufen Sie durch Betatigung einer
blauen Taste ein anderes Meni auf.



4.4 ¢ Kontrast / Helligkeit

Bestimmt den Kontrast und die Helligkeit der Anzeige.
Im Display erscheint folgende Anzeige:

(@) KONTRAST / BELEUCHTUNG |

Kontrast a4 -

Beleuchtung -

sucL

Abbildung 6: Menu Kontrast/Helligkeit.
1. Andern Sie den Kontrast mit <4 ».

2. Gehen Sie mit A v in das nachste Feld. Andern
Sie die Helligkeit mit <4 ».

3. Gehen Sie mit Druck auf die Taste « oder
zuriick zum Menu Konfiguration.

45 = Farben

Bestimmt die Farbe der Spannungs- und Stromkurve
der uber die Tasten und zuganglichen
Bildschirmseiten. Folgende Farben stehen zur
Verfiigung: Magenta, Rot, Dunkelrot, Dunkelbraun,
Braun, Orange, Gelb, Grin, Dunkelgriin, Blau,
Dunkelblau, Hellgrau, Grau, Dunkelgrau, Schwarz. Es
erscheint folgende Anzeige:

(= FarBEN |

Farbe Spannung - I >

Farbe Strom

suco

Abbildung 7: Meni Farben.

1. Wahlen Sie die Farbe der Spannungskurven
mit <4 »,

2. Gehen Sie mit A v zum nachsten Feld. Wahlen
Sie die Farbe der Stromkurven mit < »,

3. Gehen Sie durch Betétigung der Taste < oder

zum Meni Konfiguration zurtick.

4.6 (% Berechnungsparameter

Legt fest, ob bei den Berechnungen der Blindgréf3en
(Leistung und Energie) die Oberschwingungen
einbezogen werden oder nicht.

[¥=] BERECHNUNGSPARAMETER |

Berech g der Bl gsy
{g=d um "Wahl zu bestaetigen)

« Chne OCherwellen »

sucA

Abbildung 8: Meni Berechnungsparameter.

1. Wahlen Sie Mit Oberschwingungen oder Ohne
Oberschwingungen mit <».

- Mit Oberschwingungen: Die
Oberschwingungen werden bei der
Berechnung der BlindgréRen beriicksichtigt.

- Ohne Oberwellen: Nur die Grundschwingung
wird in die Berechnung der Bindgréf3en
einbezogen.

2. Bestétigen Sie mit +' (diese Bestatigung ist fir
die Anwendung des Parameters notwendig).
Sie  kehren  automatisch  zum  Meni
Konfiguration zurtick.

4.7 3¢ Anschluss

Bestimmt den Netzanschluss des C.A 8230.

(3¢ ansCHLUSS ]

]

I

- Einphasig -
{ged UM Wahl zu bestaeticeny

SUBR

Abbildung 9: Menu Anschluss.

1. Wahlen Sie Einphasig oder Dreiphasig

symmetrisch mit <4 ».

- Einphasig: Messung der Einfachspannung in
Verbindung mit dem Einfachstrom einer
Phase.

- Dreiphasig symmetrisch: Messung der
zusatzlichen verketteten Spannung der Phase,
deren Einfachstrom gemessen wird. Diese
Anschlussart erméglicht folgende
Berechnungen:

Gesamtleistungen und -energien eines
symmetrischen Dreiphasensystems (W,
Wh, VAR, VARh, VA und VAh).



Die gemeinsamen GrofRen der drei Phasen
(Phasenverschiebung der
Einfachspannung gegeniber dem
Einfachstrom, PF, DPF und Tangente).

2. Bestatigen Sie mit +' (diese Bestatigung ist fir
die Anwendung des Parameters erforderlich).
Sie kehren automatisch ~ zum Meni
Konfiguration zurick.

4.8 & = Stromwandler

Zeigt automatisch den am Eingang als Messfihler
angeschlossenen Stromwandler an (Abbildung 37).

[E = STROMWANDLER |

1o0o's  CHWE e MM Zange

SUCR

Abbildung 10: Menl Stromwandler.

Folgende Mdoglichkeiten stehen zur Auswahl:

= Zangenstromwandler MN93: 200 A.

= Zangenstromwandler MN93 A: 100A oder 5 A.
= Zangenstromwandler C193: 1000 A.

=  AmpFLEX™ A193: 3000 A.

= Zangenstromwandler PAC93: 1000 A.

= Dreiphasiger Adapter 5 A.

Achtung: Wenn ein Zangenstromwandler MN93 A
Nennstrom 5 A oder ein Adapter eingesetzt wird, wird
die Parametrierung wie folgt durchgefihrt:

1. Bestimmung des Wandlerverhaltnisses.

- Bei einem 5A Zangenstromwandler driicken
Sie +', um das Wandlerverhaltnis Primarstrom
(1 A bis 2999 A) / Sekundarstrom (1 A oder
5 A) einzustellen. Wahlen Sie die Felder mit
< » und die Werte mit A v. Verfahren Sie auf
die gleiche Weise fur den Primarstrom und den
Sekundarstrom.

- Adapter: Dricken Sie +, um das
Wandlerverhaltnis  Primarstrom (1 A bis
2999 A) / Sekundarstrom (1 A oder 5A)
einzustellen. Wahlen Sie die Felder mit <« »
und die Werte mit A v. Verfahren Sie auf die
gleiche Weise fir den Priméarstrom und den
Sekundarstrom

2. Bestéatigen Sie mit +' (diese Bestatigung ist fir
die Anwendung des Parameters erforderlich).

3. Durch Betatigung der Taste kehren Sie
zum Meni Konfiguration zuriick.

4.9 Aufzeichnung

Der C.A 8230 verfligt Uber eine

Aufzeichnungsfunktion - Taste - (Kapitel 10,
Seite 29), die eine digitale Aufzeichnung der
gemessenen und errechneten Werte (Hz, Vrms, Vthd,
Athd, usw.) ermdglicht. Da nicht unbedingt alle Werte
fur eine bestimmte Messwerterfassung interessant
sind, werden im angezeigten Parametriermenu die
besonders zu Uberwachenden Werte markiert. Somit
kénnen vier unabhéngige Konfigurationen
parametriert werden, die jeweils einem speziellen
Bedarf des Benutzers entsprechen. Der Benutzer
wahlt einfach die gewiinschte Konfiguration in der
Liste der vier hier parametrierten Konfigurationen aus.

S @ wmyosime @m
[[e=c] AUFZEICHNUNG ]

Konfiguration KONFIG 1

+rms < wthd i < WPST
@ AFME < Athd et < AKT
o S WAR LT «PF

< DFF < Tan aHz

oF

of

SUEN

Abbildung 11: In diesem Beispiel werden nur die Vrms
betreffenden Werte aufgezeichnet.

1. Das Feld CONFIGL1 ist gelb markiert.

2. Fur die Definition von KONFIG1 gehen Sie
direkt weiter zu Punkt 3.
Fur die Definition der Konfigurationen KONFI G2,
KONFI G3 oder KONFI &4 dricken Sie «' und
markieren mit der TasteA die gewinschte
Konfiguration. Driicken Sie nochmals «, um die
Wahl zu bestatigen.

3. Wabhlen Sie mit Hilfe der Tasten < » und Av
die zu registrierenden Informationen in der
vorliegenden, mit Druck auf <+ definierten
Konfiguration (die Wahl wird mit einem roten
Punkt markiert).

Folgende Werte kénnen erfasst werden:

Einheit Bezeichnung

vrms Effektivspannung (verkettet bei 3¢).

Vthd Gesamte harmonische Verzerrung der
Spannung (verkettet bei 3¢).

Vcf Scheitelfaktor der Spannung (verkettet
bei 39).

VPST Kurzzeit-Flicker.

Arms Effektivstrom.

Athd Gesamte harmonische Verzerrung des
Stroms.

Acf Scheitelwert des Stroms.

Fortsetzung der Tabelle auf Seite 13.



Fortsetzung der Tabelle von Seite 12.

Akf K —Faktor (fur Transformatoren).

w Wirkleistung (Gesamtwert bei 3@).
VAR Blindleistung (Gesamtwert bei 3¢).
VA Scheinleistung (Gesamtwert bei 3¢).
PF Leistungsfaktor.

DPF Verschiebungsfaktor

Tan Tangente.

Hz Netzfrequenz.

? Siehe Hinweis weiter unten.

Besonderheit fiir die beiden letzten Zeilen
Sie werden hier unten wiederholt:

oF

oF

Abbildung 12: Diese beiden Zeilen beziehen sich auf die
Oberschwingungen.

Diese beiden Zeilen beziehen sich auf die
Aufzeichnung der Oberschwingungen der Gréf3en
VAh, Vh und Ah (VAh macht nur bei einem
Einphasenanschluss Sinn). Es ist méglich, fur jede
der genannten GrolRen die zu erfassenden
Oberschwingungen (zwischen 0 und 50) und
gegebenenfalls in diesem Bereich nur die ungeraden
Oberschwingungen auszuwahlen. Gehen Sie wie folgt
vor:

= Wahlen Sie den zu erfassenden Wert : da die
Zeile o ? gelb markiert ist, betatigen Sie die Taste
<. Wahlen Sie den Wert (VAh, Ah, Vh), fur den die
Oberschwingungen aufgezeichnet werden sollen.
Bestéatigen Sie mit «<; das Feld wird gelb markiert.
Driicken Sie ».

= Wahlen Sie die erste Oberschwingung : da
diese markiert ist, betatigen Sie die Taste +.
Wahlen Sie die Ordnung, ab der die
Oberschwingungen erfasst werden sollen.
Bestatigen Sie mit «<; das Feld wird gelb markiert.
Driicken Sie ».

= Wahlen Sie die letzte Oberschwingung : da die
zweite Oberschwingung (diese muss mindestens
der Ordnung der ersten Oberschwingung
entsprechen), gelb markiert ist, betatigen Sie die
Taste «. Wahlen Sie die maximale
Oberschwingung, die aufgezeichnet werden soll.
Bestatigen Sie mit «'. Das Feld wird gelb markiert.
Driicken Sie ».

= Ungerade Oberschwingungen (markieren und
Markierung léschen mit <):

- Markiert: Nur die ungeraden
Oberschwingungen zwischen den beiden in
den vorhergehenden Punkten definierten
Oberschwingungen werden erfasst.

- Nicht markiert: Alle Oberschwingungen
(gerade und ungerade) zwischen den beiden
in den vorhergehenden Punkten definierten
Oberschwingungen werden erfasst.

S @ wmyosien @mo
[[e=c] AUFZEICHNUNG ]

Konfiguration KONFIG 1

+rms < wthd i < WPST

@ AFME < Athd et < AKT

o S WAR LT «PF

< DFF < Tan aHz

*/ AR oo — 07 <Mur ungerade
+2Ah oo — 08  #Mur ungerade

SUEO

Abbildung 13: In diesem Beispiel (Zeile unten) werden fiir
die Messung von VAh die Oberschwingungen 0 bis 7
erfasst. FUr die Messung von Ah werden nur die ungeraden
Oberschwingungen zwischen 0 und 8 (d.h. 1, 3, 5 und 7)
erfasst.

Um die Markierung eines irrtimlich gewahlten

Wertes zu l6schen, gehen Sie mit den Tasten
Av oder «» auf diesen Wert und driicken
erneut «.

4. Verlassen Sie dieses Untermeni mit Druck auf

Anmerkung: Die  Merkmale der einzelnen
Konfigurationen kénnen mit Hilfe der Taste
angezeigt werden. Siehe Kapital 10, Seite 29.

4.10 £ Alarm

Auf dieser Seite werden die von der Funktion
Alarmsuche verwendeten Alarme festgelegt
(siehe Kapitel 9, Seite 27).

[ ALARM ]

Hysterese 1 %

OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF
OFF

[P R T O
B R R R R e ]

(=1

SUAL

Abbildung 14: Menu Alarm.

1. Da die Hysterese markiert ist, driicken Sie  +,

um in den Modus Bearbeiten zu gelangen.
Andern Sie den Wert (1, 2, 5 oder 10%) mit
Hilfe der Tasten A w oder <4 ».
Die Hysterese entspricht dem Prozentsatz,
welcher der gewahlten Alarmschwelle hinzugefligt
oder von ihr abgezogenen wird und bei
Uberschreiten den  Alarm  stoppt  (Siehe
Einzelheiten Abschnitt 15.2, Seite 48. Die
Hysterese ist fur alle aktiven Alarme gleich.

2. Dricken Sie +', um den Wert der Hysterese zu
bestatigen, und dricken Sie  » oder v, um zur
Alarmschwelle Nr. 1 zu gelangen.

Wenn nétig, wahlen Sie einen anderen Alarm mit
A v (oder «», wenn der Alarm nicht festgelegt
ist — lcon "?").



3. Dricken Sie +', um die Daten des gewahlten
Alarms zu bestimmen.

4. Dricken Sie A w und wahlen Sie die
gewiinschte Einheit (Vrms, Arms, VPST usw. —
siehe Tabelle Abschnitt 4.9, Seite 12), fur die
der Alarm festgelegt werden soll. Driicken Sie
+«um zu bestatigen und », um zum nachsten
Feld zu gehen.

5. Benutzen Sie fur alle Felder einer Linie die
Taste <, um in den Bearbeitungsmodus zu
gelangen und ihn wieder zu verlassen, und die
Tasten < », um das Feld zu wechseln. Im
Bearbeitungsmodus kdnnen Sie mit Av den
betreffenden Wert &ndern und mit <4 » kénnen
Sie von Digit zu Digit gehen.

Wabhlen Sie fir jeden der festzulegenden Alarme:

- Die gewiinschte Einheit (Vrms, Arms, VPST,
Vcf, Acf, Hz, Akf, Vthd, Athd, W, VAR, VA,
DPF, PF, Tan, Vh, Ah und VAh — Siehe
Tabelle der Abklrzungen auf Seite 9).
Anmerkung: VAh macht nur im
Einphasensystem einen Sinn.

- Die Ordnung der betroffenen Oberschwingung
(nur fiir Vh, Ah und VAh).

- Die Richtung des Alarms (> oder < fir Hz,
Vrms und Arms).

- Die Ausloseschwelle fiur den Alarm (die
Leistung kann um 10 Schritte der Einheit fur
W, VAR und VA verstellt werden).

- Die Mindestdauer der
Grenzwertliberschreitung, bis der Alarm
bestatigt wird (in Minuten, Sekunden oder - nur
fir Vrms und Arms - in Hundertstel Sekunden).

- Die Aktivierung (ON) oder Deaktivierung (OFF)
des Alarms.

6. Gehen Sie mit zum Menu Konfiguration
zurlck.

Beispiel 1 : Diese Alarmzeile liest sich wie folgt:
Hysterese 1%

3 ON Arns <0010 A 01 s

Die Hysterese betragt 1% Der Alarm kann ausgeldst
werden (On). Bei einer Alarmaufzeichnung () wird
der Alarm Nr. 3 ausgeldst, wenn der Strom RMS
(Ar ms) unter 10 A (<0010 A) betragt. Der Alarm wird
gestoppt, sobald der Strom 10.1A (10A + 1%
Hysterese) Ubersteigt. Der Alarm wird im
Alarmprotokoll registriert, wenn er mindestens 1
Sekunde (01 s) dauert.

Beispiel 2 : Diese Alarmzeile liest sich wie folgt:
Hysterese 1%
1 ON Vh 2 >10. 0% 10 s

Die Hysterese betragt 1% Der Alarm kann ausgeldst
werden (On). Bei einer Alarmaufzeichnung () wird
der Alarm Nr. 1 ausgeldst, wenn der Klirrfaktor 2
(Vh 2) der Spannung 10% (>10. 09 Ubersteigt. Der
Alarm wird gestoppt, sobald der Klirrfaktor 2 der
Spannung auf unter 9,9% (10% - 1%) zurlickgeht. Der

Alarm wird im Alarmprotokoll registriert, wenn er
mindestens 10 Sekunden (10 s) dauert.

4.11 % LOschen der Daten

Hiermit werden alle Daten des Benutzers
(Konfiguration, erfasste Alarme, Bildschirmkopien,
Aufzeichnungen) geléscht.

(% _DATEN LOESCHEN |

Sind sie sicher alle Daten loeschen zu wolen #

alda »

SUEF

Abbildung 15: Meni Ldschen der Daten.

1. Wahlen Sie mit der Taste <« oder » Ja, um die
Daten zu l6schen oder Nein, um die Seite zu
verlassen.

2. Dricken Sie +. lhre Wahl beim vorigen Punkt
war:

- Nein: Rickkehr zum Men.

- Ja: Die Meldung Daten werden geldscht
erscheint im Display. Das Geréat schaltet sich
automatisch ab. Beim Wiedereinschalten
werden die Menus in englischer Sprache
angezeigt; der C.A 8230 enthdlt keine
Informationen (Werkskonfiguration).

Anmerkung: Durch Betatigung der Taste
kehren Sie in das Meni Konfiguration zurlick.

4.12 @ Informationen

Diese Seite zeigt die Seriennummer des Gerats
sowie die Software und die Hardwareversion an.

(@) HFORMATIONEN |

Seriennummer 0oooms
Software version 11

Eleinteilversion 02

INFO

Abbildung 16: Meni Informationen.

Kehren Sie durch Druck auf < oder zum Menu
Konfiguration zurtick.



5. TASTE © (Signalformen)

Mit Hilfe dieser Taste kdnnen die Strom- und
Spannungskurven sowie die gemessenen und mit
den Spannungen und Stromen berechneten Werte
(auBer Leistung, Energie und Oberschwingungen)
angezeigt werden.

5.1 Verfugbar Unterments

Sie werden in der folgenden Bildschirmseite
angezeigt und in den kommenden Abschnitten
einzeln behandelt.

RM5=233.7¥ THD= 2.6% CF= 138
RMS= 3.7A THD= 475 CF= 147
3600
GA) 4
-
] ¥

N

- 360

-Snepenenene-

1 2 3 4 5

Abbildung 17: Anzeigebeispiel von Signalformen.

Nr. Untermenis Siehe

1 Anzeige der Signalformen (Strom, 5.2
Spannung) des Effektivwertes, des
THD und des Scheitfaktors mit Cursor

fur zeitliche Verschiebung.

2 Messung der Maximal-, Minimal- und 5.3
Mittelwerte (RMS Uber eine
Halbperiode) von Spannung und
Strom sowie die momentanen
positiven und negativen Spitzenwerte

von Spannung und Strom.

3 Gleichzeitige  Anzeige  sémtlicher 5.4
Spannungs- und Strommesswerte

(RMS, DC, THD, CF, PST, KF, DF).

4 Bestimmung der Phasenfolge. 5.5

5 Online-Hilfe zu diesem Modus.

Anmerkung: Bei Anschluss an ein symmetrisches
Dreiphasensystem (Wahl Anschlusskonfiguration /
dreiphasig symmetrisch, siehe 8§ 4.7, Seite 11)
erscheint in der oberen Leiste der Bildschirmseite
ein 3¢ Symbol. Bei den angezeigten Messungen
handelt es sich in diesem Fall um Messungen von
verketteter Spannung und Einfachstrom.

FO98

Abbildung 18: Das Zeichen 3@ oben im Display steht fur
eine Anschlusskonfiguration im symmetrischen
Dreiphasensystem.

Anmerkung: Naher Einzelheiten zur Anzeige im
Modus Signalformen finden Sie im Abschnitt 15.3
auf Seite 48.

5.2 ] Signalformen

Diese Funktion zeigt die Signalformen (Strom,
Spannung), den Effektivwert, den THD und den
Scheitelfaktor mit Cursor fir zeitliche Verschiebung
an.

Die angezeigten Informationen sind wie folgt zu
verstehen.

1 2 3 4 5
AMSI-220.4¥  THD= 1.8% CF= 1.37
AMS= 7.04 THD= 60.0X  CF= 1.95

3850V

204 | &

/

{7 <>
L

Ty -

<t= |389ms \u" +314 |5 +13
_‘ CeL L ---
L

10

6 7

Abbildung  19:
Signalformen.

Informationen  der  Bildschirmseite

Nr. Funktion

1 Hinweis auf den verwendeten Modus.

2 Momentane Netzfrequenz (Messbereich: 40Hz
bis 69 Hz).

3 RMS: Effektivwerte der Einfachwechselspannung
(600 V max.) oder der verketteten Spannung
(660 V max.) und des Stroms (6 500 A max.).

THD: Gesamtklirrfaktor.
CF: Scheitelfaktor.

4 Datum und Uhrzeit.

5 Batteriezustandsanzeige.

6 Achse der Strom- und Spannungswerte mit
automatischer Skalierung.

7 Anzeige der Signalformen (Spannung und

Strom).

8 Cursor fir Momentanmessung, Anzeige durch
Markierung des Werkzeugs % = (Nr.10). Die
Werte stehen in dem direkt unter den Kurven
(Nr. 9) befindlichen Bereich zur Verfugung. Der
Cursor wird mit Hilfe der Tasten < » bewegt.

9 Momentanwert der Signale am Schnittpunkt des
Cursors (Nr. 8) und der Kurven.

t: Relative Zeit in Bezug auf den Beginn der
Periode.

V: Momentanwert der Spannung.

I: Momentanwert des Stroms.

(Fortsetzung der Tabelle auf Seite 16)



(Fortsetzung der Tabelle von Seite 15)

Wabhlen Sie ein Werkzeug mit Aw.

o l": Werkzeug fir die Wahl des Untermenis mit

<4r.

<—>: Werkzeug fur die Steuerung des Cursors

fur die Momentanmessung an einem Punkt der
Kurve. Verschieben Sie den Cursor mit Hilfe der
Tasten < » auf der Zeitskala. Der Messbereich
(Nr. 9) wurde aktualisiert. Mit anhaltendem
Druck auf die Taste € oder » gelangen Sie in
den schnellen Vorlauf.

5.3 Me Max - Min

Diese Funktion zeigt die maximalen, minimalen und
mittleren Spannungs- und Stromwerte (RMS in
einer Halbperiode) sowie die momentanen positiven
und negativen Spitzenwerte der Spannung und des
Stroms an. Folgende Informationen werden
angezeigt:

2 3 4 5 6
Max 2227 v- 160.5 a- &
avG 2212 v- 102.5 a. %
M 2201 v= 86.5 a- ¥
PEAK+ +300.2 v +166.0 a
PEAK- =300.4 v -168.3 a
T (ED e
o=
7

Abbildung 20: Informationen der Bildschirmseite Max-Min.

Nr. Funktion

Peak -: Momentaner negativer Spitzenwert der
Signalform.

4 Informationen wie in Punkt 3 beschrieben, aber
bezogen auf den Strom.

5 Datum und Uhrzeit.

6 Batteriezustandsanzeige.

10 Waébhlen Sie ein Werkzeug mit den TastenA v.

4 *: Werkzeug fiir die Wahl des Untermeniis mit
).

@: Werkzeug zur Reinitialisierung der Max-
und Min-Werte, die nach Druck auf die Taste <
angezeigt werden. Die Anzeige wird sofort mit
neuen Werten wiederholt.

54 iEE Gleichzeitige Anzeige

Diese Funktion zeigt alle Spannungs- und
Strommesswerte (RMS, DC, THD, CF, PST, KF,
DF) an. Die angezeigten Informationen sind
folgendermallen zu verstehen.

1 2 3 4 5 6
ﬂﬁ

RMs 2218 v- 86.1 a-

DC +0.1 v-

THD 38 x 614 %

CF 1.35 23

PST 027 kF 4689

DF 37 = 522 x

Abbildung 21: Informationen der Bildschirmseite
Gleichzeitige Anzeige.

Nr. Funktion

1 Hinweis auf den verwendeten Modus.
2 Momentane Netzfrequenz (Messbereich: 40 Hz
bis 70 Hz).

1 Hinweis auf den verwendeten Modus.

3 Spalte der die Spannung betreffenden Werte.

Max: Echt-RMS-Wert der seit der Einschaltung
des C.A 8230 oder seit der letzten Wahl des
Werkzeugs & in einer Halbperiode
gemessenen Wechselspannung. Berechnung in
jeder Halbperiode (d.h. alle 10 ms fur ein 50 Hz
Signal).

AVG: In einer Sekunde des Signals berechnete
Echt-RMS-Spannung.

Min: Minimaler Echt-RMS-Wert, der seit der
Einschaltung des C.A 8230 oder seit der letzten
Wahl  des Werkzeugs@ gemessenen
Wechselspannung.  Berechnung in jeder
Halbperiode (d.h. alle 10 ms fir ein 50 Hz
Signal).

Peak +: Momentaner positiver Spitzenwert der
Signalform.

2 Momentane Netzfrequenz (Messbereich: 40 Hz
bis 70 Hz)

3 Spalte der die Spannung betreffenden Werte.

RMS: In 1 Sekunde berechneter Echt-
Effektivwert.

DC: Offset (Gleichstromkomponente).

THD: Gesamtklirrfaktor (auch als THD-F
bezeichnet).

CF:  Nach der angezeigten Signalform
berechneter Scheitelfaktor.

PST: Kurzzeit-Flicker (10 Minuten).

DF:  Verzerrungsfaktor (auch als THD-R
bezeichnet).

(Fortsetzung der Tabelle auf Seite 17)



(Fortsetzung der Tabelle von Seite 16)

4 Spalte der den Strom betreffenden Werte.

RMS: In 1 Sekunde berechneter Effektivwert
(der RMS-Wert des Strom ist - mit
Gleichstromkomponente — nur mit einem PAC
Wandler echteffektiv).

THD: Gesamtklirrfaktor (auch als THD-F
bezeichnet).

CF:  Nach der angezeigten Signalform

berechneter Scheitelfaktor.

DC: Gleichstromkomponente, nur mit Wandler
PAC.

KF: K-Faktor. Erteilt Auskunft tber die Summe
der Stromoberwellen und ist bei der Wahl des
Transformators behilflich.

DF:  Verzerrungsfaktor (auch als THD-R
bezeichnet).

5 Datum und Uhrzeit.

6 Batteriezustandsanzeige.

5.5 % Drehfeldrichtung

Dieses Untermenl bestimmt die Phasenfolge eines
Dreiphasennetzes in drei Schritten. Die Phasenfolge
kann sowohl bei Anschluss im Einphasensystem als
auch bei Anschluss im symmetrischen
Dreiphasensystem bestimmt werden.

5.5.1 Schritt Nr. 1

1. SchlieBen Sie die 2 Spannungsmesskabel an
die Eingdnge Com und + des C.A 8230 an und
setzen die Tastspitzen auf die angenommenen
Phasen L1 und L2.

2. Im Display wird die Vorgehensweise angezeigt...

[ % DREHFELDRICHTUNG |

Etappe o

Fhase 1 an COM-Eingang anschliessen
FPhase 2 an + Eingang anschliessen

L1
L2

L m— Hll
{a=d um fortzufahren)

< EENES o e

Abbildung 22: Schritt Nr. 1 Drehfeldrichtung.

RODL

... driicken Sie die Taste «.

3. Es wird angezeigt, dass die Messung lauft.

(2% DREHFELDRICHTUNG |

Etappe o

Bitte warten, Messung laeurt...

L
L2
L3

J

«EEDED o en -

Abbildung 23: Anzeige wahrend des Messvorgangs.

RO02

5.5.2 Schritt Nr. 2
Wenn der Schritt Nr. 2 im Display angezeigt wird ...
B3 emios gm0 W

(2% DREHFELDRICHTUNG |

Etappe 9

Fhase 1 an COM-Eihgang anschliessen
Phase 3 an + Eingang anschliessen

==

«EANED o e
Abbildung 24: Schritt Nr. 2 Drehfeldrichtung.

setzen Sie die rote Tastspitze auf die
angenommene Phase L3. Dricken Sie keine
andere Taste; warten Sie auf das Messergebnis wie
in Schritt 3 beschrieben.

RO03

(2% DREHFELDRICHTUNG |

Etappe 9

Bitte warten, Messung laeurt...

L
L2
L3

J

«EEDED o en -

Abbildung 25: Der Messvorgang lauft.

ROO4.

5.5.3 Schritt Nr. 3
Im Display wird die Phasenfolge angezeigt.

Indirekte Richtung wird angezeigt

Die angenommene Phase L3 eilt der
angenommenen Phase L2 vor, welche wiederum
der angenommenen Phase L1 voreilt.



[ % DREHFELDRICHTUNG |

ERGEBHIS

INDIREKTE  Drehfeldrichiung

Lj—— 20— LI

{a=d um fortzufahren)

< EENES o e

RODS

Abbildung 26: Ergebnisbeispiel der Messung einer
indirekten Phasenrichtung.

Direkte Richtung wird angezeigt

Die angenommene Phase L1 eilt der

angenommenen Phase L2 vor, welche ihrerseits der
angenommenen Phase L3 voreilt.

[ % DREHFELDRICHTUNG |
ERGEBHIS

DIREKTE Drehfeldrichiung

Ll —— L 2——W L]

{a=d um fortzufahren)
«EEDES o e

Abbildung 27: Ergebnisbeispiel
direkten Phasenrichtung.

ROO7

der Messung einer

5.5.4 Fehlermeldungen

Wenn ein Messvorgang nicht durchfihrbar ist,
erscheint eine Warnmeldung.

Wartezeit Uberschritten
Zwischen den Schritten 1 und 2 ist eine Wartezeit
von maximal 10 Sekunden ist zul&assig.

™% DREHFELDRICHTUNG |

9 Fehler

Messung durchfuehren nicht moeglich !

Wartezeit ueberschritten {ma=. 10 Sekundern)

{gd umn fortzufakren)
«EEDER o e
Abbildung 28: Wartezeit Giberschritten.

Frequenz auferhalb des Grenzbereichs oder
Signal zu schwach

(2% DREHFELDRICHTUNG |

9 Fehler

Messung durchfuehren nicht moeglich !

Signalfreguenz ausserhalb der Grenzwerte (40-70Hz)
ocler
Signal zu schwach (Jrms < 100

{g=d um fortzufakren)
«EANED o e

Abbildung 29: Frequenz auBerhalb des Grenzbereichs
oder Signal zu schwach.

RO08



6. TASTE W (Leistung und Energie)

Diese Taste ermdglicht die Anzeige der Messungen
bezogen auf die Leistungs- und Energiewerte.

6.1 Verfugbare Unterments

Sie werden in der folgenden Bildschirmseite
angezeigt und in den kommenden Abschnitten
einzeln behandelt.

C 27/03/05 20:17:42 (M. 27,/03/05 20:19:16
KW +13.84 PF +0663 4
Wh 0000404 .
kvar 61164 v +0.761 @
VARh  £0000242 [l
+0000000 Tan +03853 @
KVA 2086 ¥
Vah 0000554 $va  +040°
1 2 3
Abbildung 30: Anzeigebeispiel von Leistungs- und
Energiemesswerten.
Nr. Untermentis Siehe
1 Anzeige der aufgenommenen Energie. 6.2
2 Anzeige der erzeugten Energie. 6.3

3 Online-Hilfe fur diesen Modus.

Anmerkung: Bei einem dreiphasig symmetrischen
Anschluss (Wahl in der Anschlusskonfiguration /
Dreiphasig symmetrisch, siehe 8§ 4.7, Seite 11)
erscheint in der oberen Displayleiste ein 3¢ Symbol.
Die angezeigten Messwerte betreffen also die
Messungen des symmetrischen Dreiphasennetzes.
Leistung und Energie werden an der betreffenden
Phase gemessen und mit 3 multipliziert. Die
anderen Messungen bleiben unverandert.

Abbildung 31: Das 3¢ Zeichen oben im Display zeigt eine
Dreiphasenkonfiguration an.

6.2 @& Aufgenommene Energie

Dieses Untermeni zeigt Uber einen vom Benutzer
definierten Zeitraum folgende Werte an:

=  Wirkleistung.
= Blindleistung (kapazitiv oder induktiv).
= Scheinleistung.

Anmerkung: Bei einem dreiphasig symmetrischen
Anschluss (Wahl in Anschlusskonfiguration /
Dreiphasig symmetrisch) erscheint in der oberen
Displayleiste ein 3¢ Symbol. Bei den angezeigten
Energie- und Leistungswerten handelt es sich um
die Gesamtenergie- und Leistungswerte des
symmetrischen Dreiphasennetzes. Die anderen
Messwerte bleiben unveréandert.

6.2.1 Beginn der Energiezdhlung

1. Mit Hilfe der Taste v wahlen Sie das
Werkzeug G (rechts im Display).

2. Dricken Sie <+, um mit der Zahlung zu
beginnen.

Links oben im Display werden Datum und
Uhrzeit des Messbeginns angezeigt:

G 27/03/05 20:17:42

6.2.2 Effektive Energiezahlung

Die Energiezéhler starten und addieren die
unterschiedlichen Energiearten (die acht
Energiezahler - 4 Zahler fir aufgenommene Energie
und 4 Zahler firr erzeugte Energie — laufen).

6.2.3 Ende der Energiezahlung

1. Mit Hilfe der Taste v wahlen Sie das
Werkzeug [“Ib (rechts im Display).

2. Driicken Sie «, um die Z&hlung zu beenden.

Rechts oben im Display werden Datum und
Uhrzeit des Messendes angezeigt:

(M, 27 /03/05 20:19:16

Anmerkung: Der Abbruch des Messvorgangs ist
endgiiltig. Eine Wiederaufnahme ist nicht moglich.
Die 8 Energiezahler sind gestoppt.

6.2.4 Ablesen der Energiezdhlung
Die Messwerte werden wie folgt interpretiert

C 22/03/08 20:17:42 (™M, 27 /03/08 20:19:16
KW +13.84 PF +0663 a
wh 0000404 ar
KVAR £11.64 oer  +0.761 @
WARh  £0000242 fm,
0000000 Tan +0853 @
KVA 20.86 ¥
VAh 0000554 $va  +040°
© EImEmmes |
Abbildung 32: Anzeigebeispiel der Leistungs- und
Energiemesswerte nach einer Zahlung.
Einheit  Funktion
W Wirkleistung.
Wh Aufgenommene Wirkenergie.
VAR Blindleistung:
&  Induktiv.
T Kapazitiv.
VAR Aufgenommene Blindenergie.

g Induktiv.

L

*  Kapazitiv.




VA Scheinleistung.

VAh Aufgenommene Scheinenergie.

PF Leistungsfaktor (Verhaltnis der Wirkleistung zur
Scheinleistung).

DPF Verschiebungsfaktor (Kosinus von ¢).

Tan Tangente des Winkels .

[0) Phasenverschiebung zwischen
Einfachspannung und Einfachstrom.
6.2.5 Ruckstellung der Energiezéhlung

1. Wahlen Sie das Werkzeug ' (rechts im
Display).

2. Dricken Sie <+, um die Zahlung zu
reinitialisieren.
Samtliche Energiewerte einschlielich  der

erzeugten Energie werden reinitialisiert (siehe §
6.3). Die acht Energiezdhler werden
reinitialisiert.

6.3 & Erzeugte Energie

Dieses Untermeni zeigt Uber einen vom Benutzer
definierten Zeitraum folgende Werte an:

=  Wirkleistung.
= Blindleistung (kapazitiv oder induktiv).

= Scheinleistung.

Anmerkung: Bei einem im Meni
Anschlusskonfiguration / Dreiphasig symmetrisch
gewahlten Anschluss an ein symmetrisches

Dreiphasensystem wird in der oberen Displayleiste
ein 3¢ Symbol angezeigt. Bei den angezeigten
Energie- und Leistungswerten handelt es sich um die
Gesamtenergie- und -leistungswerte des
symmetrischen Dreiphasennetzes. Die anderen
Messwerte bleiben unverandert.

6.3.1 Beginn der Energiezahlung

1. Mit Hilfe der Taste v wahlen Sie das
Werkzeug c (rechts im Display).

2. Dricken Sie <+, um mit der Zahlung zu
beginnen.

Links oben im Display werden Datum und
Uhrzeit des Messbeginns angezeigt:

G 27703505 20017 42

6.3.2 Effektive Energiezahlung

Die Energiezéhler starten und addieren die
unterschiedlichen Energiearten (die acht
Energiezahler - 4 Zahler fur aufgenommene Energie
und 4 Zahler fir erzeugte Energie — laufen).

6.3.3 Ende der Energiezahlung
1. Mit Hilfe der Taste ¥ wéhlen Sie das
Werkzeug ['Eb (rechts im Display).

2. Driicken Sie +«', um die Zahlung zu beenden.

Anmerkung: Der Abbruch des Messvorgangs ist
endgultig. Eine Wiederaufnahme ist nicht
moglich. Die 8 Energiezahler sind gestoppt.
Rechts oben im Display werden Datum und
Uhrzeit des Messendes angezeigt.

(M, 27 /03/05 20:19:16

6.3.4 Ablesen der Energiezdhlung
Die Messwerte werden wie folgt interpretiert

™, 27/03/05 20:19:16

c 27/03/05 2017 42

KW +13.84 PF +0.663 Y
Wh 0000404 -
kvar  E11.64 oer  +0761 @
VARh  £0000242 [l
+0000000 Tan +03853 B
KVA 20.86 ¥
¥ah 0000554 $va  +040°

@ © BN eEe

Abbildung 33: Anzeigebeispiel der
Energiemesswerte nach einer Z&hlung.

IPEOL

Leistungs- und

Einheit  Funktion
W Wirkleistung.
Wh Erzeugte Wirkenergie.
VAR Blindleistung:
& |nduktiv.
*  Kapazitiv.
VARh  Erzeugte Blindenergie.
& |nduktiv.
T Kapazitiv.
VA Scheinleistung.
Vah Erzeugte Scheinenergie.
PF Leistungsfaktor (Verhéltnis der Wirkleistung
zur Scheinleistung).
DPF Verschiebungsfaktor (Kosinus von ¢).
Tan Tangente des Winkels @.
0] Phasenverschiebung zwischen
Einfachspannung und Einfachstrom.
6.3.5 Ruckstellung der Energiezéhlung

1. Mit Hilfe der Taste v wahlen Sie das
Werkzeug ' (rechts im Display).

2. Drucken Sie <+, um die Z&hlung zu
reinitialisieren.
Samtliche Energiewerte einschlie3lich  der

aufgenommenen Energie werden reinitialisiert
(siehe 8§ 6.2). Die acht Energiezéhler werden
reinitialisiert.

Anmerkung: Siehe Vier-Quadranten-Diagramm der
Leistungen in Abschnitt O, Seite 48.



7. TASTE

Mit dieser Taste wird der Klirrfaktor der Spannung,
des Stroms und der Scheinleistung fir jede
Oberschwingungsordnung angezeigt. Hiermit lassen
sich die von nichtlinearen Lasten erzeugten
Stromoberschwingungen bestimmen und die durch
diese Oberschwingungen hervorgerufenen
Probleme (Erhitzung der Neutralleiter, der Leiter,
der Motoren usw.) analysieren.

7.1 Verfugbare Unterments

Sie werden in der folgenden Bildschirmseite
angezeigt und in den kommenden Abschnitten
einzeln behandelt.

Yho1 1000z 2281y +000°
- 100.0 % THD 18x a
* -
10 4 .
el
50 )
v

35 ¢ 5 1T 13051713 3 35 55

1 5 6

Abbildung 34: Anzeigebeispiel der Oberschwingungen.

Nr. Untermentis Siehe

1 Analyse der 7.2
Spannungsoberschwingungen.

2 Analyse der 7.3
Stromoberschwingungen.

3 Analyse der Oberschwingungen der 7.4
Scheinleistung (*).

4 Folge der 7.5
Spannungsoberschwingungen (*).

5 Folge der Stromoberschwingungen 7.6

(*)-

6 Online-Hilfe flr diesen Modus

(*): Diese Untermenls sind beim Anschluss an ein
symmetrisches Dreiphasensystem nicht verfligbar.

HA99

Abbildung 35: Das 3¢ Zeichen oben im Display zeigt eine
dreiphasige Konfiguration an.

(Oberschwingungen)

7.2 v

Dieses Untermeni zeigt die Oberschwingungen der
Spannung an. Die angezeigten Informationen sind
folgendermafien zu verstehen.

Spannung

1 2 3 4 5
VYhio1 1000z 2281v +000°
- 100.0 % THD 18z a
* i
10 @
2
=) .
S5 7 G 1357083 5

o —
-~ —

Abbildung 36: Anzeigebeispiel der
Spannungsoberschwingungen.
Nr.  Funktion
1  Hinweis auf den verwendeten Modus.
2 Momentane Frequenz.
3 {VhO1 1000x 228.1v +000°
- 1000 % THD 18x

Diese Informationen beziehen sich auf die unter
dem Cursor befindliche Oberschwingung (siehe
Nr. 7).

Vh xx: Nummer der Oberschwingung.

%: Klirrfaktor im Vergleich zur Grundschwingung
(2. Ordnung).

Vi Effektivspannung der betreffenden
Oberschwingung.

+000°:  Phasenverschiebung gegeniber der
Grundschwingung (1. Ordnung).

Max — Min: Anzeige der Maximal- und
Minimalwerte des entsprechenden Klirrfaktors
(Reinitialisierung  bei  jeder Anderung der

Oberschwingungszabhl).

THD: Gesamte harmonische Verzerrung (auch als
THD-F bezeichnet).

4 Datum und Uhrzeit.

5  Batteriezustandsanzeige.

Fortsetzung der Tabelle auf Seite 22.
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Die horizontale Achse zeigt die Ordnungen der
Oberschwingungen an.

Anzeige der Oberschwingungen in Prozent im
Vergleich zur Grundschwingung (1. Ordnung).

Ordnung 0: Gleichspannungskomponente.

Ordnung (1 his 25): Ordnung der
Oberschwingungen. Wenn der Cursor die 25.
Oberschwingung Uberschreitet, erscheint der
Bereich 26 bis 50.

Anmerkung: Das Icon » rechts von der 25.
Oberschwingung weist auf Oberschwingungen
Uber der 25. Ordnung hin.

Wabhlen Sie ein Werkzeug mit Hilfe der Tasten
Av.

. Werkzeug fiir die Wahl der Untermens.

<—>: Werkzeug fur die Steuerung des Cursors in
der Histogrammleiste. Bewegen Sie den Cursor
mit Hilfe der Tasten < » von Oberschwingung
zu Oberschwingung. Der Messbereich (Nr. 3) ist
aktualisiert. Durch anhaltenden Druck auf die
Taste <« oder » gelangen Sie in den
Schnellvorlauf.

,EJ: Werkzeug ‘zoom out’. Bei jedem Druck auf
+! erhoht sich der vertikale MaRstab.

4'.: Werkzeug ‘zoom in’. Bei jedem Druck auf <
verringert sich der vertikale Mal3stab.

7.3

A Strom

Dieses Untermeni zeigt die Oberschwingungen des

Stroms

an. Die angezeigten Informationen sind

folgendermafen zu verstehen.
1 2 3 4 5

Ah0O1  1000:x 49a +000°
i 100:0 % THD 622% a
% - -

Abbildung 37: Anzeigebeispiel der Stromoberschwingungen.

Nr.  Funktion

1 Hinweis auf den verwendeten Modus.

2 Momentane Frequenz.

3 {AhO1 1000% 49a +000°

max 100.0 %
min 1000 % THD 622

Diese Informationen beziehen sich auf die unter
dem Cursor befindliche Oberschwingung (siehe Nr.
7).
Ah xx : Nummer der Oberschwingung.
%: Klirrfaktor im Vergleich zur Grundschwingung
(1. Ordnung).
A: Effektivstrom der betreffenden Oberschwingung
+000°:  Phasenverschiebung gegenuber der
Grundschwingung (1. Ordnung).
Max — Min: Anzeige der Maximal- und Minimalwerte
des entsprechenden Klirrfaktors (Reinitialisierung
bei jeder Anderung der Oberschwingungszahl).
THD: Gesamte harmonische Verzerrung (auch als
THD-F bezeichnet).

4 Datum und Uhrzeit.

5 Batteriezustandsanzeige.

6 *
1004
50

1.5 5 7 89 11 13 15 17 19 _21_23 25

Die horizontale Achse zeigt die Ordnungen der
Oberschwingungen an.
Anzeige der Oberschwingungen in Prozent im
Vergleich zur Grundschwingung (1. Ordnung).
Ordnung 0: Gleichstromkomponente (nur bei
Zangenstromwandler PAC).
Ordnung 1 bis 25): Ordnung der
Oberschwingungen. Wenn der Cursor die 25.
Oberschwingung  lberschreitet, erscheint der
Bereich 26 bis 50.
Anmerkung: Das Icon » rechts von der 25.
Oberschwingung weist auf Oberschwingungen uber
der 25. Ordnung hin.

7 Waébhlen Sie ein Werkzeug mit Hilfe der Tasten A v,

o Werkzeug fur die Wahl der Untermenus.

<—}: Werkzeug fur die Steuerung des Cursors in der
Histogrammleiste. Bewegen Sie den Cursor mit
Hilfe der Tasten < » von Oberschwingung zu
Oberschwingung. Der Messbereich (Nr. 3) ist
aktualisiert. Durch anhaltenden Druck auf die Taste
<« oder » gelangen Sie in den Schnellvorlauf.

,EJ: Werkzeug ‘zoom out’. Bei jedem Druck auf «
erhoht sich der vertikale MaRstab.

’.: Werkzeug ‘zoom in'. Bei jedem Druck auf +
verringert sich der vertikale MaR3stab.




7.4 v¥a Scheinleistung

Dieses Untermeni ist bei einem dreiphasig
symmetrischen Anschluss nicht verfigbar. Bei
einem einphasigen Anschluss zeigt dieses
Untermeni die Oberschwingungen der
Scheinleistung an. Folgende Informationen werden
angezeigt:

1 2 3 4 5
VAhO1 1000z +030°
% min 100.0% max 100.0%
10 4
e

10

30507 8 M A3 1517 18 21 23 25

< | FDEED va 5D EED N -
| |

6 7

—HA3A

Abbildung 38: Anzeigebeispiel der Oberschwingungen der
Scheinleistung.

Nr. Funktion

1 Hinweis auf den verwendeten Modus.

2 Momentane Frequenz.
3 VAhO1 1000% +030°
% min  100.07% max 100.0%

Diese Informationen beziehen sich auf die unter
dem Cursor befindliche Oberschwingung (siehe
Nr. 7)

VAh xx : Nummer der Oberschwingung.

%: Klirrfaktor im Vergleich zur Grundschwingung
(1. Ordnung).

+030°: Verschiebung der
Spannungsoberschwingung  gegeniber  der
Stromoberschwingung fur die betreffende
Ordnung.

Max - Min: Anzeige der Maximal- und
Minimalwerte des entsprechenden Klirrfaktors
(Reinitialisierung  bei jeder Anderung der
Oberschwingungszahl).

4 Datum und Uhrzeit.

5 Batteriezustandsanzeige.

6 *
10

10

13 5 7 89 11 131517 189 21 23 25

Die horizontale Achse zeigt die Ordnung der
Oberschwingungen an (die Balken des
Histogramms Uber der horizontalen Mittellinie
entsprechen einer aufgenommenen
Oberschwingungsleistung wahrend die Balken

darunter einer erzeugten
Oberschwingungsleistung entsprechen).

Anzeige der Oberschwingungen in Prozent im
Vergleich zur Grundschwingung (1. Ordnung).

Ordnung 0: Gleichstromkomponente (nur bei
Zangenstromwandler PAC).

Ordnung (1 bis 25): Ordnung  der
Oberschwingungen. Wenn der Cursor die 25.
Oberschwingung Uberschreitet, erscheint der
Bereich 26 bis 50.

Anmerkung: Das Icon » rechts von der 25.
Oberschwingung weist auf Oberschwingungen
Uber der 25. Ordnung hin.

7 Waébhlen Sie ein Werkzeug mit Hilfe der Tasten
Av.

. Werkzeug fiir die Wahl der Untermens.

<—>: Werkzeug zur Steuerung des Cursors in

der Histogrammleiste. Bewegen Sie den Cursor
mit Hilfe der Tasten <4 » von Oberschwingung
zu Oberschwingung. Der Messbereich (Nr. 3) ist
aktualisiert. Durch anhaltenden Druck auf die
Taste < oder » gelangen Sie in den
Schnellvorlauf.

,EJ: Werkzeug ‘zoom out’. Bei jedem Druck auf
«! erhoht sich der vertikale MaR3stab.

’.: Werkzeug ‘zoom in'. Bei jedem Druck auf <!
verringert sich der vertikale Maf3stab.

7.5 ¥ -+ Expertmodus Spannung

Dieses Untermenii ist bei einem dreiphasig
symmetrischen Anschluss nicht verfiigbar. Bei
einem einphasigen Anschluss zeigt es den
Expertmodus Spannung an. Dieser betrifft
hauptséachlich Drehmaschinen. Mit dieser Seite
kénnen die Spannungsoberschwingungen in 3
Sequenzen eingeteilt werden: "Minus”, "Null" und
"Plus". Die angezeigten Informationen sind
folgendermalen zu verstehen.

1 2 3 4 5
Vh
- 0 +
0z 03 04
05 08 o7
0 09 m
1 12 13
14 15 16
17 18 13
20 2 23
23 34 a5
0.5x% 04 04
“ J--- v -+ BED 2N -
IA4A

Abbildung 39: Anzeigebeispiel der
Spannungsoberschwingungen in Bezug auf ihre Wirkung.



Nr. Funktion

1 Hinweis auf den verwendeten Modus.

2 Momentane Frequenz.

3 - 0 + ;
02 03 04 :
05 06 07 ;
08 09 10 i
11 12 13 ;
14 15 15 i
17 18 19 |
20 2 22 i
23 24 25 |

Diese Informationen beziehen sich auf folgende
Elemente:

- "Minus" Sequenz.
0:  "Null" Sequenz.

+:  "Plus" Sequenz.

4 Datum und Uhrzeit.

5 Batteriezustandsanzeige.

6 05% 04z 04x

Summen der Spannungsklirrfaktoren  nach
Sequenzen geordnet ("Minus" links, "Null" in der
Mitte und "Plus" rechts). Siehe Anmerkung.

7.6 A -+ Expertmodus Strom

Dieses Untermenu ist bei einem dreiphasig
symmetrischen Anschluss nicht verfligbar. Bei
einem einphasigen Anschluss zeigt es den
Expertmodus Strom an. Dieser betrifft hauptsachlich
Drehmaschinen. Mit dieser Seite konnen die
Stromoberschwingungen in 3 Sequenzen eingeteilt
werden: "Minus", "Null" und "Plus". Die angezeigten
Informationen sind folgendermafen zu verstehen.

1 2 3 4 5
Ah
- 0 +
02 o3 04
05 0 o7
08 L] 10
11 12 13
14 15 15
17 18 19
20 2 i
£ 24 25
148x% 253x% 13.0x
« | N0 A0 A S -~ - 2 >
IAS

|
6

Abbildung 40: Anzeigebeispiel der

Stromoberschwingungen in Bezug auf ihre Wirkung.

Nr.  Funktion

1 Hinweis auf den verwendeten Modus.

2 Momentane Frequenz.

3 - 0 +

0z 03 04
05 ] o7
0 09 1o
11 12 13
14 15 15
17 14 14
20 21 22
23 24 25
Diese Informationen beziehen sich auf folgende
Elemente:

-2 "Minus" Sequenz.

0:  "Null" Sequenz.

+:  "Plus" Sequenz.

4 Datum und Uhrzeit.

5 Batteriezustandsanzeige.

6 | 148« 253x 130% |
Summen der Stromklirrfaktoren nach Sequenzen
geordnet ("Minus" links, "Null" in der Mitte und
"Plus" rechts). Siehe Anmerkung.

Anmerkung: Die Sequenzen haben folgende
Wirkungen:
= "Minus" Sequenz

- Uberhitzung der Drehmaschine.

- Verringerung des Drehmoments.

- Mechanische Schwingungen.

- Erhéhung des Strombedarfs fur eine

gegebene Last.

Vorzeitige Alterung der Drehmaschine.

= "Null" Sequenz

Uberhitzung der Drehmaschine.

Erh6hung des Strombedarfs fur eine

gegebene Last.
Uberlastung des Neutralleiters.

Vorzeitige Alterung der Drehmaschine.



8. TASTE (& (Bildschirmfotografie)

Diese Taste ermdglicht:

= die Fotografie von maximal 8 Bildschirmseiten
fur spateren Abruf; siehe § 8.1.

= die Anzeige der zuvor aufgezeichneten
Bildschirmfotografien; siehe § 8.2.

Die gespeicherten  Bildschirmseiten  kdnnen
anschlieBend mit Hilfe der Anwendersoftware
DataViewer (siehe entsprechendes Handbuch) auf
einen PC Ubertragen werden.

8.1 Bildschirmfotografie

Um eine beliebige Bildschirmseite

(@ A ) ) W . F&°) zu fotografieren,
driicken Sie 2 Sekunden auf Taste (F8]).

Links oben im Display erscheint anstelle des den
aktiven Modus anzeigenden Icons

d A ) ) W ). oder Fg) das Icon
sobald die Fotografie erstellt ist. Der C.A 8230

hat das Bild abgespeichert.

Achtung: Der C.A8230 kann maximal 8
Bildschirmfotografien speichern. Der Versuch eine
9. Fotografie zu erstellen scheitert und oben links im
Display erscheint anstelle des Icons (Nr. 1) das

Icon %& .

1
RMS5=233.7¥ THD= 2.6% CF= 138
RMS= 37A THD= 475 CF= 147
360
& A
-“r
il ¥

N

- 360

< £ (WD 58 0D e -

Abbildung 41: Wenn der Bildspeicher voll ist, wird bei dem
Versuch, eine Bildschirmseite mit Hilfe der Taste zu
fotografieren, das Icon Papierkorb §&&7 (Nr. 1) angezeigt.

EO;

8.2 Verwaltung der
Bildschirmfotografien

Diese Funktion bezieht sich auf gespeicherte
Bildschirmfotografien, d.h.:

= Anzeige der Liste der Bildschirmfotografien
(siehe § 8.2.2).

= Anzeige
(siehe § 8.2.3).

einer Bildschirmfotografie

= Loschen einer oder mehrerer

Bildschirmfotografien (siehe § 8.2.4).

8.2.1 Verfiigbare Funktionen

Um den Modus Bildschirmfotografie aufzurufen,
driicken Sie kurz auf die Taste .

Hinweis: Ein Druck von 2 Sekunden auf die Taste
aktiviert die Funktion Bildschirmfotografie (8
8.1).

| 11/04/05 16:54
H 11704005 1655
d 1110405 15:56
d 11/0405 1556
d 11104105 1559
1110405 1702

cd L L L_L INN
6 7 8

Abbildung 42:
Bildschirmfotografieliste.

Anzeigebeispiel der

Nr. Funktion Siehe

1 Hinweis auf den verwendeten
Modus.

2 Anzeige des  verfugbaren
Bildspeicherplatzes. Der
schwarze Bereich entspricht
dem belegten Speicherplatz;
der wei3e Bereich entspricht
dem freien Speicherplatz.

3 Liste der
Fotografien:

Jedes Icon (W) zeigt die
Art der abgespeicherten
Bildschirmseite (Aufzeichnung,
Alarm, Signalformen  usw.)
gemal den Icons  der
Modustasten an. Daneben
werden Datum und Uhrzeit der
Bildschirmfotografie angezeigt.

gespeicherten

4 Datum und Uhrzeit.

5 Batteriezustandsanzeige.

6 Untermenll Anzeige der Liste 8.2.2
der Bildschirmfotografien

(gegenwartiges Untermenu).

7 Untermenti  Ldschen  einer 8.2.4

Bildschirmfotografie.

8 Unterment  Online-Hilfe  fir

diesen Modus.




8.2.2 Anzeige der Liste der Fotografien

Driicken Sie kurz auf die Taste (F8)). Hierbei spielt
es keine Rolle, welche Funktion gerade aktiv ist.

In der Anzeige erscheint die Liste der gespeicherten
Bildschirmfotografien (Abbildung 42).

8.2.3 Anzeige einer Fotografie aus der
Liste

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Die Bildschirmseite Liste der
Bildschirmfotografien ist angezeigt
(Abbildung 42). Vergewissern Sie sich, dass
das Untermeni |:_'“ (unten im Display)
markiert ist.

2. Wahlen Sie die anzuzeigende Fotografie mit
Hilfe der Tasten Awv.

3. Driicken Sie <+, um die markierte Fotografie
anzuzeigen.

4. Gehen Sie mit <«  zur Liste der
Bildschirmfotografien zurick  (Abbildung 42)

8.2.4 Loschen einer Fotografie aus der
Liste

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Die Bildschirmseite Liste der
Bildschirmfotografien ist angezeigt
(Abbildung 42). Markieren Sie das Untermeni

s (unten im Display) mit < ».

2. Waéhlen Sie die zu léschende Fotografie mit
Av.

3. Dricken Sie <+, um die markierte Fotografie
zu léschen.
Die Fotografie wurde aus der Liste der
Bildschirmfotografien entfernt.



9. TASTE (2] (Alarmsuche)

Dieser Modus splrt die Grenzwertiiberschreitungen
(Vrms, Arms, VPST, Vcf, Acf, Hz, Akf, Vthd, Athd,
W, VAR, VA, DPF, PF, Tan, Vh, Ah und VAh) auf,
die der Benutzer Uberwachen mdchte. Die zu
Uberwachenden Werte:

= Wurden auf der Bildschirmseite Konfiguration /
Alarm (siehe § 4.10, Seite 13) definiert.

= Miuissen auf dieser Bildschirmseite den Status
ON haben.

Die gespeicherten  Alarmmeldungen kdnnen
anschlieBend mit Hilfe der Anwendersoftware
DataViewer (siehe entsprechendes Handbuch) auf
einen PC Ubertragen werden.

9.1 Verfugbare Unterments

Die Untermeniis werden in der folgenden
Bildschirmseite angezeigt und in den kommenden
Abschnitten einzeln behandelt

(i ALARME SUCHEN ]

Start
Stop

411705 14232
41705 14:32

T -

Abbildung 43: Bildschirmseite bei Aufruf des Modus
Alarmsuche.

Nr. Untermenus Siehe
1 Anzeige des Alarmprotokolls. 9.3
2 Programmierung der Aufzeichnung 9.2

der erfassten Alarmmeldungen.
3 Komplette Léschung des 9.4

Alarmprotokolls.

4 Online-Hilfe zu diesem Modus.

9.2 & Programmierung einer
Alarmerfassung
Mit diesem Untermeni lassen sich die Zeiten fir

den Beginn und das Ende einer Alarmerfassung
festlegen.

(i ALARME SUCHEN |

Start
Stop

1411705 14:32
14411705 14:32

<« @ E2amames -

Abbildung 44: Einstellung der Zeit fur den Beginn und das
Ende einer Alarmerfassung.

RAOL

9.2.1 Schritt 1: Einstellung der Zeit

Um die Zeit fur den Beginn und das Ende der
Alarmerfassung zu programmieren, gehen Sie
folgendermal3en vor:

1. Da das Feld Beginn gelb markiert ist,

driicken Sie +, um Datum und Uhrzeit fiir den
Beginn der Alarmerfassung festzulegen.
Mit Hilfe der Tasten A v kdénnen Sie einen Wert
inkrementieren oder dekrementieren und mit
<P koénnen Sie zu einem benachbarten Wert
gehen.

Anmerkung: Der Zeitstempel fur den Beginn
muss hoéher sein als der gegenwartige
Zeitstempel.

Wenn Sie den Wert fir Beginn programmiert
haben, driicken Sie <.

2. Markieren Sie Ende mit der Taste v und

driicken Sie +', um Datum und Uhrzeit fur das
Ende der Alarmerfassung festzulegen.
Mit Hilfe der Tasten A v kénnen Sie einen Wert
inkrementieren oder dekrementieren und mit
<P koénnen Sie zu einem benachbarten Wert
gehen.

Anmerkung: Der Zeitstempel fur das Ende muss
hoéher sein als der gegenwartige Zeitstempel.

Wenn Sie den Wert fur Ende programmiert
haben, driicken Sie <.

3. Dricken Sie erneut v, um das Feld OK gelb

zu markieren.

9.2.2 Schritt 2: Starten der Alarmerfassung

Um die Alarmerfassung fir die Zeit zwischen
Beginn und Ende zu starten (die Taste OK ist gelb
markiert (COKE_]), drlicken Sie <.

= Die Taste OK verschwindet.



= Die Meldung Beginn der Suche bereit wird in
Erwartung der fir den Beginn der
Alarmerfassung programmierten Zeit unten im
Display angezeigt.

= Wenn der Zeitpunkt fir den Beginn der
Alarmerfassung erreicht ist, erscheint unten im
Display die Meldung Suche lauft.

= Wenn der Zeitpunkt fir das Ende der
Alarmerfassung erreicht ist, wird erneut die
Taste OK mit gelbem Hintergrund (ZQK_)
angezeigt.

9.2.3 Absichtlicher Abbruch der
Alarmerfassung

Die Alarmerfassung kann absichtlich vor dem fir

das Ende programmierten Zeitpunkt abgebrochen

(beendet) werden, wenn Sie das Werkzeug ['E;

(rechts im Display) markieren, indem Sie zuerst v
und dann «' driicken.

9.3 [&F Anzeige des
Alarmprotokolls

Dieses Unterment zeigt das Alarmprotokoll an. Das
Protokoll kann bis zu 4096 Almarmmeldungen
enthalten. Fir die Anzeige dieses Alarmprotokolls

markieren Sie das Untermenti W’ mit «.
Anmerkung: Dieses Protokoll enthalt alle wahrend
der verschiedenen Alarmerfassungen erzeugten

Alarmmeldungen. Die Alarmerfassungen lassen
sich nur durch den Zeitstempel differenzieren.

Die Bildschirmseite Anzeige der Alarme wird
angezeigt. Mit Hilfe der Tasten A v kdnnen Sie sich
chronologisch durch das Alarmprotokoll bewegen.

1
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Abbildung 45: Ergebnisbeispiel einer Alarmerfassung. Das
Feld (Nr. 1) zeigt die Belegung des Alarmprotokolls an; der
schwarze Cursor entspricht dem benutzten Speicherplatz.

Die Informationen
verstehen:
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sind folgendermalRen zu

= Datum und Uhrzeit des Alarms.
= Kontrollierter Parameter (Vrms usw.).

= Amplitude (min. oder max.). Die in W, VAR, PF
DPF und Tangente ¢ registrierten Werte sind
Absolutwerte.

= Dauer des Alarms.

9.4 ¥EF Loschen des
Alarmprotokolls
Mit diesem Untermeni wird das gesamte

Alarmprotokoll geldéscht. Um das Protokoll zu
lI6schen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Markieren Sie das Untermenii  Tagd mit < ».
Die Bildschirmseite Alle Alarme [8schen wird
angezeigt.

2. Markieren Sie Ja mit Av,

Um diese Seite zu verlassen ohne die
gespeicherten Daten zu l6schen, markieren Sie
Nein mit A v und driicken auf +.

(EEFLOESCHEN ALLER ALARME |

«@E = amamee -

Abbildung 46: Bildschirmseite Alle Alarme I6schen.

3. Bestdtigen Sie die Léschung  des
Alarmprotokolls (alle Alarme) mit Druck auf ~ +
Das Protokoll ist leer.

Sie kehren automatisch zur Seite Anzeige der
Alarme zurtick.

RA04



10. TASTE [ (Aufzeichnung)

Dieser Modus registriert den Verlauf der zuvor mit der
Bildschirmseite Konfiguration / Aufzeichnung (§ 4.9,
Seite 12) festgelegten Parameter.

10.1 Verfugbare Unterments

Sie werden in der folgenden Bildschirmseite angezeigt
und in den kommenden Abschnitten einzeln
behandelt.

[Ca¥ AUFZEICHNUNG ANZEIGEN ]

> 13/05/05 16:04 &
+10/05/05 19:16

ECLAIRAG 13 /05/05 15:08
MOTEURT  10/05/05 19:12

[T

T T T

Abbildung 47: Bildschirmseite bei Aufruf des Modus
Aufzeichnung.
Nr. Untermenti Siehe
1. Anzeige der Aufzeichnung. 10.5
2. Parametrierung und Starten einer  10.2
Aufzeichnung.

3. Ldschen einer Aufzeichnung. 10.7

4. Inrush Modus. 10.8

5. Online-Hilfe fir diesen Modus.

10.2 & Parametrierung und Starten
einer Aufzeichnung

10.2.1 Schritt 1: Parametrierung der Daten

Dieses Untermenii legt die Daten einer
Aufzeichnung fest. Gehen Sie wie folgt vor:

= mit der

neuen

1. Wahlen Sie das Untermeni
Taste ».

2. Markieren Sie die gewilinschte Konfiguration .
Um dies zu tun, betadtigen Sie < und Awv,
Bestéatigen Sie mit +' .

Hinweis: Die Konfigurationen KONFIG 1 bis
KONFIG 4 wurden mit der Bildschirmseite
Konfiguration / Aufzeichnung (8 4.9, Seite 12)
definiert.

[/l HEUE_AUFZEICHNUNG |

Konfiguration TKONFIG 1

Start 1411705 14:48
Stop 141705 14:48

Periode 10 min

Hame

& o EEmamen -

Abbildung 48: Beispiel einer Bildschirmseite fur eine neue
Aufzeichnung.
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3. Markieren Sie Beginn mit w. Driicken Sie +', um
Datum und Uhrzeit fir den Beginn der
Aufzeichnung festzulegen.

Mit Hilfe der Tasten A v kénnen Sie einen Wert
inkrementieren oder dekrementieren und mit < »
gelangen Sie zum benachbarten Wert.

Anmerkung: Der Zeitstempel des Beginns muss
héher sein als der gegenwartige Zeitstempel.

Wenn Sie den Wert fir Beginn programmiert
haben, driicken Sie «.

4. Markieren Sie das Feld Ende mit v und
driicken Sie <+, um Datum und Uhrzeit fir das
Ende der Aufzeichnung festzulegen.

Mit Hilfe der Tasten A v kénnen Sie einen Wert
inkrementieren oder dekrementieren und mit < »
gelangen Sie zum benachbarten Wert.

Anmerkung: Der Zeitstempel fir das Ende muss
héher sein als der gegenwartige Zeitstempel.

Wenn Sie den Wert fir Ende programmiert haben,
driicken Sie «.

5. Markieren Sie das Feld Dauer mit v und

driicken Sie <+, um die Integrationsdauer der
Aufzeichnung festzulegen.
Benutzen Sie die Tasten A v, um die mdglichen
Werte (1s, 55, 20 s, 1 min, 2 min, 5 min, 10 min
oder 15min) zu inkrementieren oder zu
dekrementieren. Bestéatigen Sie mit <.

Anmerkung: Die Integrationsdauer der
Aufzeichnung entspricht dem Zeitraum, in dem der
Mittelwert der Messungen fiir jeden registrierten
Wert gebildet wird.

6. Driicken Sie erneut v, um das Feld Name gelb
zu markieren und driicken Sie +, um in den
Bearbeitungsmodus zu gelangen.

Geben Sie einen Namen fir die Aufzeichnung ein
wie z.B. MOTEUR1. Mehrere Aufzeichnungen
kénnen den gleichen Namen haben.

Die verfugbaren alphanumerischen Zeichen sind
A...Z, Leerzeichen und 0 bis 9. Benutzen Sie die
Tasten A v, um ein Zeichen anzuzeigen und < »,
um zum benachbarten Zeichen zu gehen.



Wenn Sie den Namen programmiert haben,
driicken Sie «.

7. Dricken Sie v, um zum Feld OK zu gehen.
Driicken Sie <+, um die Aufzeichnung zu
starten.

Die Uhrzeit fur Beginn und Ende wird automatisch
der gewdhlten Dauer angepasst.

Der C.A8230 ermittelt den bendtigten
Speicherplatz in Echtzeit und zeigt gegebenenfalls
die Meldung Speicherplatz nicht ausreichend an.
Wenn die Zeitangaben fir Beginn und Ende
miteinander oder mit der gegenwaértigen Uhrzeit im
Widerspruch stehen, geht der Cursor auf das zu
korrigierende Feld. Fuhren Sie den
entsprechenden Vorgang nochmals durch.

10.2.2Schritt 2: Effektiver Start der
Aufzeichnung

Bei Betéatigung der Taste OK (Punkt 7 von Schritt 1,
sieche oben) schaltet die Aufzeichnung auf
Bereitschaft (die Taste OK verschwindet und unten im
Display erscheint Aufzeichnung in Bereitschaft) bis
der Zeitstempel des Systems mit dem fiir den Beginn
programmierten Zeitstempel Uibereinstimmt.

Unten im Display erscheint dann die Meldung
Aufzeichnung lauft. Fir die Messungen wird Uber den
festgelegten Zeitraum der Mittelwert gebildet und
anschlieBend gespeichert; der Wert dieses Zeitraums
entspricht dem beim vorherigen Aufruf angezeigten
Wert (siehe § 10.5, Schritt 3).

Im oberen Teil des Displays erscheint ein schwarzer
Balken (Nr. 1), der die bereits abgelaufene Zeit
(schwarzer Bereich) gegenliber der Gesamtzeit
(weiler Bereich) der laufenden Aufzeichnung anzeigt.

1

h

LE HEUE AUFZEICHHUNG
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Konfiguration TKONFIG 1

ol -
Start 11 /05/06 21:35 [
Stop 111 /05/06 21:37 ¥

Periode 20 3

Hame :B

Aufnahme aktiv

<& o EEmamen -

Abbildung 49: Das schwarze Band zeigt die abgelaufene Zeit
gegeniber der Gesamtzeit der laufenden Aufzeichnung an.

ENO09

10.3 (™M, Absichtlicher Abbruch der
Aufzeichnung

Eine laufende Aufzeichnung kann endgiiltig, also
ohne die Mdglichkeit einer Wiederaufnahme, vor dem
fur das Ende festgelegten Zeitpunkt mit Druck auf v,
Markierung des Werkzeugs [“15 (Icon rechts im
Display) und Druck auf +' beendet werden. Die bis zu
diesem Zeitpunkt seit Beginn der Aufzeichnung
durchgefuihrten Messungen werden gespeichert und
kénnen abgerufen werden (siehe § 10.5).

10.4 Automatisches Ende der
Aufzeichnung

Die Aufzeichnung wird automatisch zu dem in der
Zeile Ende festgelegten Zeitpunkt beendet. Die
Meldung Aufzeichnung lauft wird nicht mehr unten im
Display angezeigt. Sie kdnnen jetzt die gespeicherten

Messungen abrufen (siehe 8§ 10.5) oder eine neue
Aufzeichnung programmieren (siehe § 10.2).

10.5 [@ Anzeige einer
Aufzeichnung

Gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Wahlen Sie das Untermeni W’ mit der
Taste «.

Im Display  werden die  gespeicherten
Aufzeichnungen angezeigt.

¥ AUFZEICHHUNG ANZEIGEN |

ECLAIRAG 13/0%/05 15:08 »13/05/05 16:04 &
MOTELRT  10/05/05 1912 = 10J05/05 19:16

[C

« @ I@EEEm e -

Abbildung 50: Beispiel einer Bildschirmseite mit den
durchgefiihrten Aufzeichnungen.

ENOO

2. Markieren Sie die Aufzeichnung, die Sie
aufrufen mochten.
Betéatigen Sie A v und bestatigen mit +.

3. Wahlen Sie in der Bildschirmseite die
Messung, die Sie anzeigen mdchten.
Betéatigen Sie A v und bestatigen mit +.

-Hdﬁd-

¥ AuFZEICHH JNG ECLAIRAG
Start 13/05/05 15:08
Stop A3 /05/05 16:04
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AUSWAHL DER ANZUZEIGEMDEN MESSUNG :
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Abbildung 51: Beispiel fur die Auswahl einer
Messaufzeichnung.



Nr.  Funktion

1 Hinweis auf den verwendeten Modus.

2 Nummer der Aufzeichnung.

3 Zeitstempel und Integrationszeit der
Aufzeichnung.

4 Benutzter (schwarzer Bereich) und verflgbarer
(weil3er Bereich) Speicherplatz.

5 Datum und Uhrzeit.

6 Batteriezustandsanzeige.

7 In Form von Kurven verfugbare
Messaufzeichnungen (Abbildung 52).

8 Ruckkehr zur vorherigen Seite (Abbildung 50).

9 Gegenwartige Anzeige.

4. Die der gewahlten Messaufzeichnung
entsprechende Seite wird angezeigt.

1 2 3 4 5

13/05/05 15:26:00

2287 « 2297 v <« 2305
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2400

s
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'ni 30 40 50 i
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6 7 8 9 10

Abbildung 52: Beispiel einer Messaufzeichnung.

Nr. Funktion

1 Hinweis auf den verwendeten Modus.

2 Der Position des Zeitcursors entsprechendes
Datum und Uhrzeit.

3 Minimal-, Mittel- und Maximalwerte, die wahrend
der Cursorposition entsprechenden
Integrationszeit aufgezeichnet wurden.
Anmerkung: Ausschlie3lich bei VRMS und
ARMS  entsprechen die  Minimal- und
Maximalwerte den Effektivwerten fir eine
Halbperiode.

Durch anhaltenden Druck auf < oder »
wechseln Sie in den Schnellvorlauf, wenn das
Werkzeug %_* markiert ist.

4 Datum und Uhrzeit.

5 Batteriezustandsanzeige.

6 Ruckkehr zur vorherigen Seite (Abbildung 51).

7 Anzeige der Messart.

8 Der Cursor kann mit € » bewegt werden, wenn
das Werkzeug % _* markiert ist (sieche Punkt 10
in dieser Tabelle).

9 Online-Hilfe fiir diesen Modus.

10 Markieren Sie ein Werkzeug mit den Tasten A v

. Werkzeug fiir die Wahl der Untermens.

<—>: Werkzeug fur die Steuerung des
Zeitcursors. Bewegen Sie den Cursor auf der
Zeitskala. Das Messfeld wird aktualisiert.

-’e: Werkzeug ‘zoom out’. Bei jedem Druck auf
< erhéht sich der Maf3stab der horizontalen
Zeitachse .

-’.: Werkzeug ‘zoom out’. Bei jedem Druck auf
' verringert sich der Mal3stab der horizontalen
Zeitachse.

5. Riuckkehr zur vorherigen Seite D mit < (das

Werkzeug #* muss markiert sein).
Gehen Sie bei jeder aufgezeichneten Messung
wie in Punkt 3 beschrieben vor.

Die Ruckkehr in einen anderen Modus erfolgt
durch Betatigung der entsprechenden Modustaste

(2 ) @ Q) W k] @)

10.6 Aufzeichnungsbeispiele

10.6.1Spannung (Vrms)
1 2

13 /05/05 15:26:00
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Abbildung 53: Beispiel einer Vrms Messung.

Nr. Funktion

1 Der Position des Zeitcursors entsprechendes
Datum und Uhrzeit.

2 Minimal-, Mittel- und Maximalwerte, die wéahrend
der Integrationszeit entsprechend der
Cursorposition aufgezeichnet wurden.

Durch anhaltenden Druck auf <« oder »
wechseln Sie in den Schnellvorlauf, wenn das
Werkzeug % 2 markiert ist.




10.6.2Strom (Arms)
1 2

1370505 15:24:00
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Abbildung 54: Beispiel einer Arms Messung.

Nr. Funktion

1 Der Position des Zeitcursors entsprechendes
Datum und Uhrzeit.

2 Minimal-, Mittel- und Maximalwerte, die wéhrend
der Integrationszeit entsprechend der
Cursorposition aufgezeichnet wurden.

Durch anhaltenden Druck auf <« oder »
wechseln Sie in den Schnellvorlauf, wenn das

Werkzeug %_* markiert ist.

10.6.3Wirkleistung (W)
1 2

13 /0505 15:12:55

+1.578 kw Y
+ Bk & .
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Abbildung 55: Beispiel einer Wirkleistungsmessung.

Nr. Funktion

1 Der Position des Zeitcursors entsprechendes
Datum und Uhrzeit.

2 Mittelwert  der  Wirkleistung Uber  die
Integrationszeit entsprechend der
Cursorposition.

Durch anhaltenden Druck auf <« oder »
wechseln Sie in den Schnellvorlauf, wenn das

Werkzeug %_* markiert ist.

10.6.4 Energie Uber einen bestimmten

Zeitraum (Wh)
1 2

m

13/05/05 15:08:00

1340505 15:08:23

+.0k

Abbildung 56: Beispiel einer Energiemessung.

Nr. Funktion

1 Der Position des Zeitcursors entsprechendes
Datum und Uhrzeit.

2 Energiewert seit dem Zeitstempel des Beginns
bis zur Position des Cursors (Zeitstempel fur das
der Berechnung).

Durch langeren Druck auf <€ oder » wechseln
Sie in den Schnellvorlauf, wenn das Werkzeug
< ¥ markiert ist.

Gehen Sie wie folgt vor:

1.

Wenn das Werkzeug *_* markiert ist, wahlen
Sie Datum/Uhrzeit fir den Beginn der
Energiezéhlung mit Hilfe der Tasten < ».

Wenn das Werkzeug ** markiert ist, wéhlen

Sie das Untermenti  Wh mit der Taste ».

Im Display erscheint die Aufzeichnung beziiglich
der Energiemessung. Die Werte fir Beginn und
Ende sind identisch.

Wahlen Sie das Werkzeug “_* mit der Taste V.
Der Zeitcursor wird aktiviert.

Verschieben Sie den Zeitcursor mit Hilfe der
Taste <« oder ».

Die Energie zwischen dem Zeitstempel fir den
Beginn und dem Zeitcursor (Zeitstempel fir Ende)
wird angezeigt (Nr. 2). Die entsprechenden Balken
im Histogramm werden grau.

A i » ;
nmerkung: Mit den Werkzeugen und kénnen
Sie die Integrationszeit der angezeigten Messung und
die Zeitskala der Grafik (Tabelle auf der néchsten
Seite) verandern.



Integrationszeit der Zeitskala der Grafik
Anzeige

2 Stunden Uber 5 Tage

1 Stunde Uber 2 ¥» Tage

15 Minuten Uber 15 Stunden

10 Minuten Uber 10 Stunden

5 Minuten Uber 5 Stunden

1 Minute Uber 1 Stunde

20 Sekunden Uber 20 Minuten

5 Sekunden Uber 5 Minuten

1 Sekunde Uber 1 Minute

10.7 ¥ LoOschen einer
Aufzeichnung

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Wahlen Sie das Unterment B mit <».
Die Bildschirmseite Léschen einer Aufzeichnung
wird angezeigt.

2. Waéhlen Sie mit A w die Aufzeichnung, die Sie
I6schen mochten.
Wenn Sie diese Seite verlassen méchten ohne die
Aufzeichnung zu I6schen, betéatigen Sie die Tasten
< » oder dricken Sie auf eine Modustaste

(2 @) @ @ W k] @)
[ B =———unumsise @ |

e AUFZEICHNUNG LOESCHEN ]
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Abbildung 57: Loschen einer Aufzeichnung.

3. Driicken Sie +.
Achtung: Es dauert eine oder zwei Sekunden,
bis die Loschung wirksam ist.

4. Mit Hilfe der Tasten <« » oder Druck auf eine

Modustaste ( (w) =)

kénnen Sie das Untermenii verlassen.

10.8 /%~ Inrush Modus
(Einschaltstrom)

Dieses Untermeni ermdglicht die Aufzeichnung der
Signalform des Stroms Uber 229 376 Abtastungen bei
256 Abtastungen pro Periode (Aufzeichnung 17,92 s
fur ein Signal bei 50 Hz). Die Aufzeichnung wird
automatisch ausgelost, sobald ein Motoranlauf
gemeldet wird. Der Beginn der Suche des
Motoranlaufs kann verzdgert ausgeldst werden
(Datum und Uhrzeit kdnnen vom Benutzer
programmiert werden). Der Abbruch kann manuell
erfolgen, sobald der Benutzer dies flr notig befindet.
Nach der Aufzeichnung zeigt der C.A 8230 die
Signalform des Stroms an. Der Benutzer kann dann
mit einem Cursor Uber die Kurve gehen und diese in
Ausschnitten zoomen.

Folgende Informationen stehen zur Verfligung:

= Momentanwert des Stroms an dem vom Cursor
angezeigten Datum.

= Maximaler Momentanwert des Stroms (Uber den
gesamten Motoranlauf).

= RMS-Wert der Halbperiode (oder Bogen) des
Stroms, auf welcher der Cursor positioniert ist.

= Maximaler RMS-Wert der Halbperiode des Stroms
(Uber den gesamten Motoranlauf).

= Uhrzeit des Beginns und Dauer des Motoranlaufs.

Achtung : Die Spannung muf vor dem eigentlichen
Motorstart anwesend sein (um eine stabile
Synchronisation der Netzspannungsfrequenz sicher
zu stellen

10.8.1 Eine neue Aufzeichnung festlegen
Inrush

1. Wahlen Sie das Untermenii Inrush %/ mit
der Taste ».
Die Bildschirmseite Inrush Modus wird angezeigt.

[,/ INRUSH-MODUS ]

&

|"_"_" Letzte Aufzeichnung anzeigen

& Heve Aufzeichnung

¥

<FEE - e -

Abbildung 58: Bildschirmseite Inrush Modus.

2. Markieren Sie die Zeile Neue Aufzeichnung und
bestatigen Sie.
Benutzen Sie die Tasten v und «.

3. Geben Sie die Messwerte ein und bestatigen
Sie.



1,/ NEUE INRUSH-AUFZEICHNUNG |

Ausloeseschelle : 0100Arms
Hysterese 2%
Start 14411705 15:20
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Abbildung 59: Parametrierung der Inrush Aufzeichnung

RO1

Benutzen Sie die Tasten 4w, um ein Feld zu
markieren und < , um in das Feld zu gehen, A v,
um den Wert des Feldes zu inkrementieren oder
zu dekrementieren, €4 », um innerhalb des Feldes
von einer Wahl zu einer anderen zu wechseln und
+«, um den Bearbeitungsmodus zu verlassen.

- Ausléseschwelle: Bestimmt den Grenzwert fir
die Durchfuhrung der Aufzeichnung.
Anmerkung: Bei den Grenzwerten fur die
Auslésung und den Abbruch handelt es sich
um RMS-Werte des Stroms Uber eine
Halbperiode.

- Hysterese: Bestimmt mit der Ausloseschwelle

den Grenzwert fir den Abbruch der Inrush
Aufzeichnung. Bei einer Hysterese von 2% und
einer Ausléseschwelle von 1000 A RMS betragt
die Stoppschwelle 980 A RMS.
Anmerkung: Wenn keine Stoppschwelle
gemeldet wird, wird die Aufzeichnung
fortgesetzt, bis der Speicher voll ist. Der
Maximalwert betragt 5 999 A RMS.

- Beginn: Bestimmt Datum und Uhrzeit des
Beginns der Aufzeichnung.

10.8.2 Starten der Inrush Aufzeichnung.

Waéhlen Sie OK und bestétigen Sie.
Die Anzeige Warten auf Ausléseschwelle wird
unten im Display angezeigt.

Die Inrush Strommessungen werden
aufgezeichnet, sobald die Ausléseschwelle
erreicht ist. Sie werden abgebrochen, sobald die
Stoppschwelle erreicht ist.

10.9 (™, Absichtlicher Abbruch der
Inrush Aufzeichnung

Der Bediener kann die Aufzeichnung des
Anlaufstroms jederzeit abbrechen. Gehen Sie wie
folgt vor:

1. Drucken Sie v, um das Werkzeug [“15 (Icon
rechts im Display) zu markieren.

2. Dricken Sie «.
Die  Aufzeichnung des  Anlaufstroms  wird
abgebrochen.

10.10 Anzeige der Inrush
Aufzeichnung

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Kehren Sie von der Seite Neue Inrush
Aufzeichnung (Abbildung 59) durch Druck auf <
zur Seite Inrush Modus zuriick.

2. Auf der Seite Inrush Modus driicken Sie «' .
Die Zeile Anzeige der letzten Aufzeichnung ist
bereits markiert.

[,/ INRUSH-MODUS ]

&

|"_"_" Letzte Aufzeichnung anzeigen

& Heve Aufzeichnung
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Abbildung 60: Markierung der Anzeigefunktion.

3. Auf der Seite Anzeige der Inrush Aufzeichnung

[,/ INRUSH-AUFZEICHNUNG ANZEIGEN |

Merkmale der Aufzeichmung

Auvsloeseschwelle » 110AmME
Hysterese 0%

Datum Beginn » 27 I03/05 19:49
Dauer 1 02607s

{gd um fortzufahren)
<5 & A amee. -

Abbildung 61: Anzeige der Spezifikationen der Inrush
Aufzeichnung.

ROS

4. ... dricken Sie ein zweites Mal «'.
Die Signalform der Aufzeichnung wird angezeigt.
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Abbildung 62: Anzeige einer Signalform.

Siehe Erklarung auf der nachsten Seite.



Funktion Wenn die Stoppschwelle nicht gefunden wurde,

erscheint die Meldung "Stoppschwelle nicht gefunden”
Hinweis auf den verwendeten Modus.

RMS % max: Maximaler RMS-Wert des RMS 172 MAX= 7437 PEAK=1080A
. . . Ahzchaltzchwele nicht gefunden
Motoranlaufs Uiber eine Halbperiode.

PEAK: Maximaler Momentanwert des

[=1

43
183 4 '
Motoranlaufs. g
t: Dauer des Motoranlaufs. -
Der Cursor kann mit <€ » bewegt werden, wenn -
das Werkzeug % > markiert ist (siehe Punkt 6 in
-183

dieser Tabelle). Der farbig markierte Bereich

entspricht dem vom Zeitcursor gewahlten daeprEe =S RS 122 109 ’

Bogen. e —r

t: Relative zeitliche Position des Cursors (t=0 Abbildung 63: Wenn die Stoppschwelle nicht gefunden
entspricht dem Beginn des Motoranlaufs). wurde, erscheint eine Meldung.

I: Momentanwert des Stroms bei der Position Nachfolgend wird eine Ausschnittsverkleinerung/-
des Cursors. vergréBerung eines Teils der Kurve mit Hilfe der
RMS1/2: RMS-Wert Uber eine Halbperiode bei Werkzeuge /B und dargestelit.

der Position des Cursors.

Online-Hilfe fir diesen Modus. PEAK=

n RM5 1/2 MAX= 17A

1=00.1973

Benutzen Sie Awvw fir die Wahl eines 24.4)
Werkzeugs.

. Werkzeug fiir die Wahl der Untermens.
<

— : Werkzeug fur die Steuerung des Cursors
der Momentanmessung an einem Punkt der
Kurve. Benutzen Sie die Tasten € », um den 24
Cursor auf der Zeitskala zu verschieben. Der <t=00.006 5 = -23  RMS 1/2= 15

[=1

¥

Messbereich (Nr.4) wird aktualisiert. Durch [ W~ ] 1 | ]
anhaltenden Druck auf die Taste < oder » IR04
wechseln Sie in den Schnellvorlauf. Abbildung 64: Maximaler Zoom auf einen Ausschnitt einer

,EJ Signalform.
: Werkzeug ‘zoom out'. Bei jedem Druck auf
+!' erhoht sich der horizontale ZeitmaRstab.

4'.: Werkzeug ‘zoom in’. Bei jedem Druck auf <
verringert sich der horizontale Zeitmaf3stab.




11. BEDIENUNG

Bevor Sie mit den Messungen beginnen, muss der
C.A 8230 wie in Kapitel 4 beschrieben parametriert
werden.

Folgende Vorsichtsmal3nahmen sind zu beachten:

= Keine Spannung lber 600 V RMS gegen Erde
anschliel3en.

= Beim Einsetzen und Herausnehmen der Akkus
sicherstellen, dass die Spannungsmessleitungen
abgezogen sind.

11.1 Einschalten

Driicken Sie auf die griine Taste

Wahrend der Ladezeit der Anwendungssoftware
wird zunachst eine Startseite angezeigt. Beachten
Sie die unten im Display angezeigte Nummer der
und die

Softwareversion Seriennummer des

C.A 8230.

C.A 8230

Version 0.18
hSeriaI oo0oim?

Abbildung 65: Startseite bei der Inbetriebnahme.

Nach ca. 5 Sekunden wird die Seite
Signalformen angezeigt.

RMS= 0.0V THD=——% CF=——
RMS= 0.0A THD=——% CF=——-
10y,
304 &
L
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-10
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Abbildung 66: Nach der Inbetriebnahme des C.A 8230
wird die Seite Signalformen angezeigt.

Der C.A 8230 kann nur Uber die Batterie betrieben
werden, wenn diese ausreichend geladen ist;
andernfalls wird eine Alarmmeldung angezeigt
(siehe Abschnitt 3.9.1, Seite 7). Das Gerat kann mit
dem an eine Steckdose angeschlossenen Netzteil
betrieben werden (Abbildung 3, Nr. 1); in diesem
Fall sind die Akkus nicht erforderlich.

099

Achtung: Benutzen Sie das externe Netzteil nicht in
explosionsgefahrdeter Umgebung.

11.2 Konfiguration des C.A 8230

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Das Gerét ist eingeschaltet, dricken Sie die

Taste (@).

Die Parametrierseite erscheint im Display.

2. Betédtigen Sie die Tasten Aw, um den zu
andernden Parameter zu markieren. Driicken
Sie +, um in das gewahlte Untermeni zu
gelangen.

DATUM / UHRZEIT
KOMTRAST ¢ BELEUCHTUNG
FAREEN
BERECHMUNGSP ARAMETER
3¢ aNSCHLUSS
@ STROMW ANDLER
ALFZEICHNUNG
£ ALARM
W DATEM LOESCHEM
€@ NFORMATIONEN

« (AN MED oc  (FND EEN 0FEN ~

Abbildung 67: Meniu Parametrierung.

@l S

3. Benutzen Sie im angezeigten Untermeni die

Tasten Aw und <»zum Navigieren und +«
zum Bestéatigen.
Einzelheiten hierzu finden Sie in den
Abschnitten 4.3 bis 4.12. Die folgenden Punkte
missen bei jedem Messvorgang geprift bzw.
angepasst werden.

Funktion Siehe
Bestimmung der Berechnungsparameter fur 4.6
die BlindgréRen.

Wahl der Anschlussart (einphasig oder 4.7
dreiphasig symmetrisch).

Je nach Art des angeschlossenen 4.8
Stromwandlers Programmierung des
Wandlerverhaltnisses.

Falls nétig, die aufzuzeichnenden Werte. 4.9
Falls notig, die Bestimmung der 4.10
Alarmgrenzwerte.

4. Ruckkehr zur Parametrierseite mit +.



11.3 Anschlie3en der Messleitungen
Schlie3en Sie die Messleitungen wie folgt an:

1 2 3 4

002

Abbildung 68: Anschlisse auf dem Gerét.

Nr. Funktion

1 Externe Spannungsversorgung Uber spezielles
Netzteil.

2 Vierpunkteingang fur Stromwandler
(Zangenstromwandler MN, Zangenstromwandler
C, AmpFLEX usw.).

3 Sicherheitsbuchse des Spannungsmesskabels
(Minusbuchse).

4 Sicherheitsbuchse des Spannungsmesskabels

(Plusbuchse).

SchlieBen Sie die Messleitungen wie folgt an den
C.A 8230 an:

= Spannungsmessung: Anschlussbuchsen COM
und (+).

= Strommessung: Vierpunkt-Anschluss (Nr. 2).
Vergessen Sie beim Stromwandler nicht, den
Wabhlschalter (wenn vorhanden) auf eine dem zu

messenden Strom entsprechende
Empfindlichkeit einzustellen.
Die Messleitungen werden wie in folgenden
Abbildungen gezeigt an den zu prufenden

Stromkreis angeschlossen.

11.3.1 Einphasennetz

Abbildung 69: Einphasiger Anschluss. ws

11.3.2Symmetrisches Dreiphasennetz

Abbildung 70: Symmetrisches Dreiphasensystem. os

Anmerkung: Der Neutralleiter kann, muss aber nicht
angeschlossen sein.

11.4 Messung der Signalformen

Hinweis: Jede Bildschirmseite kann durch Betétigen
der Taste abgespeichert werden
(Bildschirmfotografie)- Siehe Kapitel 8 auf Seite 25.

Wenn der C.A 8230 mit Spannung versorgt und ans
Netz angeschlossen ist (Spannungs- und
Strommessleitungen), driicken Sie die Taste .

11.4.1 Anzeige der Signalformen
Siehe Abschnitt 5.2, Seite 15.

11.4.2 Anzeige von MIN, MAX, PEAK
Siehe Abschnitt 5.3, Seite 16.

11.4.3 Anzeige aller Messwerte

Fur die Anzeige aller Spannungs- und
Strommesswerte (RMS, DC, THD, CF, PST, KF,
DF) verweisen wir auf den Abschnitt 5.4, Seite 16.

11.4.4 Anzeige der Phasenfolge
Siehe Abschnitt 5.5, Seite 17.

Hinweis: Jede Bildschirmseite kann durch Betatigen

11.5 Alarmmeldung

der  Taste abgespeichert ~ werden
(Bildschirmfotografie)- ~ Siehe  Abschnitt8  auf
Seite 25.

11.5.1 Konfiguration

Konfigurieren Sie die zu Uberwachenden Werte wie
in Abschnitt 4.10, Seite 13 beschrieben.

11.5.2 Start

Verwenden Sie die Funktion wie in Abschnitt 9.2,
Seite 27 beschrieben.



11.5.3 Automatischer Stopp

Die Aufzeichnung der Alarme wird bei Erreichen des
vom Bediener als Ende bestimmten Zeitpunkts
automatisch beendet.

11.5.4 Absichtlicher Stopp

Verwenden Sie die Funktion wie in Abschnitt 9.2.3,
Seite 28 beschrieben.

11.5.5 Anzeige des Alarmprotokolls
Siehe Abschnitt 9.3 auf Seite 28.

11.5.6 Lo6schen des Alarmprotokolls

Das Ldschen ist nicht unbedingt erforderlich und wird
nach Bedarf ausgefiihrt. Siehe Abschnitt 9.4,
Seite 28.

11.6 Aufzeichnung

Hinweis: Jede Bildschirmseite kann durch Betatigen

der Taste abgespeichert werden
(Bildschirmfotografie) Siehe Kapitel 8, Seite 25.

11.6.1 Konfiguration

Konfigurieren Sie die zu Uiberwachenden Werte wie
in Abschnitt 4.9, Seite 12 beschrieben.

11.6.2 Starten einer Aufzeichnung
Siehe Abschnitt 10.2, Seite 29.

11.6.3 Anzeige einer Aufzeichnung
Siehe Abschnitt 10.5, Seite 30.

11.7 Energiemessung (w]

Hinweis: Jede Bildschirmseite kann durch
Betatigung der Taste abgespeichert werden
(Bildschirmfotografie). Siehe Kapitel 8, Seite 25.

11.7.1 Messung der aufgenommenen
Energie

Stellen Sie zunachst die Zahler auf Null.
(Abschnitt 6.2.5, Seite 20). Gehen Sie dann wie in
Abschnitt 6.2, Seite 19 beschrieben vor.

11.7.2 Messung der erzeugten Energie

Stellen Sie zunachst die Zahler auf Null. (Abschnitt
6.3.5 Seite 20). Gehen Sie dann wie in
Abschnitt 6.3, Seite 20 beschrieben vor.

11.8 Messung der
Oberschwingungen

Hinweis: Jede Bildschirmseite kann durch Betatigen
der Taste abgespeichert werden
(Bildschirmfotografie) Siehe Kapitel 8 auf Seite 25.

11.8.1 Spannungsmessung
Siehe Abschnitt 7.2, Seite 21.

11.8.2 Strommessung
Siehe Abschnitt 7.3, Seite 22.

11.8.3 Messung der Scheinleistung
Siehe Abschnitt 7.4, Seite 23.

11.8.4 Expert Spannungsmessung
Siehe Abschnitt 7.5, Seite 23.

11.8.5 Expert Strommessung
Siehe Abschnitt 7.6, Seite 24.

11.9 Datentbertragung zum PC

Die Datenubertragungssoftware DataViewer
bestimmt automatisch die  Ubertragungsrate
zwischen dem PC und dem C.A. 8230. Alle vom
C.A 8230 durchgefiihrten Messungen werden
abgespeichert. Sie kénnen somit fur eine spatere
Auswertung zu einem PC Ubertragen werden.

Anmerkung: Durch die Ubertragung werden die
abgespeicherten Daten nicht geléscht.

11.10 LOschen der Daten

Die gespeicherten Daten kénnen vor Durchfiihrung
einer neuen Messreihe geldscht werden, um
Speicherplatz freizugeben. Siehe Abschnitt 4.11,
Seite 14.

11.11 Ausschalten

Um das Gerat auszuschalten, driicken Sie die griine

Taste (0]

Wenn der C.A 8230 gerade Daten aufzeichnet,

(8 10.2, Seite 29), kann das Gerat erst nach

Bestatigung abgeschaltet werden; die Meldung Sind

Sie sicher, dass Sie das Gerat abschalten

moéchten? Aufzeichnung lauft. Ja — Nein wird

angezeigt. Wahlen Sie Ja oder Nein mit Hilfe der

Tasten <4 ».

= Wenn Sie Nein gewahlt
Aufzeichnung fortgesetzt.

= Wenn Sie Ja gewahlt haben, werden die bisher
aufgezeichneten Daten gespeichert und das
Gerat wird ausgeschaltet.

haben, wird die

11.12 Spannungsversorgung des
C.A 8230

11.12.1 Austausch der Batterie
Siehe Abschnitt 3.9.3, Seite 8.

11.12.2 Netzbetrieb wahrend der Messung
Siehe Abschnitt 3.9.6, Seite 8.



12. WARTUNG

12.1 Wichtige Empfehlung

Verwenden Sie fiir die Wartung ausschlie3lich die
spezifizierten Ersatzteile. Der Hersteller kann fur

Unfalle infolge einer nicht durch seinen
Kundendienst oder einen autorisierten
Reparaturdienst durchgefihrten Reparatur nicht

haftbar gemacht werden.

12.2 Aufladen der Batterie

Die Batterie wird Uber das Gerat aufgeladen, wenn
dieses Uber das Netzteil an ein Wechselstromnetz
angeschlossen ist.

Aus  Sicherheitsgrinden und um den
einwandfreien Betrieb des Ladegerats zu
gewabhrleisten, muss das Gerat beim Wechseln
der Akkus spannungslos sein.

Die Akkus nicht ins Feuer werfen.

Die Akkus nicht einer Hitzequelle uber 100 €
aussetzen.

Die Anschlisse der Akkus nicht kurzschlieRen.

Anmerkung: Datum und Uhrzeit des Geréts
werden nach Entnahme der Batterie noch eine
Minute lang angezeigt.

12.3 Reinigung des Gehéuses

Reinigen Sie das Gehduse mit einem mit etwas
Seifenwasser getrankten Tuch.

Verwenden Sie kein Lésemittel

12.4 Messtechnische Uberpriifung

Wie bei allen Mess- und Prifgeraten ist eine
regelmaRige Uberpriifung notwendig.

Es empfiehlt sich, das Gerat mindestens einmal
jahrlich Gberprifen zu lassen. Fur Kontrollen und
Kalibrierungen wenden Sie sich bitte an ein
COFRAC akkreditiertes Messlabor oder an eine
Zweigstelle von MANUMESURE.

Auskinfte und Anschriften teilen wir |hnen auf
Anfrage mit:

Tel.: 02 31 64 51 43

Fax: 02 31 64 51 09

12.5 Reparatur

Senden Sie das Geréat bei Reparaturen innerhalb
und aullerhalb der Garantie an |hren Handler
zurick.

12.6 Aktualisierung der integrierten
Software

Die im C.A 8230 enthaltene Software kann Uber das
mit dem Geréat gelieferte optische Verbindungskabel
RS232 und eine auf der Website von Chauvin
Arnoux verfligbare Aktualisierungssoftware aktuali-
siert werden. Sie haben so die Madglichkeit,

die Software zu aktualisieren oder neue Funktio-

nen zu integrieren.

Die Aktualisierung der Software ist von der
Kompatibilitdét mit der Hardwareversion des Gerats
abhangig. Sie finden diese Version im Untermeni
Informationen des Menls Konfiguration (siehe
Abschnitt 4.12, Seite 14).

Achtung: Bei der Aktualisierung der Software
werden alle Daten (Konfiguration, Alarmprotokoll,
Fotografien, Inrush Aufzeichnung,
Aufzeichnungsreihen) geldscht. Speichern Sie die
Daten, die Sie behalten mochten, mit Hilfe der
Software DataViewer auf einem PC ab, bevor Sie
die Software des Geréts aktualisieren.

12.7 Wandler

Bei der Pflege und Kalibrierung der Stromwandler
gehen Sie bitte wie folgt vor:

= Mit einem mit Seifenwasser befeuchteten
Schwamm reinigen und mit dem in klarem
Wasser ausgespilten Schwamm abwischen und
rasch trocknen.

= Saubern Sie Eisenspalte der
Zangenstromwandler (MN93 A, C193 und
PAC 93) sorgfaltig mit einem Tuch. Olen Sie die
sichtbaren Metallteile leicht ein, um Rost
vorzubeugen.

die

= Kontrolle der Kalibrierung alle 2 Jahre.



13. ALLGEMEINE KENNDATEN

13.1 Gehause

Lebensdauer: Mindestens 300 Lade-
Gehdause: Abdeckung aus Elastomer. /Entladezyklen (NiMH) oder
- - mindestens 900 Lade-
Anschltsse: 2wl . /Entladezyklen (NiCd).
Spannungseingangsbuchsen.
- - Ladestrom: zwischen 0,6 A und 0,8 A.
ein spezieller Stromanschluss
(automatische Erkennung des Ladezeit: ca. 4 Std. (NiMH) oder 1.30
Stromwandlers) Std. (NiCd).
ein Anschluss far den Betriebstemperatur 0 C bis 50 TC.
Netzadapter. Ladetemperatur: 10 < bis 40 .
ein Anschluss fir die serielle -
optische Verbindung. Lagertemperatur: Lagerung < 30 Tage,
zwischen —20 € und 50 T.
Tasten: Funktions- und _
Navigationstasten. Far Lagerung 30 bis 90 Tage,
Bedienung mit Handschuhen zwischen —20 T und 40 T.
geeignet. Lagerung 90 Tage bis 1 Jahr,
Stander: Zum Aufstellen des Messgerats zwischen —20 T und 30 T.
im  Winkel wvon 30° zur
Stellflache. 13.2.3 Verbrauch
Klappe: Fur den Zugriff auf die Akkus

(Rickseite des Gerats).

Standby-Betrieb ohne Anzeige: 40 mA

Abmessungen: 211 x 108 x 60 mm.

Anzeigebeleuchtung bei 50% Helligkeit 200 mA

Gewicht: 880 g (mit Akkus).

13.2 Spannungsversorgung
13.2.1 Netzbetrieb

Typ: Externer Trafo (européisch oder
amerikanisch)  Kategorie Ill,
600 V RMS.

Einsatzbereich: 230V + 10% @ 50 Hz oder
120V £ 10% @ 60 Hz (je nach
Trafo).

Max. Leistung 23,7 VA.

13.2.2 Batteriebetrieb

Verwendung des Geréats ohne Netzanschluss und
Fortsetzung der Messungen bei Stromausfall.

Batterie: 6 wiederaufladbare  Akkus
NiMH oder NiCd GroRe AA
(IEC LR6 — NEDA 15A).

Batteriekapazitat: 1800 mAh  Minimum (NiMH)
oder 900 mAh Minimum (NiCd).

Nennspannung: 1,2V je Akku, d.h. insgesamt

7,2 V.

13.3 Konformitat

13.3.1 Mechanische Schutzvorrichtungen
Nach der Norm IEC 61010-1 wird der C.A 8230 als
TRAGBARES GERAT (HANDGERAT) eingestuft.

= Beliebige Betriebsposition.

= Referenzposition bei Betrieb: Auf einer
horizontalen Flache, stehend auf dem Sténder
oder flach liegend.

= Steifigkeit: gemanR IEC 61010-1.
= Sturz: gemafR IEC 61010-1.

= Dichtigkeit: IP 54 gemaR IEC 60529 (IP2X
elektrisch fur die Anschlisse).

13.3.2 Elektromagnetische Vertraglichkeit
EN61326-1 : 2006.

Maximaler Einfluss: 4% THD
bei 10 V/m.

Dieses Gerat wurde im industriellen Umfeld (Klasse
A) getestet. In anderen Umgebungen und unter
besonderen Bedingungen kann es sein, dass die
elektromagnetische Vertraglichkeit nur schwer zu
gewahrleisten ist

13.3.2. 1Immunitédt gemdls IEC 61326-1 . 2006

= Resistenz gegen elektrostatische Entladungen
geman IEC 61000-4-2.



Resistenz gegen Strahlungsfelder gemaf
IEC 61000-4-3 & IEC 61000-4-8.

Resistenz gegen schnelle Transienten gemaf
IEC 61000-4-4.

Resistenz  gegen  Stromschlage  gemaf
IEC 61000-4-5.

RF-Stdrungen Durchfiihrung gemaf
IEC 61000-4-6.
Spannungsunterbrechung geman

IEC 61000-4-11.

13.3.2.2Emission gemél3 IEC 61326-1 : 2006

Material der Klasse A (ohne
Spannungsversorgung).
Material der Klasse B (mit
Spannungsversorgung).

13.3.3 Sicherheit des Anwenders

Anwendung der Sicherheitsvorschriften gemaf
IEC 61010-1 (Isolation der Spannungseingéange
und des Masseanschlusses durch
Schutzimpedanzen).

Verschmutzungsgrad: 2.
Installationskategorie lIl.
Betriebsspannung: 600 Vrms.

Doppelte Isolation (O) der E/A gegen Erde.

Doppelte  Isolation (O) zwischen den
Spannungseingéangen, der
Spannungsversorgung und den anderen E/A.

Innenraumverwendung.

13.4 Umgebungsbedingungen

13.4.1Klimatische Bedingungen

Die Bedingungen hinsichtlich der Raumtemperatur
und der Luftfeuchtigkeit lauten folgendermafien:

H.R. [%]
*

85 |--

85 -

75 F-—-

) -

-20 0 20 % 3% 425 50 70

1 = Referenzbereich

2 = Anwendungsbereich

3 = Lagerbereich mit Akkus
4 = Lagerbereich ohne Akkus

13.4.2 Hohenlage
Betrieb: 0 bis 2 000 m.

Lagerung: 0 bis 10 000 m.

« T[*C]



14. FUNKTIONELLE KENNDATEN

14.1 Referenzbedingungen

Einflussgrof3e

Referenzbedingungen

Raumtemperatur:

23 T £ 3K.

Relative Luftfeuchtigkeit:

45 bis 75%.

Atmospharischer Druck:

860 hPa bis 1 060 hPa.

Einfachspannung:

50 Vrus bis 600 Vrus ohne DC (< 0,5%).

Eingangsspannung des Standardstromkreises:

30 mVRrums bis 1 Vrus ohne DC (< 0,5%).

Eingangsspannung des Rogowski Stromkreises:

11,8 mVgus bis 118 mVgus ohne DC (< 0,5%).

Netzfrequenz:

50 Hz £ 0,1 Hz und 60 Hz + 0,1 Hz.

Phasenverschiebung:

0°(Wirkleistung) und 90°(Blindl eistung).

Oberschwingungen:

<0,1%.

Symmetrischer Dreiphasenanschluss:

Modus 3¢ OFF.

14.2 Elektrische Kenndaten

14.2.1Kenndaten des Spannungseingangs

0 Vrms bis 600 Vrus AC+DC
Phase/Neutralleiter (*).

0 Vrms bis 660 Vrus AC+DC
Phase/Phase (*).

* bei Beachtung der 600 Vrus
max. gegen Erde.

Einsatzbereich:

Eingangsimpedanz: 451 kQ.

Zulassige Uberlast: 1,2 X Vnenn Sténdig.

2 X Vnenn Wahrend einer

Sekunde.

14.2.2Kenndaten des Stromeingangs

Betriebsbereich: OVbis1V.
Eingangsimpedanz: 1 MQ
Zulassige Uberlast: 1,7 V.

Die AmpFLEX™ Konfiguration schaltet den
Stromeingang auf eine Integrationsschaltung

(Rogowski-Kette) um, die in der Lage ist, die von
den Stromwandlern desselben Namens gesendeten
Signale zu interpretieren. Die Eingangsimpedanz
betragt in diesem Fall 12,4 kQ.

14.2.3 Bandbreite

Messkanale : 256 Punkte pro Periode,
d.h.:
= Bei 50 Hz: 6,4 kHz
(256 x 50 + 2).
= Bei 60Hz: 7,68kHz
(256 x 60 + 2).
Analogisch bei - >10kHz.

3dB:

14.2.4Kenndaten des Geréats allein
(ohne Stromwandler)

Achtung: Es wird davon ausgegangen, dass der 3¢
Modus deaktiviert ist (einphasiger
Standardanschluss).

Diese Angaben beziehen sich auf das Beispiel
eines "idealen Stromwandlers" (absolute Linearitat
und keine Phasenverschiebung). Die Stromwerte
(und abgeleiteten GréRen) sind jeweils fir die
beiden Konfigurationen (ohne AmpFLEX™ und
AmpFLEX™) spezifiziert.



1)

)

®)
(4)
®)

(6)

Messun Messbereich Auflésung Max. Fehler im
9 Minimum Maximum der Anzeige Referenzbereich
Frequenz 40 Hz 69 Hz 0,01 Hz +(1pt)
Spannung TRMS 6V 600 V 0,1V +(0,5%+2pts)
Gleichspannung 6V 600 V 0,1V +(1%+5pts)
0,1A
Ohne lnom + 1000 1,2 % lon |__1<1000 A +(0,5%+2pts)
™ A A
Apl LB g A IA T o seen
Strom TRMS —
1A
Amp FLEX™ 10A 6500 A 12 11020 A +(0,5%+1A)
| >21000 A
1A
Gleichstrom 1A 1700 A® 12 11020 A +(1%+1A)
1 >1000 A
1,7 %1 1A
™ ’ nom
Spitzen- | ©ONhne Amp FLEX oA [A1® I > 1000 A 1o
strom ™ % A +(1%+1A)
Amp FLEX 9190 A |'>1000 A
1A
. +(1%+5pts)
Ohne Amp FLEX™ Inom + 100 1,2 X lnom 1 >1000 A
TRMS (Al (Al 1A +(1%+1pt)
Strom | >1000 A =P
Halb- © 1A
eriode
. Amp FLEX™ 100 A 6500 A = 11020 A +(1,50+4A)
1>1000 A
Spitzenspannung 6V 850 vV 0,1V +(1%+5pts)
TRH'\é'I‘;’pSe‘r’if‘)gg”{s‘)g 6V 600 V 01V +(0,8%+5pts)
. 1 4 0,01 +(1%+2pts)
Scheitelfaktor
4 9,99 0,01 +(5%+2pts)
+(1%)
. Cos ¢=0,8
Ohne Amp FLEX™ ow 9999 kw 4 digits :
ne Amp g +(1,5%+10pts)
: 0,2<Cos ¢<0,8
Wi . ,
+(1%)
. Cos 9=0,8
UL ow 9999 kw 4 digits :
AmpFLEX 9! +(1,5%+10pts)
0,5<Cos ¢<0,8
+(1%)
. Sin =0,5
Ly 0 VAR 9999 kVAR 4 digits -
Ohne Amp FLEX g +(1,5%+10pts)
Bind- 0,2<Sin¢g<0,5
leising +(1,5%)
. Sin =>0,5
Amp FLEX™ 0 VAR 9999 kVAR 4 digits :
mp g +(2,5%+20 pts)
0,2<Sin¢<0,5
Scheinleistung 0 9999 kVA 4 digits +(1%)
+(1,5%)
. Cos 9= 0,5
Leistungsfaktor -1 1 0,001 +(1,5%+10pts)
0,2<Cos < 0,5

_']_2)( lnomx\/az l7>< Inom(|N )
6500x /2 = 9190A
600<+/ 2= 850/

Achtung : Der absolute Offset-Wert darf 95% der Spitzenamplitude nicht Uberschreiten. Mit anderen Worten, s(t) =
S x sin(wt) + O, wir erhalten demnach |O] < 0,95 x S (bei S positiv). Bei den Werten fur die ‘Halbperiode" handelt
es sich um MAX und MIN Werte des Modus Signalformen und die im Modus Alarm und im Modus Inrush

verwendeten Werte Vrus und Agwyis.

Bei Messung der Einfachspannung (Phase/Neutralleiter). Bei Messung der verketteten Spannung (Phase/Phase)
im symmetrischen Dreiphasensystem kénnen 660 V RMS erreicht werden (symmetrisches Dreiphasennetz mit

einer Spannung Phase/Neutralleiter von 380 V RMS).




e Messbereich Auflésung der Max. Fehler im
9 Minimum Maximum Anzeige Referenzbereich
+(1%)
Ohne . Cos ¢=0,8
Amp FLEX™ 0 Wh 9999 MWh 4 Digits +(15%)
Wirkenergie 0.2=Cos <038
+(1%)
- Cos 9=0.8
Y 0 Wh 9999 MWh 4 Digits
Amp FLEX g +(1,5%)
0,5<Cos 9<0,8
+(1%)
Ohne . Sin =0,5
Amp FLEX™ 0 VARh 9999 MVARh 4 Digits +(1.5%)
Blindenergie 02=Sin9<0,5
+(1,5%)
. Sin = 0,5
Y 0 VARh 9999 MVARhO 4 Digits .
Amp FLEX g +(2.5%)
0,2 <Sin < 0,5
Scheinenergie 0 VAh 9999 MVAh 4 Digits +(1%)
Phasenverschiebung -179° 180° 1° +(29
0.001
Tangente Tan @< 10 .
VA > 50VA -32.76 32.76 001 +(19 bei @
Tan @= 10
Verschiebungsfaktor ) +(19 bei @
(DPF) ! ! 0.001 +(5 Pkte.) bei DPF
Klirrfaktor
Ordnung O [1; 50]
(Vrws > 50V)
Ohne Amp FLEX™ 0% 999,9% 0,1% +(1%+5pts)
(Irms > 3 X Inenn + 100)
Amp FLEX™
(Irms > Inennt 10)
Winkel der
: *(39
Oberschwingungen
(Vaws > %ng) Ordnung O [1 ; 25]
Ohne Amp FLEX™ -179° 180 1°
(Irvs > 3 X Inenn + 100) +(109
Amp FLEX™ Ordnung U [26 ; 50]
(Irms > Inenn = 10)
Gesam(;':g:zikéms(ggm":) 0% 999,9% 0,1% +(1%+5pts)
Verzerg?ﬁ:ﬂgo;gg't"m 0% 999,9% 0.1% +(1%+10pts)
K-Faktor 1 99,99 0,01 +(5%)

Anmerkung: Die flr die Leistungs- und Energiemessungen genannten Ungewissheiten betragen maximal fur
Cos@=1 oder Sing=1; bei den anderen Phasenverschiebungen sind es Standardwerte.



14.2.5 Technische Daten der Stromwandler

Die hier genannten technischen Daten verstehen
sich nach Linearisierung. Die Fehler der Wandler
werden durch eine Standardkorrektur im Gerat
kompensiert. Diese Korrektur fur Phase und
Amplitude erfolgt entsprechend dem
angeschlossenen (automatisch erkannten) Wandler
und der Einsparung der Erfassungskette fiir den

Der Fehler bei der RMS Strommessung und der
Phasenfehler sind zusatzliche Fehler (sie miissen
also den Geratefehlern hinzugefiigt werden), die als
Einflussfaktoren auf die vom  Analysator
durchgefuhrten Berechnungen (Leistung, Energie,
Leistungsfaktor, Tangente usw.) geliefert werden.

beanspruchten Strom.

Wandler Strom TRMS MaxirggﬁrRMF:hler F'\gﬁ?grrngé?r(p
[LA; 10 Al N.S.
+(1,5%+1 A)
Zangenstromwandler [10 A; 100 A[ *(2)
PAC93 [100 A; 800 A[ +(3%)
1000 A [800 A; 1200 A[ +(1,59
[1200 A; 1400 AV *(5%)
[LA; 3A (0.8 N.S.
Zangenstécigé/vandler [3A: 10 A[ *(0.8%) +(19
1000 A [10 A; 100 A[ +(0,3%) +(0,59
[100 A; 1200 A] +(0,2%) £(0,39
Amp FLEX™ A193 [10 A; 100 A[ +(3%) +(19
3000 A [100 A; 6500 A] *(2%) +(0,59
[0,5A; 2 Al (3%s1 A N.S.
Zangensltﬂrc,)\lgévandler 2 A; 10 A[ *(3%+1 A) +(69
200 A [10 A; 100 A[ +(2,5%+1 A) +(39
[100 A; 240 A] +(1%+1 A) +(29
Zangenstromwandler [100 mA; 300 mA[ +(0,7%+2 mA) NS
MN93 A [300 mA; 1 A *(1,59
RUUG [1A; 120 A] +(0,7%) +0,79
Zangenstromwandler [5 mA; 50 mA[ (1%+0,1 mA) (179
MN93A [50 mA; 500 mA[ +(1%)
2 [500 mA; 6 A] +(0,7%) )
Adapter [5 mA; 50 mA[ +(1%) +(19
5A [50 mA; 6 A] +(0,5%) +(09
(1) Nur DC. N.S.: nicht Spezifiziert.




15. ANHANGE

In diesem Kapitel werden die vom C.A 8230 fiir die
Berechnung der  verschiedenen  Parameter
verwendeten mathematischen Formeln
beschrieben.

15.1 Mathematische Formeln

15.1.1 Netzfrequenz

Die Abtastung wird auf die Netzfrequenz eingestellt,
um 256 Samples pro Periode (NECHPER) von
40 Hz bis 70 Hz zu erhalten. Die Regelung ist fur
die Berechnung der Blindleistung, die Berechnung
der Faktoren und Winkel sowie fur die Ermittlung
der Oberschwingungsgréf3en unerlasslich.

Das Antriggern des Gerétes auf der Frequenz des
Uberpruften Netzes geschieht lber die Spannung.
Dennoch kann dieser Vorgang (ber den Strom
laufen, wenn die Spannung nicht ausreichend oder
gar nicht vorhanden ist. Das Gerat kann folglich
ohne Spannung mit nur einem Strom verwendet
werden.

15.1.2Effektivwert der Spannung und des
Stroms in einer Halbperiode

Effektivspannung einer Halbperiode

_ 1 Zérsuivant )
Vdem_\/NechLobeD n;er(}/[n]

Effektivstrom halbe Periode

1 Zérsuivant )
Adem=_ |— [
dem \/NechLobe ,;émp{n]

Hinweis: Diese Werte werden fir jede Halbperiode
ermittelt, um keinen Fehler zu verpassen.
‘NechLobe’ entspricht der Halfte von NECHPER fur
ein reines Sinussignal ohne Offset.

15.1.3Minimale/maximale Effektivwerte
(min-max) fur Spannung und Strom

Vmax= max{/dem) , Vmin = min(Vdem)

min(Adem)

Amax = max(Adem) , Amin

15.1.4Kurzzeit-Flicker (PST) der Spannung:
Digitales Verfahren nach der Norm IEC 61000-4-15.

Der Wert PST wird alle 10 Minuten aktualisiert.

15.1.5Spitzenwerte (‘Peak’) fir Spannung
und Strom:

vpg max(¥ ), Vpm= min(Mn) nO[0..NECHPER1]

App max(;{xﬁ ), Apm= min(A{n]) nI][O..NECHPERl]
Anmerkung: Berechnungen im Sekundenintervall an
der augenblicklichen Kurve.

15.1.6Scheitelfaktor flir Strom und
Spannung

Scheitelfaktor der Spannung
Vpp-Vpm

2 1 DI\IECHF’E\F\}-Z[l ]2
E{/NECHPER Zo "

Scheitelfaktor des Stroms

Vcf =

App-Apm

1 NECHPE;i ]2
20———-0 n
l:{/NECHPER ;

Anmerkung: Berechnungen im Sekundenintervall an
der augenblicklichen Kurve.

Acf =

15.1.7Effektivwert 1 s fir Spannung und
Strom:

1 NechSeel
vrms= | ————[ Zv[n]2 Tensionefficace
NechSec 4=

1 NechSeel 2
Armms=_ [————[ Z A{n] Courantefficace
NechSec 4

15.1.8Berechnungen der
Oberschwingungen

Sie werden mittels FFT 1024 Punkte (Uber 4
Perioden) ohne Fensterfunktion (vergl.
IEC 61000-4-7) durchgefiihrt. Ausgehend von den
Echt- und Imaginéarteilen werden die Faktoren
Vharm und Aharm (diese Faktoren werden im
Vergleich zum Effektivwert der Grundschwingung

errechnet) und die Winkel Vph und Aph
(Phasenverschiebung gegeniiber der
Grundschwingung) ermittelt.
50 5 50 s
> Vharnin] > Aharnjn|
Vthd=1"2 _____  Athd='"2
Vharn{1] Aharnii]

Multipliziert man den Klirrfaktor der Spannung
(Vharm) mit dem Kilirrfaktor des Stroms (Aharm),
errechnet man den Klirrfaktor der Scheinleistung
(VAharm). Wenn man die Differenz der Winkel der
Spannungsoberschwingungen zu den Winkeln der
Stromoberschwingungen bildet, ermittelt man die
Winkel der Leistungsoberschwingungen.

15.1.9K-Faktor des Stroms
K-Faktor (KF)

n=50 )

> DAharnin|

Akf ==

n=50

; Aharnjn]?




15.1.10 Unterschiedliche Leistungen 1 s bei
einphasigem Anschluss

Wirkleistung
1 NechSeel
n
NechSec nZ[:,\'{ 1 0AN]

Scheinleistung
VA= Vrms[Arms

Fir die Berechnung der Blindleistung (VAR) gibt es
zwei Moglichkeiten:

Blindleistung OHNE Oberwellen

NechSeel

VAR=_1 DZVF[n NECHPER4|ARN]

NechSe

Blindleistung MIT Oberwellen

VAR VAW

Die Blindleistung wird entweder unter
Zugrundelegung von gefilterten Signalen (ohne
Oberschwingungen) gemal EDF-Vorschriften oder
unter Zugrundelegung von Schein- und Wirkleistung
(Signale mit Oberschwingungen) errechnet.

15.1.11 Unterschiedliche Gesamtleistungen
1 s bei symmetrischem
Dreiphasenanschluss
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Anmerkung: U = Verkettete Spannung zwischen

den Phasen 1 und 2 (Vi-V2), A = Einfachstrom der
Phase 3

15.1.12 Unterschiedliche Faktoren
Leistungsfaktor
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VA
Verschiebungsfaktor
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Kosinus des Winkels zwischen
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15.1.13 Unterschiedliche Energien
(Gesamtenergien bei symmetrischem
Dreiphasenanschluss)

Es kann zwischen acht  verschiedenen
Energiezahlern unterschieden werden.
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Aufgenommene Blindenergie (induktiv)
VARhLe =% VAR

Tint

fir VAR =20undW 0

VARhIc = VARhla

Aufgenommene Blindenergie (kapazitiv)
VARNCc = 3 VAR

Tint
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VARNhCc = VARhKa
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15.2 Hysterese

Die Hysterese ist ein Filterprinzip, das im
Alarmmodus haufig nach einer Stufe der
Grenzwerterfassung  (Abschnitt 4.10,  Seite 13)
verwendet wird. Durch eine korrekte Einstellung des
Hysteresewerts lasst sich ein  wiederholter
Statuswechsel vermeiden, wenn sich die Messung
um den Grenzwert herum bewegt.

15.2.1Uberspannungserfassung

Bei einer Hysterese von 2% beispielsweise liegt der
Rickstellwert fur eine Uberspannungsmeldung bei 98%
(100 % - 2%) des Referenzgrenzwertes fur die Spannung.

N\
v/

g Grenzwert
g‘ Rucksteliwert
Dauer
|
Abbildung 71: Hysterese fur eine

Uberspannungserfassung. os

15.2.2Erfassung einer Unterspannung oder
Spannungsunterbrechung

Bei einer Hysterese von 2% beispielsweise liegt der
Ruckstellwert fir eine Unterspannungserfassung bei
102% (100% + 2%) des Spannungsgrenzwertes
Uref.

g [ Ricksteliwert
: AN
Abbildung 72: Hysterese fur eine

Unterspannungserfassung. o

15.3 Im Modus Signalformen
angezeigte minimale und
maximale Skalenwerte

Fur alle Stromwandler Agrus <

angezeigter Stromwert]
» ARMS =0

Fir den Zangenstromwandler MN93A (Grol3e 5A)
und den Adapter 5A

[minimaler

[minimaler angezeigter Stromwert] < 0,2
=» [minimaler angezeigter Stromwert] = 0,2
[minimaler Skalenwert des Stroms] < 1

= [minimaler Skalenwert des Stroms] = 1

Der minimale angezeigte Spannungswert betragt
5V

VrRmMs £ 5V ®» Vpus =0V

15.4 Diagramm der 4 Quadranten

Diese Grafik wird fur die Messung der Leistung und
der Energie (W] (Kapitel 4.10, Seite 19) verwendet.

+VAR

Erzeugte

-VAR

Abbildung 73: Darstellung der vier Leistungsquadranten. oo

Tabelle der minimalen Skalenwerte und minimalen Anzeigewerte im Modus Signalformen.

Stromwandler

Minimaler Anzeigewert des Stroms (A)

Minimaler Skalenwert des Stroms (A)

AmpFLEX™ 3000 A 9 60
Zangenstromwandler PAC1000 A 1 10
Zangenstromwandler C 1000 A 0,5 10
Zangenstromwandler 0,5 2
MN93 200 A

ZangenstromwandlerMN93A 0,2 1

100A

Zangenstromwandler MN93A 5 A

(Primar x 5) / (Sekundéar x 1000)

(Primér x 5) / (Sekundéar x 1000)

Adapter 5 A

(Primar x 5) / (Sekundéar x 1000)

(Primér x 5) / (Sekundéar x 1000)




16. BESTELLANGABEN

16.1 Power Quality Analyser C.A 8230

16.3 Ersatzteile

Power Quality Analyser C.A 8230 P01.1606.30 Transporttasche Nr. 5 P01.2980.49
Power Quality Analyser C.A 8230 P01.1606.31 Zangenstromwandler MN93A BK P01.1204.34
mit Zangenstromwandler MN93 A

AmpFLEX™ A193 450 mm BK P01.1205.26
Power Quality Analyser C.A 8230 P01.1606.32

mit AmpFLEX™ (450 mm)

Das Gerat wird komplett geliefert mit:
= 1 Transporttasche Nr. 5.

= 6 NiMH-Akkus AA 1,2V (1800 mAh Minimum)
(im Gerat).

= 1 roten Messleitung mit Bananenstecker 1,5 m
(gerade-gerade).

= 1 schwarzen Messleitung mit Bananenstecker
1,5 m (gerade-gerade).

= 1 roten Tastspitze 4 mm.

= 1 schwarzen Tastspitze 4 mm.

= 1 roten Krokodilklemme.

= 1 schwarzen Krokodilklemme.

= 1 Netzadapter 230 V-50 Hz (600 V KAT III).
= 1 Optisches Kabel USB.

= 1 Betriebssoftware DataViewer.

= der vorliegenden Bedienungsanleitung auf CD-
ROM in 5 Sprachen (franzésisch, englisch,
deutsch, italienisch und spanisch).

16.2 Zubehor

Zangenstromwandler MN93A BK P01.1204.34
Zangenstromwandler MN93 BK P01.1204.25
AmpFLEX™ A193 450 mm BK P01.1205.26
AmpFLEX™ A193 800 mm BK P01.1205.31
Zangenstromwandler PAC93 BK P01.1200.79
Zangenstromwandler C193 BK P01.1203.23
Adaptergehause 5 A (dreiphasig) P01.1019.59

Satz mit 2 Messleitungen mit
Bananenstecker 1,5m (gerade-
gerade) RD + BK

P01.2952.897

Satz mit 2 Krokodilklemmen

RD + BK

P01.1020.52Z

Satz mit 2 Tastspitzen 4 mm
RD + BK

P01.1020.517Z

Netzadapter 230V-50Hz P01.1606.40
(600 V KAT 111)

Satz mit 6 NiMH-Akkus AA 1,2V P01.2960.37
(1800 mAh Minimum)

Optisches Kabel USB HX0056-Z
Seriellen optischen Kabel DB9F P01.2952.69
Serieller Adapter DBOM/USB HX0055
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