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Sicherheitsinformationen

Lesen Sie bitte sorgsam die folgenden Informationen, bevor Sie mit den Messungen beginnen. Benutzen Sie

das Messgerat nur in der beschriebenen Form, anderenfalls erlischt die auf das Gerat gewahrleistete

Garantie.

Umweltbedingungen: Umgebungsfeuchtigkeit max. =<80 % r.F.
Umgebungstemperaturbereich =0..+70°C

Reparaturarbeiten am Gerat dirfen nur durch die PCE Deutschland GmbH durchgefiihrt werden.

Halten Sie bitte den Durchflussmesser sauber und in trockenem Zustand. Das Gerat unterliegt den allge-

mein gultigen Normen und Standards, ist c € zertifiziert.

Unsachgemé&fRer Gebrauch des Gerétes kann die Betriebssicherheit des Gerétes beintrachtigen. Schéden, die
durch Nichtbeachtung dieser Hinweise entstehen, sind von Anspriichen jeglicher Art ausgeschlossen.

Bitte beachten/ befolgen Sie die nachstehenden Punkte:

. Um einen Schaden am Messgerét zu vermeiden, fiihren Sie bitte nur Messungen in Bereichen aus, die
gut in den spezifizierten Messbereichen liegen (mdglichst nicht am Limit der Messbereiche.

. Beachten Sie immer die Warnhinweise (Hinweiszeichen).

) Gerat keinen extremen Temperaturen, direkter Sonneneinstrahlung, extremer Luftfeuchtigkeit
oder Nasse aussetzen.

) Starke Erschitterungen vermeiden.

. Vor Aufnahme des Messbetriebes sollte das Gerat auf die Umgebungstemperatur stabilisiert
sein (wichtig beim Transport von kalten in warme Raume und umgekehrt).

o Offnen des Gerates und Wartungs- und Reparaturarbeiten diirfen nur von qualifizierten
Service-Technikern der PCE Group durchgefiihrt werden.

. Gerat nicht mit der Vorderseite auf die Werkbank oder Arbeitsflache legen, um eine
Beschadigung der Bedienelemente zu vermeiden.

o Keine technischen Veranderungen am Gerat vornehmen.

. Betreiben Sie den Durchflussmesser nur innerhalb von Gebauden oder auf3erhalb, dann aber
nur bei trockenen Umgebungsbedingungen.

. Setzen Sie das Messgerat bei Betrieb oder Lagerung nie direkter Sonnenbestrahlung, hohen

Tem-peraturen, hoher Feuchte oder Kondensationsfeuchte aus.

Setzen Sie das Messgerat nie in der Umgebung korrosiver oder explosiver Gase ein.
Benutzen Sie das Messgerat nie mit nassen Handen.

Entfernen Sie alle Messleitungen, die Sie nicht verwenden wollen, von der Anlage.
Schliessen Sie Testkabel zuerst an das Messgerat und dann an den Priifling an.
Verlegen Sie die Testleitungen sorgfaltig.
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1 Einleitung

11

1.2

Vorwort

Herzlichen Gluckwunsch zum Erwerb des Durchflussmessgerates TDS-100 (Version 8.xx) der
mit patentierter Technologie und mit mehr Funktionen und optimierter Leistung (als die
vorherigen Versionen) hergestellt worden ist.

Die neue Version 8.xx behalt sich die meisten der hervorragenden Eigenschaften und Funktionen
der vorherigen Versionen: die Impuls-Messtechnik, der moderne Ultraschallgeber und die
Schaltungen fir kirzeste Signalwege usw. Wichtige Verbesserungen sind im Bereich der
Stromversorgung und im Platinenlayout gemacht worden.

Bei der Herstellung wurde auf Bauteile von namenhaften Herstellern wie z.B. Philips, Maxim, TI,
Winbond und Xilinx zurtickgegriffen. Das Gerét bietet Ihnen einfache Bedienung, hohe
Genauigkeit und eine hervorragende Zuverlassigkeit. Die Software-Oberflache ist sehr
benutzerfreundlich und bietet viele Funktionen. Durch die patentierte Technologie werden
Interferenzen (z.B. durch die Netzfrequenz) nahe zu eliminiert, dieses gewahrleistet eine
ordnungsgemalie Funktion auch in anspruchsvollen Umgebungen.

Weitere herausragende Eigenschaften

) Die Wandler / Sensoren passen die Signalstarke automatisch an, dadurch wird die
Bedienung noch einfacher. Es missen keine Anpassungen durch den Benutzer
vorgenommen werden.

. integrierte wiederaufladbare Ni-H Batterien, fur kontinuierliche Benutzung von mehr als 10
Stunden ohne aufzuladen.

Die fortschrittiche Schaltungen, die Integration neuster Halbleitertechnologien, die
benutzerfreundlichen Handhabung / Bedienung in englischer Sprache vereinen dieses Gerat zu
einem der besten Ultraschalldurchflussmessgeréte die es derzeit auf dem Markt gibt.

Ausstattung

Linearitat 0,5 %

Reproduzierbarkeit 0,2 %
Benutzerfuhrung in zwei Sprachen
Mehrere integrierende Summenzahler
Patentierte Ultraschallsensoren
Storfrequenzen werden eliminiert
Hochgenaue Zeitmessung
Datumfunktion

Datenlogger

Hohe Ansprechzeit



BETRIEBSANLEITUNG PCE Instruments

1.3 Messprinzip

Der Durchflussmesser wurde entwickelt um die Strémungsgeschwindigkeit von Flussigkeiten in
Rohrleitungen zu messen. Die Signalwandler / Sensoren arbeiten bertihrungslos, Sie werden auf
die Leitungen ausgesetzt und unterliegen so keinerlei Verschleil.

Das PCE-TDS 100H/HS arbeitet mit zwei Signalwandlern (kurz: Sensoren), die sowohl als
Ultraschallsender als auch -empféanger arbeiten. Die Sensoren werden unter einem definierten
Abstand untereinander von auf3en an der Rohrwandung angebracht.

Die Sensoren kénnen im V (V-Methode) montiert werden, in diesem Fall geht der Ultraschall
zweimal durch das Rohr. Wenn die Sensoren in der W-Methode befestigt werden, geht der Schall
viermal durch das Rohr. Bei der Z-Methode werden die Sensoren auf gegentberliegenden Seiten
befestigt, Der Schall geht schrag durch das Rohr bzw. die Flissigkeit im Rohr. Die richtige
Auswahl der Methode hangt vom Rohr und von der Eigenschaft des Mediums ab.

Das Messgerat arbeitet mit den beiden Sensoren abwechselnd als Sender und Empféanger. Als
Sender geben Sie die Schallenergie in die Rohleitung, der Empfanger nimmt Sie auf und misst
die Laufzeit. Der Unterschied der gemessenen Zeit gibt genaue Rickschlisse auf die
Stromungsgeschwindigkeit in der Rohrleitung, wie in Abbildung 1 dargestellt.

MD ” AT
sin20 Tup * Tdown
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D Durchmesser vom Rohr

Tup die Zeit fir den Schallverlauf vom vorderen Sensor zum hinteren Sensor
Tdown die Zeit vom hinteren zum vorderen Sensor

DeltaT Tup — Tdown
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1.4 Bauteile
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1.5

1.6

Anwendungen

Das Durchflussmessgerat ist fir eine Vielzahl von Messungen konzipiert. Die Rohleitungen
kénnen einen Durchmesser von 50 bis 700 mm haben. An das zu messenden Medium wird keine
besondere Anforderung gestellt, es kann sich um ultrareines Wasser, Trinkwasser, Chemikalien,
ungeklartes Abwasser, Kuhlwasser, Flusswasser usw. handeln. Da die Sensoren von auf3en auf
die Rohrleitung angebracht werden und keine beweglichen Teile haben unterliegen Sie keinem
Verschleif3. Auch der Druck der Flissigkeit und der pH-Wert sind fur das Messgerét von keinerlei
Bedeutung. Die Standard-Messkdpfe kénnen bis zu einer Temperatur von +70 °C eingesetzt
werden. Sensoren fir hdhere Temperaturen kénnen geleifert werden. Hierzu sprechen Sie bitte
die PCE Deutschland GmbH an.

Datenintegritat und integrierter Zeithehmer

Alle vom Benutzer eingegebenen Werte und Konfigurationen werden uber den internen
nichtflichtigen Speicher auch nach einer Stromunterbrechung dauerhaft gespeichert. Der
Passwort-Schutz bleibt bestehen.

Das Gerat verflgt Uber eine interne Uhr, diese Uhr lauft solang mit, wie die Spannung tber 1,5V
betragt. Sollte die Spannung unter diesen Wert fallen lauft die interne Uhr nicht mehr mit, diese
muss dann spater manuell eingestellt werden. Eine falsche Zeit beeintrachtigt nicht die Funktion
des Messgerates. Die Gesamtlaufzeit des Messgerates stimmt dann jedoch nicht mehr.
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1.7 Produktidentifikation

Jedes Messgerat verfigt Uber eine interne Seriennummer, diese Nummer (ESN Electronic Serial
Number) ist in der Software des Gerétes hinterlegt. Diese kann nur mit einem Spezialwerkzeug
von der PCE Group geéandert werden. Im Falle eines Defektes bzw. einer Fehlermeldung geben
Sie bitte diese Nummer, die im Menu Fenster M61 erscheint, an die PCE Deutschland GmbH bei
der Kontaktaufnahme weiter.

1.8 Spezifikationen

Messbereich 0,01 ...30 m/s
Auflésung 0,0001 m/s
Genauigkeit +1 % vom Messwert
Linearitat 0,5 %
Wiederholgenauigkeit 0,2 %

Ansprechzeit

0 ... 999 Sekunden, frei konfigurierbar

Rohrdurchmesser

20 ... 100 mm Typ S1
50 ... 700 mm Typ M1

Messmedium

alle Flussigkeiten

Einheiten

Meter, Fuss, Kubikmeter, Liter, Kubikfuss,
USA Gallon, Imperial Gallon, Oil Barrel, USA
Liquid Barrel, Imperial Liquid Barrel, Million
USA Gallon

Summenzéahler

7-Digit fur Nettodurchfluss, Positiv- und
Negativdurchfluss

Messkopf Typ M1

Typ S1
Messkopfkabel ca.5m
Display 4x16 LCD
Stromversorgung 3 x AAA Ni-H Akku
Ladegerat 100 ... 240 VIAC
Schnittstelle RS-232C
Datenlogger 2000 Speicherpunkte
Gehausematerial ABS
Koffer Grol3e 100 x 66 x 20 mm
Temperatur 0..70°C
Gewicht 514 g mit Batterien

10
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2. Messvorbereitung

2.1

2.2

Interne Batterie

Das Gerat kann entweder Uber den internen Akku (arbeitet ber 10 Stunden im Dauerbetrieb)
oder Uber das Steckernetzteil mit Strom versorgt werden.

Das Aufladen des Akkus basiert auf einer Regelung mit konstantem Strom und konstanter
Spannung. Der Akku wird am Anfang schnell geladen, wenn der Akku fast voll geladen ist, erfolgt
die weitere Ladung nur sehr langsam. Allgemein gilt, wenn die griine LED leuchtet ist der Akku zu
ca. 95 % geladen und wenn die rote LED erlischt ist der Akku zu 98 % geladen. Wenn der Akku
nahezu voll geladen ist, wird der Ladestrom immer kleiner. Dadurch wird ein Uberladen des
Akkus vermieden. Wenn Sie das Gerat rund um die Uhr einsetzen mdchten, kénnen Sie es
dauerhaft am Stromnetz angeschlossen lassen.

Wenn der Akku vollgeladen ist hat er eine Spannung von ca. 4,25 Volt. Die Spannung wird auch
im Fenster MO7 angezeigt. Der Akku ist fast leer wenn die Spannung unter 3 Volt fallt. Das Gerét
zeigt Innen auch die Restlaufzeit des Akkus an. Diese wird intern Uber die Spannung ermittelt.
Der Wert der Restlaufzeit sollte nur als grobe Information verstanden werden.

Einschalten

Uber die ON-Taste wird das Gerét eingeschaltet, iiber die OFF-Taste schalten Sie das Gerat aus.
Nach dem Einschalten fuhrt das Gerat einen Selbsttest durch. Die Hardware und die interne
Software werden getestet. Sollte das Gerat einen Fehler feststellen, wird Ihnen dieser im Display
angezeigt.

Generell sollte keine Fehlermeldung kommen. Das Geréat zeigt Ihnen dann das Fenster MO1 an.
Dieses ist das am haufigsten Verwendete Fenster und zeigt lhnen die Geschwindigkeit, den
Durchfluss, den Gesamtsummenzéhler. Die Signalstarke und die Signalqualitat, basierend auf
den zuletzt eingestellten Werten des Rohres, an.

Das interne Programm zur Durchflussmessung arbeitet stetig im Hintergrund der
Benutzeroberflache. Dieses bedeutet, dass die eigentliche Messung immer durchgefihrt wird,
unabhangig welches Fenster Sie geoffnet haben. Nur wenn Sie neue Parameter fUr das zu
untersuchende Rohr eingeben wird das Messgerat mit diesen neuen Werten weiter arbeiten.

Wenn Sie neue Parameter eingegeben haben oder das Gerat einschalten, wird ein
Anpassungsprogramm ablaufen, dieses passt die Signalverstarkung an. So wird die bestelle
Einstellung zum Empfang der Signale herausgefunden. Sie als Benutzer sehen diesen Fortschritt
durch die Zahlen 1, 2 und 3 unten rechts auf dem Display.

Wenn Sie die Sensoren auf die Rohleitung neu einstellen, wird das Gerat die Signale
automatisch neu ausrichten. Ihre Werte verbleiben so lange im Speicher des Gerates bis Sie
diese éndern.

11
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2.3 Tastenfeld / Bedienelemente

MEN
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Das Tastenfeld besteht aus 16 + 2 Tasten. 4 N
Tasten 0 bis 9 und der Dezimalpunkt sind dazu da ON | | OFF [
Zahlen einzugeben. CHARGE

_ , , 7108119 mewnw
Die Tasten Rauf/+ und Runter/- benutzen Sie um ein
anderes Fenster zu wahlen. Wenn Zahlen
eingegeben werden sollen dienen diese Tasten auch 4 5 6 | A/
fur Plus/Minus.
Die Zurlck-Taste, hiermit gehen Sie einen Schritt 1 2 3 V/-
zuriick oder Sie bewegen den Cursor nach links.

O . 4 ENT

Die ENT-Taste ist die Enter-Taste zum Bestatigen {_ )

oder zur Auswabhl.

)| Mit der MENU-Taste gelangen Sie direkt in das Menu-Fenster. Wenn Sie ein bestimmtes
Fenster wiinschen, kénnen Sie nach der Meni-Taste die entsprechenden zwei Ziffern
driicken.

Mit den Tasten ON und OFF schalten Sie das Gerat EIN und AUS.

Mentifenster

Das Gerat verfugt tber ca. 100 Menufenster, diese Fenster sind durchnummeriert von MO0, MO1,
M02, M03...M99.

Es gibt zwei Methoden diese Fenster auszuwahlen:
(1) Direkt Gber die Eingabe mit der MENU-Taste und den zwei Ziffern.

(2) Uber die Rauf- / Runter-Taste, jeder Druck wechselt zum nachsthéheren oder zum
vorherigen Fenster. Wobei das Fenster MOO oben steht und somit durch Druck auf die
Runter-Taste zum héheren Fenster gewechselt wird.

In dem Gerat wird zwischen drei verschiedenen Typen von Fenstern unterschieden:

(1) Fenster zum Zahlen eingeben, z.B. M11 zur Eingabe des Rohrdurchmessers.

(2) Fenster zum Auswahl von Optionen, z.B. M14 zur Auswahl des Rohrmaterials.

(3) Fenster die nur Daten anzeigen und keine Auswahl erméglichen, z.B. M100 zur Anzeige von
Geschwindigkeit, Durchfluss...

Wenn Sie sich in einem Fenster zur Dateneingabe befinden, kénnen Sie die Daten direkt
eingeben und mit Enter bestatigen. Befinden Sie sich z.B. im Fenster M11 kdnnen Sie direkt

iEnn BIENTIgr den auReren Rohrdurchmesser .eingeben

In einem Fenster mit Optionsauswahl sollten Sie immer zuerst die [ENT]-Taste driicken und dann die
Auswahl mit der oder [™4-Taste anwahlen, bzw. mit den Zifferntasten wenn eine Nummer

vom Gerat gewilinscht wird. Die Auswabhl ist dann mit der -Taste zu bestatigen. Zum Beispiel
das Fenster M14 zur Materialauswahl: Driicken Sie IMENU|[1] [4] um das Fenster zur wahlen.
Rostfreier Stahl hat z.B. die Nummer 1. Um die anderen Materialien wéahlen zu kénnen miissen
Sie zuerst die [ENT|-Taste driicken, erst dann kénnen Sie mit den &4/ [¥A-Tasten die Auswahl
vornehmen und mit der [ENT|-Taste bestatigen. Eine andere Méglichkeit wére die Auswahl

Uber den Ziffernblock direkt zu wahlen.

12
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2.5

2.6

In der Regel muss also immer die [ENT-Taste gedriickt werden um eine Anderung zu bestatigen.

Wenn Sie aber z.B. die Meldung ,Locked M47 Open® unten auf dem Display erhalten,
bedeutet dieses, dass die Funktion gesperrt ist. In diesem Fall sollten Sie das Fenster M47
freischalten bevor Sie Einstellungen vornehmen kénnen.

Menufenster Anordnung

MOO ... M09 Fenster fir Volumenstrom, Geschwindigkeit, Datum, Uhrzeit, Summenzahler,
Batteriespannung, Restlaufzeit der Batterie

M10 ... M29  Fenster fUr die Parameter der Rohrleitung

M30 ... M38  Fenster zum Einstellen der Einheiten

M40 ... M49 Fenster flr Ansprechzeit, Nulleinstellung, Kalibrierung und Passwortschutz

M50 ... M53 Fenster fir den Datenlogger

M60 ... M78  Fenster fir Datum- / Zeiteinstellung, Anzeige der Softwareversion und
Seriennummer

mM82 Fenster fur die Gesamtlaufzeit

MO0 ... M94 Diagnosefenster

M97 ... M99 sind keine Fenster, sondern Befehle fir die Ausgabe von Display- und Rohr-
Setup

M+0 --- M+8 Sind Fenster fUr zusatzliche Funktionen, darunter ein wissenschaftlicher
Taschenrechner, Uberblicke liber Stundenlaufzeit, Ein- und Ausschaltzeiten...

Mache Fenster sind nicht mehr aktiv, z.B. das Fenster M88. Dieses wurde mir einem Software-
Update gestrichen. Ein Hauptgrund der Anordnung der Fenster von 0 bis 100 ist die
Maoglichkeit durch Software-Updates neue Funktionen hinzu zu figen und so das Geréat
zukunftssicher zu halten.

Parameter Konfiguration

Um genaue Messwerte zu erhalten missen folgende Daten in das Geréat eingegeben werden:

(1) AuBendurchmesser der Rohrleitung

(2) Materialstarke der Rohleitung

(3) Material der Rohrleitung (fiir kein Standard-Material* miissen Sie die Ubertragungs-
geschwindigkeit von Schall [m/s] fur das Material eingeben)
Standard-Rohrmaterialien und Standard-Flissigkeiten beziehen sich auf die Parameter,
die bereits in die Software des Messgerates programmiert worden sind, daher besteht
keine Notwendigkeit diese auch zu konfigurieren

(4) Wenn das Rohr ausgekleidet ist werden auch die Schallgeschwindigkeit (des Materials)
und die Dicke der Schicht benétigt.

(5)  Typ der Flussigkeit (fur keine Standard-Flissigkeit wird die Schallgeschwindigkeit bendtigt)

(6) Typ der angeschlossenen Sensoren. Im Allgemeinen wird Standard ML oder Rahmen-
grofRe M gewabhlt.

(7)  Sensorenanordnung (V-Methode oder Z-Methode sind Standardoptionen)

(8) Prufen Sie den Abstand welcher im Menl M25 angezeigt wird und befestigen Sie die
Sensoren entsprechend.

Fur Standard-Material und Standard-Flussigkeiten werden die folgenden detaillierten Schritte

empfohlen.

(1) Gehen Sie in das Menu M11 und driicken Sie die [ENT]-Taste um eine Auswahl treffen zu

kénnen. Mit den Zifferntasten treffen Sie die Auswahl fir den Rohrdurchmesser,
abschlieRend bestitigen Sie mit der [ENTI-Taste.

(2) Gehen Sie mit der [VA-Taste in das Menii M12 und driicken Sie die ENTl-Taste um eine

Auswahl treffen zu konnen. Mit den Zifferntasten treffen Sie die Auswahl fir die
Wandungsstarke des Rohres, abschlieRend bestatigen Sie mit der [ENTI-Taste.
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3)

(4)

()

(6)

(7)

(8)

Gehen Sie mit der [YA-Taste in das Menii M14 und driicken Sie die ENT-Taste um eine
Auswahl treffen zu kénnen. Mit den Tasten und treffen Sie die Auswahl fur das
Rohrmaterial, abschlieBend bestatigen Sie mit der [ENT|-Taste.

Gehen Sie mit der [YA-Taste in das Menii M16 und driicken Sie die ENT-Taste um eine

Auswabhl treffen zu kdnnen. Mit den Tasten und treffen Sie die Auswahl fur das

Material fur die innere Auskleidung des Rohres. Wenn keine Auskleidung vorhanden ist
wahlen Sie ,No Liner“, abschlieRend bestatigen Sie mit der [ENTI-Taste.

Gehen Sie mit der [YA-Taste in das Menii M20 und driicken Sie die ENT-Taste um eine
Auswahl treffen zu kdnnen. Mit den Tasten und treffen Sie die Auswabhl fir die
Fliissigkeit, abschlieRend bestatigen Sie mit der [ENT|-Taste.

Gehen Sie mit der [YA-Taste in das Menii M23 und driicken Sie die ENT-Taste um eine
Auswahl treffen zu kdnnen. Mit den Tasten und treffen Sie die Auswahl fir den
Typ der Sensoren, abschlieRend bestéatigen Sie mit der [ENT-Taste.

Gehen Sie mit der [YA-Taste in das Menii M24 und driicken Sie die [ENT-Taste um eine
Auswahl treffen zu koénnen. Mit den Tasten und treffen Sie die Auswahl fur
Anordnungsmethode der Sensoren, abschlieRend bestétigen Sie mit der [ENT]-Taste.

Gehen Sie mit der [YA-Taste in das Menii M25 und bringen die Sensoren mit dem

angegebenen Abstand an der Rohrleitung an, dann driicken Sie die [ENT-Taste. Im Menii
Nummer M01 kénnen Sie die Messergebnisse sehen.

Das erstmalige Benutzen des Gerates kann einige Zeit in Anspruch nehmen. Machen Sie sich mit
dem Geréat vertraut. Die durchdachte Benutzerfihrung macht die Bedienung sehr einfach und
unkompliziert. Nach kurzer Zeit sind Sie mit dem Gerét vertraut und konfigurieren das Gerat mit
wenigen Tastendriicken. Uber die Menii-Tasten gelangen Sie in kiirzester Zeit ohne zusétzliche
Schritte in das richtige Menu.

Die folgenden Schritte sollen Ihnen die Anwendung erleichtern:

(1)

)

Wenn Sie sich in einem Menufenster MOO bis M09 befinden, brauchen Sie nur eine Ziffer X
zu dricken um in ein anderes (einstelliges) MOX Fenster zu gelangen. Wenn Sie z.B. im
Fenster M09 sind und driicken die 4 gelangen Sie sofort in das Fenster M04.

Wenn Sie unter MOO und M09 sind kénnen Sie mit der [ENT-Taste direkt nach M90 springen,
driicken Sie die [ENTl-Taste erneut um zuriick zu springen. Uber die Dezimalpunkt-Taste
kommen Sie direkt zu M11. Wenn Sie sich unterhalb M25 befinden springen Sie mit der
- Taste direkt nach MO1.
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2.7 Sensorhalterinstallation

Der erste Schritt bei der Installation sollte sein eine geeignete Stelle zum Anbringen der Sensor-
halter zu finden. Dieses ist Voraussetzung um genaue Messergebnisse zu erhalten. Hierzu ist ein
Grundwissen der Stromungslehre (in Rohrleitungen) notwendig.

Eine optimale Lage ware als ein unendlich langes gerades Rohr, wobei die Flissigkeit keine
Lufteinschliisse (Luftblase) haben sollte. Die Rohrleitungen kdnnen in vertikaler oder horizontaler
Lage laufen. Um Ungenauigkeiten durch Turbulenzen in der Flussigkeit zu vermeiden sollte vor
und hinter der Messstelle eine gerade Beruhigungsstrecke bedacht werden. Generell sagt man,
dass vor der Messstelle die Lange min. 10 x den Rohrdurchmesser betragen sollte und hinter der
Messstelle 5 x den Rohrdurchmesser.

Die folgende Tabelle zeigt Beispiele von guten Positionen:

Rohrleitungsverlaufe Einlauf Auslauf
und Sensorposition
P Lup x @& Ldn x &
) L up | Ldn |
e -— === ST N
Lr i L) 10D 5D
. L up | Ldn -
el —— i 1> 10D 5D
J L up | Ldn |
g1 | —e e 0 | T3 10D 5D
Lup Ldn |
7 = ommm [ 12D 5D
g’_//‘ U 3
N
= L up Ldn |
C = £ =) ™ 20D 5D
l S
| _n Lup | Ldn
@ (| S L e - | 20D 5D
Lup Ldn |
&) —. I R 30D 5D
T/ =

Prinzipiell kann man Uber gute Messpositionen festhalten:

(1) Installieren Sie den Sensor an einer mdglichst langen geraden Rohrleitung, die komplett mit
Medium ohne Luftblasen gefillt ist.

(2) Stellen Sie sicher das das Medium und somit die Rohrleitung nicht zu heif3 fir die Sensoren
ist. Generell kann man sagen, je ndher an der Raumtemperatur, je besser.

(3) Beachten Sie Verschmutzungen an Rohrleitungen, messen Sie wenn mdoglich an einer
sauberen bzw. neueren Rohrleitung. Sie kénnen die Rohrleitung auch reinigen, sollte dieses
nicht mdglich sein, berechnen Sie die Dicke der Verschmutzung zu der Ummantelung der
Rohrleitung.

(4) Manche Rohre haben eine Art Kunststoffauskleidung. Zwischen dem &uf3eren Rohr und der
inneren Auskleidung kann sich eine Grenzschicht befinden. Die Grenzschicht kann die
Ultraschallwellen ableiten bzw. abschwéchen. Dann ist eine genaue Messung sehr schwierig.
Wenn moglich versuchen Sie diese Art von Leitungen zu vermeiden. Wenn dieses nicht
maoglich ist, ist es auch mdglich Einbausensoren in die Rohrleitung einzubringen.
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2.8 Sensorinstallation (Wandler)

Die Sensoren des PCE-TDS 100H/HS sind piezoelektrische Sensoren sowohl zum Senden als
auch zum Empfangen der Ultraschallwellen. Die Dauer der Ultraschallwellen durch die
Rohrwand-ungen und durch die Flissigkeit gibt Ruckschlisse auf die Stromungsgeschwindigkeit.
Da die Laufzeit der Ultraschallimpulse sehr klein ist, sind die Abstdnde und die Ausrichtung der
Sensoren so exakt wie mdglich vorzunehmen um so die Genauigkeit des Systems zu erreichen.

Folgend sehen Sie die Schritte die Sensoren zu installieren:

(1) Suchen Sie eine optimale Position in Ihrem Rohrleitungssystem, also eine gerade Strecke mit
moglichst neuen sauberen Rohren

(2) Sauberkeit hat eine hohe Prioritat, schleifen oder polieren Sie die Stellen fur die Sensoren
blank.

(3) Zwischen den Sensoren und der Rohroberflachen darf kein Luftspalt sein. Setzen Sie die
Sensoren mit gentigend Koppelpaste ein.

Weiterhin sollten Sie darauf achten, dass sich kein Staub oder Sand zwischen Rohre und Sensor
befindet. Um zu vermeiden, dass Luftblasen in der Flissigkeit zu Messfehlern fuhren, bringen Sie
die Sensoren seitlich an der Rohrleitung an.

2.8.1 Aufnehmerabstand

Den Abstand zwischen dem vorderen und dem hinteren Sensor kdnnen Sie dem Fenster
unter M25 entnehmen. Er bezieht sich auf den inneren Abstand der beiden Sensoren und
sollte so genau wie mdglich eingehalten werden.

2.8.2 V-Methode

Die V-Methode ist die am weitesten verbreitete Methode fir die tagliche Arbeit. Sie ist ideal
fir Rohrinnendurchmesser von 20 bis 300 Millimeter. Sie wird auch als reflektierende
Methode bezeichnet.

Sicht von oben auf die Rohrleitung

vorderer Sensor 1M~ hinterer Sensor
(am Einlauf) N : : y/ (am Auslauf)

L T = T—1 I I —1

Flow

2.8.3 Z-Methode

Die Z-Methode empfiehlt sich bei Rohrdurchmessern von 300 bis 500

Millimeter. Sicht von oben auf die Rohrleitung

hinterer Sensor >\\QUD Fliess-
richtung

Tup M :._: ¢ "

|~

| _vorderer Sensor

> Abstand <
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2.9

2.8.4 W-Methode

Die W-Methode eignet sich an Kunststoffrohren von 10 bis 100

Millimeter Sicht von oben auf die Rohrleitung

vorderer Sensor ; Sensorabstand g hinterer Sensor

Installationscheck (Checkup)

Durch einen Checkup kénnen Sie folgendes prifen: die Signaleingangsstarke, die Signalqualitat
[Q], die Zeitdifferenz der Signale, die geschatzte Geschwindigkeit, die Laufzeit der Signale sowie
das berechnete Zeitverhaltnis. Dadurch kénnen die Messergebnisse optimiert werden und das
Gerat kann eine langere Betriebszeit erreichen.

29.1

29.2

Signalstéarke

Die Starke der Schallsignale wird Uber eine 3-stellige Nummer angezeigt, wobei eine [000]

bedeutet, dass kein Signal erkannt wird, eine [999] bedeutet die maximale Signalstarke. Das

Gerét funktioniert gut bei einer Starke von 500 bis 999, Sie sollten jedoch versuchen eine

mdglichst hohe Signalstarke zu erreichen. Folgende Punkte kénnen Ihnen dabei behilflich

sein:

(1) Verschieben den Sensoren an eine bessere Stelle im Rohrleitungssystem, damit die
Signalstarke einen Wert Uiber 700 erreicht.

(2) Versuchen Sie die Oberflache des Rohres zu polieren und tragen Sie genug
Koppelpaste zwischen Rohrwandung und Sensor auf.

(3) Verschieben Sie die Sensoren horizontal und vertikal, beobachten Sie dabei die
Signalstarke. Abschlie3end sollten Sie nochmals den Sensorabstand, wie in Menli M25
angegeben, Uberprifen.

Signalqualitat

Die Signalqualitat Q wird vom PCE-TDS 100H/HS angezeigt. Ein hdherer Q-Wert bedeutet

ein héheres Signal zu Rausch-Verhaltnis (kurz SNR) und somit eine h6here Genauigkeit. Im

normalen Zustand sollte der Q-Wert zwischen 60 und 90 liegen, je héher desto besser.

Ursachen fur einen geringeren Q-Wert kénnten sein:

(1) Stérungen durch andere Instrumente und Geréte. Versuchen Sie in diesem Fall die
anderen Instrumente und Gerate zu entfernen / abschalten oder suchen Sie sich einen
andere Messposition.

(2) Eine schlechte Kopplung zwischen Sensor und Wandung. Reinigen Sie die Flachen und
setzen Sie Koppelpaste ein.

(3) Die Konditionen der Rohre sind schlecht, suchen Sie in diesem Fall auch eine andere
Position zur Durchfiihrung der Messung auf.
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2.9.3

2.9.4

Durchgangszeit und Verzégerungszeit

Die Werte im Fenster M93 hei3en Durchgangszeit (total transit time) und Verzdgerungszeit
(delta time / Laufzeitverzdgerung). Sie sind die Rohdaten fir das Gerat um die
Strémungsgeschwindigkeit in der Rohrleitung zu berechnen. Somit variiert die Anzeige der
Strémungsgeschwindigkeit mit der Durchgangszeit und der Verzégerungszeit.

Die Gesamtlaufzeit sollte dabei relativ stabil sein und sich nur wenig andern. Wenn die
Verzogerungszeit mehr als 20 % schwankt gibt es wahrscheinlich Probleme mit der
Sensorinstallation.

Zeitverhédltnis zwischen der Durchgangszeit und der errechneten Zeit

Dieses Verhaltnis dient der Uberpriifung der Sensorinstallation. Wenn die Rohrleitungsdaten

korrekt eingegeben wurden und die Sensoren ordnungsgemaf angebracht wurden, sollte

der Wert fir dieses Verhaltnis im Bereich von 1003 liegen. Wenn dieser Wert Uberschritten

wurde sollten Sie folgende Dinge Uberprifen:

(1) Sind die Rohrleitungsparameter korrekt eingegeben?

(2) Ist der Abstand der Sensoren, nach Menufenster M25, richtig eingestellt?

(3) Sind die Sensoren in der richtigen Richtung angebracht und korrekt am Gerat
angeschlossen?

(4) Wenn der Einbauort in Ordnung ist und das Rohr keine Formveranderung aufweist kann
es sein das das Rohr von innen belegt oder bewachsen ist.

(5) Sonstige schlechte Bedingungen?
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3 Bedienung

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Erkennen ob das Gerat einwandfrei funktioniert

Wenn in der unteren rechten Ecke ein ,R* erscheint sollte das Gerat einwandfrei
funktionieren.

Wenn an der Stelle jedoch ein ,H* blinkt kdnnte dieses von einem schlechten Signal
herriihren. Schauen Sie im Kapitel ,Diagnose“ nach.

Wenn ein ,I* angezeigt wird, bedeutet dieses, dass kein Signal erkannt wird.

Wenn ein ,J“ angezeigt wird, bedeutet dieses, dass die Hardware einen Defekt hat. Schauen
Sie im Kapitel Diagnose® nach.

Erkennen von der Durchflussrichtung

(1) Stellen Sie sicher das das Gerat einwandfrei funktioniert

(2) Uberpriifen Sie die Anzeige fir den Volumenstrom. Wenn der Wert positiv ist lauft der
Strom von dem roten Sensor zum blauen Sensor. Wenn Sie einen negativen Wert
erhalten lauft der Strom vom blauen zum roten Sensor.

Wechseln des Einheitensystems

Nutzen Sie hierzu das Fenster M30, dort kdnnen Sie von dem metrischen auf das
englische System umschalten.

Wechseln der bendtigten Durchflusseinheit

Unter dem Fenster M31 koénnen Sie die Strdmungseinheit und die Zeiteinheit
einstellen. Stellen Sie zuerst die Stromungseinheit um und dann die Zeiteinheit.

Einstellen des Multiplikator des Summenzahlers

Verwenden Sie das Fenster M33 um den Multiplikator fir den Summenzéhler einzustellen.
Stellen Sie sicher, dass der Multiplikator angemessen zu dem zu erwartenden
Volumenstrom eingestellt ist. Er sollte nicht zu hoch oder zu niedrieg sein. Die Einstellung
mit der ein Impuls alle paar Sekunden oder Minuten erzeugt wird ist ideal.

Wenn der Multiplikator zu klein ist, kdnnen Impulse verloren gehen, da zwischen zwei
Impulsen mindenstens eine Zeit von 500 Millisekunden liegt.

Wenn der Multiplikator zu grof3 ist, wird der Ausgangsimpuls zu selten. Bei schnellen
Auswerteeinheiten, kann dies zu Problemen fihren.
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3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

Wie Sie den Summenzahler Ein- oder Ausschalten

Verwenden Sie die Fenster M34, M35, und M36 zum Ein- und Ausschalten des positiven,
negativen oder netto Summenzahler.

Wie Sie den Totalizer zurlick setzen

Nutzen Sie das Fenster M37 um den Summenzahler zuriick zu setzen

Wie Sie das Messgeréat auf Standardwerte zurlicksetzen

Verwenden Sie das Menl M37 wenn im Display ,selection” steht. Driicken Sie die (J -Taste
als erstes, nun steht ,Master Erase“ im Display. Nun driicken Sie die (<] -Taste. Nun
werden alle Werte auf die Werkseinstellung zuriick gesetzt.

Wie Sie Dampfung benutzen

Die Dampfung arbeite wie ein Filter und stabilisiert die Anzeige. Wenn im Fenster M40 der
Wert auf ,,0“ steht erfolgt keine Dampfung. Ein héherer Wert bringt eine stabilere Anzeige,
das Gerat selber arbeitet jedoch trager. Im Allgemeinen wird ein Wert zwischen 0 und 10
eingestellt.

Wie Sie die Mindestwert-Einstellung benutzen

Die Zahl im Fenster M41 wird als Mindestwert bezeichnet. Alle Werte unter diesem Wert
werden vom Gerat mit ,0“ angezeigt. Dieses bedeutet das sogenannte ,Ausreiler nicht
beriicksichtigt werden. Der Mindestwert hat keinen Einfluss auf die eigentliche
Durchflussmessung solange die tatsdchliche Geschwindigkeit oberhalb dieses Mindest-
wertes ist.

Wie Sie den Nullpunkt einstellen

Es kann passieren, dass das Gerat trotz keiner vorhandenen Strdmung einen Wert anzeigt.

In diesem Fall kénnen Sie einen Nullpunkt Uber das Fenster M42 setzen. Stellen Sie jedoch
sicher, dass die Stromung in der Rohrleitung gestoppt ist. Driicken Sie dann die [ENTI-
Taste.

Wie der Kalibrierfaktor bestimmt wird

Es gibt einen (Kalibrier-)Faktor zwischen der wirklichen Strdmungsgeschwindigkeit und der
vom Geréat angezeigten Stromungsgeschwindigkeit. Durch eine Kalibrierung lasst sich dieser
Kalibrierfaktor bestimmen. Hierzu ist jedoch eine aufwendige Kalibriervorrichtung notwendig.
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3.13

3.14

3.15

Wie Sie die Sperrfunktion benutzt

Das System lasst sich um unbeabsichtigte Konfigurationsdnderungen vorzunehmen auch
sperren. Wenn das Gerat gesperrt ist, konnen Sie wohl durch alle Fenster klicken, Sie
kodnnen jedoch keine Anderungen vornehmen.

Sie kdnnen das Gerat ohne und mit Passwort sperren. Das Passwort besteht dann auch vier
Ziffern. Wenn Sie kein Passwort vergeben haben driicken Sie die [ENTI-Taste wenn Sie
nach dem Passwort gefragt werden. Ansonsten geben Sie die vierstelige Nummer ein.
Sollten Sie Ihr Passwort vergessen haben kontaktieren Sie bitte die PCE Deutschland
GmbH.

Wie Sie den Datenlogger benutzt

Der interne Speicher des Gerates hat eine Grol3e von 24k Bytes. Hiermit kénnen Sie 2.000
Werte speichern.

Mit dem Fenster M50 stellen Sie den Logger EIN und wéhlen die Werte aus die gespeichert
werden sollen.

Mit dem Fenster M51 stellen Sie die Startzeit, das Speicherintervall und die Endzeit ein.

Mit dem Fenster M52 bestimmen Sie den Speicherort. Die Voreinstellung speichert die
Daten in dem Geréat. Sie kénnen die Daten auch direkt an die RS-232 Datenschnittstelle
Ubergeben, ohne dass die Daten in den internen Speicher geschrieben werden.

Uber das Fenster M53 kénnen Sie die gespeicherten Daten einsehen.

Auslesen der gespeicherten Daten Uber die RS-232 Schnittstelle und l6schen des internen
Speichers koénnen Sie Uber Funktionen im Fenster M52 durchfihren.

Wie Sie das Ausgangssignal nutzen

Das Gerat hat einen Signalausgang, dieses stellt die Strémungsgeschwindigkeit da und
kann mit anderen Geraten verbunden werden. Das Ausgangssignal ist frei konfigurierbar.
Generell sollten 4 Parameter dazu eingestellt werden. Geben Sie dazu im Fenster M68 den
niedrigsten und im Fenster M69 den hdchsten Durchfluss an. Den Frequenzbereich geben
Sie bitte im Fenster M67 an.

Als Beispiel nehmen wir an, Sie haben einen Volumenstrom zwischen 0 und 3.000 m3/h. Die
Frequenz fir den Ausgang soll zwischen 200 Hz und 1kHz betragen. So geben Sie im

Fenster M68 die ,0 an, im Fenster M69 die ,3.000“ und im Fenster M67 hinterlegen Sie die
200 ... 1000 Hz.

Bitte beachten Sie, dass Sie im Fenster M78 noch den OCT (Open Collect Transistor
Ausgang) setzen mussen. Hier nehmen Sie die 13te Option ,FO output* um die Frequenz
direkt an dem OCT-Ausgang zu leiten
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3.16

3.17

3.18

Wie Sie den Summenzahler-impulsausgang nutzen

Der Summenzahler-impulsausgang  erzeugt einen Impuls mit jeder
Strémungseinheit. Sehen Sie hierzu auch Punkt 3.4 und 3.5 an.

Als Impulsausgang kann der OCT-Ausgang oder der Summer genutzt werden.

Beispiel:

Wenn z.B. der Impulsausgang fir den positiven Summenzahler benétigt wird und jeder
Impuls 0,1 m3 Volumenstrom darstellen soll, wird der Impuls an den Summer weiter
gegeben. Bei jedem 0,1 m3 ertdnt ein akustisches Signal.

Die folgende Einstellung mussen vorgenommen werden:

(1) Wahlen Sie die Einheit Kubikmeter [m3] im Fenster M32 aus.

(2) Wahlen Sie den Multiplikator ,2. X0.1* unter Fenster M33 aus.

(3) Wahlen Sie den Ausgang ,9. POS INT Pulse® im Fenster M77 aus. (INT steht fur
~Integrierender Summenzahler)

Wie Sie die Alarmfunktion benutzen

Es gibt 2 Arten von Alarmen die Sie auswahlen kénnen. Einer ist der Alarm Uber den Pieper
und der zweite ist der Alarm Uber den OCT Ausgang.

Sowohl fur den Pieper als auch fiir den OCT Ausgang gelten folgende Punkte:

(1) Der Alarm Igst aus, wenn kein Signal anliegt.

(2) Der Alarm lost aus, wenn das Signal schlecht ist.

(3) Der Alarm l6st aus, wenn das Gerat sich nicht im normalen Messmodus befindet

(4) Der Alarm l6st aus, wenn die Flussrichtung falsch ist.

(5) Der Alarm lost aus, wenn die Stromungsgeschwindigkeit zu hoch fiir die eingestellte
Ausgangsfrequenz ist.

(6) Der Alarm lost aus, wenn die Stromung auf3erhalb einem eingestellten Bereiches liegt.

Es gibt zwei Alarm fur einen wahlbaren Bereich, sie werden als Alarm #1 und #2 bezeichnet.
Die Bereiche kénnen Sie in den Fenster M73, M74, M75 und M76 einstellen.

Wenn Sie z.B. einen Alarm einstellen mdchten, der auslést wenn der Volumenstrom unter
300 m3/h fallt oder Giber 2000 m3/h steigt sind folgende Punkte einzustellen:

(1) Geben Sie die 300 im Fenster M73 bei Alarm #1 an.

(2) Geben Sie die 2000 im Fenster M74 bei Alarm #1 an.

(3) Wenn Sie die Werte sehen mdchten gegen Sie zu ,,6. Alarm #1° unter Fenster M77

Wie Sie den Pieper (Buzzer) benutzen

Der Pieper lasst sich Uber das Fenster M77 konfigurieren.
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3.19

3.20

3.21

3.22

3.23

3.24

Wie Sie den OCT Ausgang benutzen

Den OCT Ausgang (Open Collect Transistor Ausgang) kénnen Sie Uber das Fenster M78
konfigurieren.

Der OCT Ausgang belegt zwei Pins der PS-232 Schnittstelle, das Signal liegt an PIN 6, die
Masse dazu an Pin 5.

Wie Sie die Datumsfunktion einstellen

Normalerweise missen Sie an der Datumsfunktion keine Anderungen vornehmen. Der
interne Kalender lauft auch bei sehr geringer Spannung weiter. Eine Einstellung ist nur
erforderlich, wenn die Batterie komplett leer ist oder ein Batteriewechsel langer dauert.

Driicken Sie die [ENT|-Taste im Fenster M61 um in den Einstellmodus zu gelangen. Nutzen
Sie die (J -Taste um zu den Ziffern, die Sie einstellen mochten zu gelangen.

Wie Sie den Displaykontrast einstellen
Hierzu gehen Sie in das Menl von Fenster M70. Die Einstellung wird in dem nichtflichtigen

Speicher angelegt und bleibt so dauerhaft gespeichert.

Wie Sie die RS-232 Schnittstelle einstellen

Hierzu gehen Sie in das Menu von Fenster M62.

Wie Sie sich den Datumsgesteuerten Summenzéahler ansehen

Nutzen Sie das Menl M82 um den Wert des Datumsgesteuerten Summenzahlers
anzuschauen. Dieses enthélt den Tages-, den Monats- und den Jahressummenzahler

Wie Sie den Timer nutzen

Sie konnen den Timer nutzen um die Zeit flr eine bestimmte Messdauer / Messprozedur
abzulesen. Zum Beispiel kénnen Sie Uber den Timer die Zeit ablesen die ein voller Akku
halt.

Im Fenster M72 kénnen Sie Uber die [ENT-Taste den Timer zuriicksetzen.
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3.25 Wie Sie den manuellen Summenzahler nutzen

Nutzen Sie das Fenster M28 um den manuellen Summenzahler zu starten und zu stoppen.

3.26 Wie Sie die Seriennummer und weitere Details Uberprifen

Jedes Durchflussmessgerat hat eine eindeutig zu identifizierende Seriennummer (ESN
Electronic Serial Number). Die Seriennummer ist eine 8-stellige Nummer um die Version und
das Herstellumngsdatum zu identifizieren. Die Ident-Nr. finden Sie im Fenster M61 des
Gerdates.

Weitere Informationen lUber das Gerat sind die gesamte Arbeitszeit im Fenster M+1 und die
gesamte Zeit in der das Gerat eingeschaltet war im Fenster M+4,

3.27 Wie Sie die Batterielaufzeit Uberprifen

Nutzen Sie das Fenster MO7 Uber Informationen Uber die Batterie zu
erhalten. Weitere Infos finden Sie im Kapitel 2.1

3.28 Wie Sie die Batterie laden

Nutzen Sie das Steckernetzteil. Weitere Infos finden Sie im Kapitel 2.1
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4 Die Menls

Fenster / Menl | Funktion

MO0 Anzeige von drei Summenzéahlern (positiven, negativen und netto),
Signalstarke, Signalqualitat und Arbeitsstatus.

MO1 Anzeige des positiven Summenzahlers, Volumenstrom, Geschwindigkeit,
Signalstarke, Signalqualitat und Arbeitsstatus.

MO02 Anzeige des negativen Summenzahlers, Volumenstrom, Geschwindigkeit,
Signalstarke, Signalqualitat und Arbeitsstatus.

MO03 Anzeige des netto Summenzahlers, Volumenstrom, Geschwindigkeit,
Signalstarke, Signalqualitat und Arbeitsstatus.

MO04 Anzeige von Datum und Uhrzeit, Volumenstrom, Signalstarke, Signalqualitat
und Arbeitsstatus.

MO5 Anzeige von Datum und Uhrzeit, Geschwindigkeit, Signalstarke, Signalqualitat
und Arbeitsstatus.

MO06 Anzeige der Wellenform des empfangenen Signals.

MO7 Anzeige der Batteriespannung und der Restlaufzeit.

MO8 Anzeige aller detaillierten Arbeitsmodi, Signalstarke und Signalqualitét

M09 Anzeige des heutigen Volumenstromes, Geschwindigkeit, Signalstarke,
Signalqualitéat und den Arbeitsstatus.

M10 Fenster fur die Eingabe des duReren Umfanges der Rohrleitung.

M11 Fenster fur die Eingabe des AuRendurchmessers der Rohrleitung,
0 bis 6.000 mm sind erlaubt.

M12 Fenster zur Eingabe der Materialstarke der Rohrleitung.

M13 Fenster zur Eingabe des Innendurchmessers der Rohrleitung.

M14 Fenster zur Auswahl des Standart-Rohrmaterials (Wenn Ihr Rohrmaterial hier
aufgefiihrt ist, bendétigen Sie keine Schallgeschwindigkeiten):
0. Stahl, 1. Edelstahl, 2. Gusseisen, 3. Spharoguss, 4. Kuper,
5. PVC, 6. Aluminium, 7. Asbest, 8. Fiberglass

M15 Fenster zur Eingabe der Schalliibertragungsgeschwindigkeit des
Rohrmaterials, nur notwendig wenn es sich um kein Standard-Material handelt.

M16 Fenster zur Auswahl der innern Auskleidung. Wenn Ihr das verwendete Rohr
keine Auskleidung hat, wahlen Sie ,0. No Liner®
1. Epoxyharz, 2. Gummi, 3. Mértel, 4. Polypropylen PP, 5. Polystyrol,
6. Polystyrene, 7. Polyester, 8. Polyethylen, 9. Ebonit, 10. Teflon

M17 Fenster zur Eingabe der Schalliibertragungsgeschwindigkeit des inneren
Auskleidungsmaterials, Die Einstellung ist nur notwendig wenn es sich um kein
unter M16 aufgefuihrtes Material handelt.

M18 Fenster zur Eingabe der Materialstarke der inneren Auskleidung.

M19 Fenster zur Eingabe der absoluten Dicke der Innenwand.

M20 Fenster zur Auswahl der Standard-Flissigkeit:
0. Wasser, 1. Meerwasser, 2. Petroleum, 3. Benzin, 4. Heiz6l, 5.Naphta,
6. Propan, 7. Butan, 8. Sonstige Flussigkeiten, 9. Diesel, 10. Rizinusdél,
11. Erdnussél, 12. Benzin, 13. Benzin, 14. Alkohol,
15. heil3es Wasser bei 125 °C

M21 Fenster zur Eingabe der Schalliibertragungsgeschwindigkeit der Flissigkeit,
nur notwendig wenn es sich um keine Standard-Flussigkeit handelt.

M22 Fenster zur Eingabe der Viskositat der Flussigkeit (nur notwendig wenn keine
Standard-Fussigkeit).

M23 Fenster zur Auswahl der Sensoren, hier gibt es eine Auswahl von 14 Typen.
Standardtyp PCE TDS-M1

M24 Fenster zur Auswahl der Sensor-Installation:
0. V-Methode, 1. Z-Methode, 2. N-Methode, 3. W-Methode.

M25 Dieses Fenster zeigt Innen den Sensorabstand an den Sie mdglichst genau
einhalten sollten.
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M26 Zugang zum Speichern der Parameter in den internen Speicher.

M27 Zugang zum Abrufen von gespeicherten Parametern.

M28 Waéhlen Sie hier JA oder NEIN, ob das Gerét den letzten guten Wert festhalten
soll (oder eben nicht) wenn ein zu schlechtes Signal anliegt. Der Standardwert
ist JA.

M29 Waéhlen Sie einen Messbereich von 0 bis 999, 0 ist der Standardwert.

M30 Fenster zur Auswahl des Einheitssystems: metrisch oder englisch.

M31 Fenster zur Auswabhl der Einheit:

0. Kubikmeter [m3]

1. Liter 1]

2. USA Gallone [gal]

3. Imperial Gallone [igl]

4. Million USA Gallonen [mgl]

5. Kubikfuss [cf]

6. USA Flussigkeitsbarrel [bal]

7. Imperial Flussigkeitsbarrel  [ib]

8. Oel Barrel [ob]

Die Zeitangabe kann pro Tag, pro Stunde, pro Minute und pro Sekunde sein.
Somit haben Sie die Auswahl zwischen 36 verschiedenen Einheiten.

M32 Fenster zur Auswahl der Arbeitseinheit des totalizer.

M33 Fenster zur Auswahl des totalizer Multiplikator im Bereich von 0,001 bis 10000.

M34 Zum Ein- / Ausschalten des netto Summenzéhlers

M35 Zum Ein- / Ausschalten des positiven Summenzahlers

M36 Zum Ein- / Ausschalten des negativen Summenzéhlers

M37 1. Zuricksetzen des Totalizer
2. Zuricksetzen des Gerates auf die Werkseinstellungen durch Driicken der
(-] -Taste gefolgt von der [<] -Taste. Seinen Sie mit dieser Funktion
vorsichtig und notieren sich vorher lhre personlichen Einstellungen.

M38 Dricken Sie hier eine Taste um den Summenzahler zu starten oder zu
stoppen (stoppen, fur ein einfache Kalibrierung).

M39 Umschalten der Sprache (englisch oder chinesisch).

M40 Fenster zur Einstellung der Dampfung, ein Bereich von 0 bis 999 Sekunden
steht zur Verfligung. Bei ,0“ ist die Dampfung ausgeschaltet.

M41 Fenster zur Mindestwerteinstellung.

M42 Fenster zur Nullpunkteinstellung, stellen Sie sicher, dass sich wirklich keine
Flussigkeit in der Rohrleitung bewegt.

M43 Loéscht ihren Nullpunkt und geht auf den vom Werk eingestellten Nullpunkt.

M44 Stellt eine Stromung von Hand ein (einen Offset-Wert), dieser Wert sollte unter
normalen Umstanden ,0“ sein.

M45 Skalierungsfaktor fur die Kalibrierung, dieser Wert sollte ,1“ sein, es sei denn
Ihr Gerat wurde bereits kalibriert.

M46 Netzwerk-ldentifizierungsnummer.

Ma7 Fenster zum sperren des Gerétes, die Anderungsméglichkeit von Parametern
ist dann gesperrt.

M48 Nicht verwendet

M49 Schnittstellen Test

M50 Fenster fur den Datenlogger

M51 Zeiteinstellungen fur den Logger

M52 1. Die Daten werden sowohl im internen Speicher gespeichert, als auch an die

RS-232 Schnittstelle Ubergeben.
2. Die Daten werden ausschlieB3lich im internen Datenspeicher gespeichert.
3. Die Daten werden an die RS-232 Schnittstelle Ubergeben, der interne
Speicher wird geltscht.
M53 Fenster zum Ansehen der gespeicherten Daten im internen Speicher. Mit den

Tasten -], [«], und konnen Sie die Daten durchblattern. Wenn der
Logger aktiv ist wird die Anzeige automatisch aktualisiert.
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M54 Nicht verwendet

M55 Nicht verwendet

M56 Nicht verwendet

M57 Nicht verwendet

M58 Nicht verwendet

M59 Nicht verwendet

M60 Kalender fiir 99 Jahre, driicken Sie die [ENT-Taste fiir Modifikationen. Mit der
(-] -Taste (iberspringen Sie dabei Daten

M61 Dieses Fenster zeigt Ihnen die Softwareversion und die Seriennummer (ESN)
an.

M62 Fenster zum Einstellen der RS-232 Schnittstelle, Baudraten von 75 bis 115200
bps sind méglich.

M63 Nicht verwendet

M64 Nicht verwendet

M65 Nicht verwendet

M66 Nicht verwendet

M67 Hier kdnnen Sie den Frequenzbereich fur den Ausgang zwischen 0 und 9999
Hz auswaéhlen. Voreingestellt sind die Werte 1 bis 1001 Hz.

M68 Hier kdnnen Sie den Volumenstrom fur die niedrigste Frequenz einstellen.

M69 Hier kdnnen Sie den Volumenstrom fir die hdchste Frequenz einstellen.

M70 Hintergrundbeleuchtung fir das Display, der Wert sind die Sekunden in denen
die Beleuchtung ohne Tastendruck erhalten bleibt.

M71 Hier kdnnen Sie den Kontrast vom Display einstellen.

M72 Hier kdnnen Sie den Arbeitszeitzahler zurticksetzen, driicken Sie dazu auf
ENT und dann bestatigen Sie mit YES.

M73 Geben Sie hier die Untergrenze fiir den Alarm #1, Es gibt zwei Alarme, die
Alarmausgabe missen Sie Uber das Setup in M78 und M78 einstellen.

M74 Geben Sie hier die Obergrenze fur den Alarm #1

M75 Geben Sie hier die Untergrenze fur den Alarm #2

M76 Geben Sie hier die Obergrenze fur den Alarm #2

M77 Summer / Pieper-Einstellung
Wenn der richtige Eingang gewahlt wurde, ertont der Pieper bei jedem
Triggersignal.

M78 OCT (Open Collect Transistor Ausgang)

Wenn der richtige Eingang gewahlt wurde, gibt der OCT ein Signal bei jedem
Triggersignal.

M79 Nicht verwendet

M80 Arbeitet als Tastatur und Display fir ein anderes Handgerat welches lber die
RS-232 Schnittstelle verbunden ist.

M81 Nicht verwendet

M82 Zeitsummenzahler

M83 Nicht verwendet

M84 Nicht verwendet

M85 Nicht verwendet

M86 Nicht verwendet

M87 Nicht verwendet

M88 Nicht verwendet

M89 Nicht verwendet

M90 Das Display zeigt die Signalstarke, Signalqualitat, Laufzeitunterschied in der
oberen rechten Ecke.

M91 Das Display zeigt das Verhéltnis zwischen der gemessenen Laufzeit und der
berechneten Laufzeit. Wenn alle Rohrparameter korrekt eingegeben wurden
und die Sensoren korrekt angebracht wurden, sollte sich das Verhéltnis in
einem Bereich von 100 % *3 % befinden. Falls dieses nicht so ist, sollten Sie
alle Parameter und die Sensorinstallation Uberprifen.
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M92 Dieses Fenster zeigt die geschatzte Schallibertragungsgeschwindigkeit der
Flissigkeit an. Wenn es einen groben Unterschied zur tatséchlichen
Schallibertragungsgeschwindigkeit gibt, sollten Sie alle Parameter und die
Sensorinstallation Uberprifen.

M93 Dieses Fenster zeigt die Gesamtlaufzeit und den Laufzeitunterschied an.

M94 Dieses Fenster zeigt die Reynolds-Zahl und den Leitungsfaktor, womit das
Gerét arbeitet, an.

M95 Nicht verwendet

M96 Nicht verwendet

M97 Befehl zum Speichern der eingegebenen Rohrparameter, entweder in den
internen Datenlogger oder tber die RS-232 Schnittstelle.

M98 Befehl zum Speichern der Diagnoseinformationen, entweder in den internen
Datenlogger oder Uber die RS-232 Schnittstelle.

M99 Befehl zum Speichern des aktuellen Displays, entweder in den internen
Datenlogger oder Uiber die RS-232 Schnittstelle.

M+0 Hier kdnnen Sie sich 64 erfassten Daten ansehen (Datum fiir AN und AUS und
die Zeit in der Stromung gemessen wurde)

M+1 Zeigt die gesamte Arbeitszeit des Gerétes an.

M+2 Zeigt das Datum und die Uhrzeit des letzten Ausschaltens an.

M+3 Zeigt den letzten Volumenstrom vor dem letzten Ausschalten an.

M+4 Zeigt die Zeit des letzten Einschaltens an.

M+5 Wissenschaftlicher Taschenrechner (die Bedienung ist jedoch umstandlich)

M+6 Nicht verwendet

M+7 Nicht verwendet

M+8 Nicht verwendet

M+9 Nicht verwendet

M-0 Fenster mit Zugang zur Hardware-Justierung, nur fiir den Hersteller

28




PCE Instruments BETRIEBSANLEITUNG

5 Fehlerbehebung

5.1 Fehlermeldungen beim Einschalten

Das Gerat verfligt Uber einen Eigentest nach dem Einschalten. Es lauft ein Diagnose-
programm um Hardwarefehler zu finden ab. Die folgende Tabelle zeigt lhnen Fehler-
meldungen die auftreten kénnen.

Fehler Meldung Grund MaRRnahmen
ROM Testing Error Softwareproblem (1) Schalten Sie das Geréat erneut ein
Segment Test Error (2) Nehmen Sie Kontakt mit der PCE
Group auf
Stored Data Error Die vom Benutzer eingegebenen Wenn diese Nachricht erscheint, sollten
Parameter werden nicht Sie die [ENT]-Taste driicken. Alle Werte
eingebunden werden auf die Standardwerte zurtick
gesetzt.
Timer Slow Error Probleme mit dem Zeitgeber (1) Schalten Sie das Geréat erneut ein
Timer Fest Error (2) Nehmen Sie Kontakt mit der PCE
Group auf
Date Time Error Ziffernfehler mit dem Kalender Stellen Sie den Kalender Giber M61 neu
ein.
Reboot repetitively Hadwareproblem Nehmen Sie Kontakt mit der PCE Group
auf

5.2 Fehlercodes und GegenmalRnahmen

Fehlercodes zeigt das Gerat mit nur einem Buchstaben unten rechts im Display. Die
Fehlermeldungen kommen jedoch nur in den Meniis MOO, M01, M02, M03, M90 und MO08.
Die folgende Tabelle zeigt Fehlercodes und Gegenmalnahmen.

Fehler- Nachricht im Grund MaRnahme
code Fenster M08
R System Normal Kein Fehler ---
| Detect No Signal (1) Kein Signal (1) Verschieben Sie den Messort
(2) Sensoren falsch angebracht (2) Reinigen Sie den Messort
(3) Zuviel Bewuchs, zuviel (3) Prifen Sie die Kabel
Verschmutzung

(4) Auskleidung vom Rohr zu dick
(5) Sensorkabel nicht korrekt
angeschlossen

J Hardware Error Hardwareproblem Nehmen Sie Kontakt mit der PCE
Group auf
H PoorSig Detected (1) Schlechtes Signal (1) Verschieben Sie den Messort
(2) Sensoren falsch angebracht (2) Reinigen Sie den Messort
(3) Zuviel Bewuchs, zuviel (3) Priufen Sie die Kabel
Verschmutzung (4) Uberprifen Sie die
(4) Auskleidung vom Rohr zu dick Koppelpaste

(5) Sensorkabel nicht korrekt
angeschlossen

Q Frequ OutputOver | Die Frequenz fiir den Ausgang ist Uberpriifen Sie die Werte in den

auBBerhalb des erlaubten Bereiches Fenstern M67, M68 und M69.

Versuchen Sie im Meni M69

groRere Werte einzugeben.

F System RAM Error (1) Voribergehende Problem (1) Schalten Sie das Gerat
Date Time Error emit dem RAM oder RTC erneut ein
CPU or IRQ Error (2) Permanente Probleme mit (2) Nehmen Sie Kontakt mit
ROM Parity Error der Hardware der PCE Group auf
1 Adjusting Gain Das Gerét stellt gerade die Steigung ---
2 (Gain) neu ein, die Zahl gibt die
3 Arbeitsschritte an.
K Empty pipe (1) Keine Flussigkeit in der (1) Fdullen Sie die Rohrleitung
Rohelitung (2) Geben Sie 0" im Menl
(2) Einstellungsfehler im Meni M29 ein.
M29
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5.3 Andere Fehler und Lésungen

(1) Wenn trotz eines vorhandenen Volumenstromes, das Gerat 0,0000 anzeigt, das ,R" im
Display leuchtet und auch die Signalqualitat Q in Ordnung ist muss ein anderer Fehler

vorliegen. Haufig wurde der Nullpunkt falsch gesetzt. Hierzu gehen Sie bitte in das
Meniu M43 und setzen den Nullpunkt zurtick.

Der Angezeigte Volumenstrom ist eindeutig zu niedrig oder zu hoch:

(2)

3)

a)

b)
c)

Unter M44 ist wahrscheinlich ein Volumenstrom von Hand eingegeben. Setzen
Sie diesen Wert auf 0.

Probleme mit der Sensorinstallation

Vielleicht wurde trotz eines vorhandenen Volumenstromes die Anzeige Uber
Menl M42 auf null gesetzt. Wiederholen Sie die Nullpunktsetzung und stellen
Sie dabei sicher, dass keine Strémung in der Rohrleitung ist.

Die Batterie arbeitet nicht so lange wie unter MO7 angegeben.

a)
b)

c)

Die Batterie hat lhren Lebenszyklus tUberschritten

Die Batterie wurde nicht vollstandig geladen Laden oder das Aufladen wurde zu
oft unterbrochen. Sie die Batterie erneut auf. Sollte das Problem weiterhin
bestehen, kontaktieren Sie bitte die PCE Group.

Bei einer Batteriespannung zwischen 3,70 und 3,90 Volt kann es zu Differenzen
zwischen der tatsachlichen Laufzeit und der geschatzten Laufzeit kommen.

6 Schnittstellenprotokoll

Das Durchflussmessgerat PCE-TDS 100H hat eine Standard RS-232C Schnittstelle integriert. Die
Schnittstelle versteht einen vollstandigen Satz von Kommunikationsprotokollen.

6.1 Pinbelegung

Pin

Co~Nouh~wNE

Batterieladung, positiver Pol

RXD

TDX

nicht verwendet

GND (Ground)

OCT Ausgang

nicht verwendet

Batterieladung, negativer Pol

RING Eingang, zum Anschluss von einem Modem
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6.2 Protokoll

Das Protokoll besteht aus einer Reihe grundlegender Befehle im ASCII Format.
Haufig verwendetet Befehle sind in der folgenden Tabelle aufgefihrt.

Command Function Data Format
DQD(CR) Return flow rate per day + d.ddddddE+ dd(CR) (LF) *
DQH(CR) Return flow rate per hour + d.ddddddE+ dd(CR) (LF)
DOM(CR) Return flow rate per minute + d.ddddddE+ dd(CR) (LF)
DQS(CR) Return flow rate per second + d.ddddddE+ dd(CR) (LF)
DV(CR) Return flow velocity + d.ddddddE+ dd(CR) (LF)
DI-(CR) Return POS totalizer + dddddddE+ d(CR) (LF) **
DI-(CR) Return NEG totalizer + dddddddE+ d(CR) (LF)
DIN(CR) Return NET totalizer + dddddddE+ d(CR) (LF)
DID(CR) Return Identification Number ddddd (CR) (LF)

DL(CR) Return signal strength and quality S=ddd,ddd Q=dd (CR) (LF)
DT(CR) Return date and time yy-mm-dd hh:mm:ss(CR) (LF)
M@(CR)*** | Send a key value as if a key is pressed

LCD(CR) Return the current window display

FOdddd(CR) | Force the FO output with a frequency in dddd Hz

ESN(CR) Return the ESN for the instrument Dddddddd{CR)(LF)
RING(CR) Handshaking Request by a MODEM

OK(CR) Response from a MODEM No action

GA Command for GSM messaging Please contact factory for detail
GB Command for GSM messaging

GC Command for GSM messaging

DUMP(CR) | Return the buffer content In ASCII string format
DUMPO(CR) | Clear the whole buffer In ASCII string format
DUMPI(CR) | Return the whole buffer content In ASCII string Format, 24KB in length

Prefix before an Identification Number in
W anetwork environment. The IDN isa word,
ranging 0-65534.

Prefix before an Identification Number in

N anetwork environment. The IDN is a single
byte value, ranging 00-255.

P Prefix before any command

& Command connector to make a longer

command by combining up to 6 commands

Hinweise: * CR stands for Carriage Return and LF for Line Feed.
** 'd' stands for the 0~9 digit numbers.
*** @ stands for the key value, e.g., 30H for the ‘0" key.

Weiterfihrende Informationen bezuglich der Schnittstelle kbnnen Sie der
englischen Bedienungsanleitung entnehmen.
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Batterien

HINWEIS nach der Batterieverordnung (BattV)

Batterien dirfen nicht in den Hausmiull gegeben werden: Der Endverbraucher ist zur Rickgabe
gesetzlich verpflichtet. Gebrauchte Batterien koénnen unter anderem bei eingerichteten
Rucknahmestellen oder bei der PCE Deutschland GmbH zurlickgegeben werden.

Annahmestelle nach BattV:
PCE Deutschland GmbH
Im Langel 4

59872 Meschede

Entsorgung

Zur Umsetzung der ElektroG (Rucknahme und Entsorgung von Elektro- und Elektronikaltgeraten)
nehmen wir unsere Gerate zurlick. Sie werden entweder bei uns wiederverwertet oder Uber ein
Recyclingunternehmen nach gesetzlicher Vorgabe entsorgt.

Bei Fragen kontaktieren Sie bitte die PCE Deutschland GmbH.

WEEE-Reg.-Nr.DE69278128 K @ c € «

www.pce-instruments.com RoHs

Alle PCE-Produkte sind CE
und RoHs zugelassen.
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