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1 Einleitung

Das kompakte Dosimeter PM1405 ist ein multifunktionales Sondierungsgerét, das Rontgen-, Gamma-
und Betastrahlung erkennen kann. Das Dosimeter kann fiir eine breite Palette von
SicherheitsmalRnahmen gegen Strahlung benutzt werden. Einerseits im Einsatz bei Sicherheitskontrollen
fur Handels- und Zollkontrollstellen, fur den Schutz von Personal, das der Strahlung direkt ausgesetzt
wird sowie flr die Feststellung der radioaktiven Bestrahlung von Objekten (z.B. Banknoten, Abfall, etc.)
und die Ortung der Quellen der Gamma- und / oder Betastrahlung. Das Strahlungsmessgerat ermdglicht
die Messung der R-Flussdichte und der Aquivalentdosisleistung fiir Gamma- und Réntgenstrahlung,
verfiigt Giber eine akustische Alarmfunktion beim Uberschreiten der festgelegten Warmschwellen sowie
Uber die Suchfunktion die akustische Signalisierung jedes ermittelten Impulses. Die Fernbetatigung eines
Gerates kann mittels USB-PC-Verbindung und einer speziellen Software an jedem vernetzten Computer
erfolgen. Dank dieser Funktion kann der Zustand der einzelnen Geréte am Arbeitsplatz tberwacht und
Prozesse gesteuert werden.

1.1 Lieferumfang

1 x Strahlungsmessgerat PM1405
2 x Batterie (AA, 1,5V)

1 x Software

1 x USB-Anschlusskabel

1 x Bedienungsanleitung

2 Sicherheit

Bitte lesen Sie vor Inbetriebnahme des Gerétes die Bedienungsanleitung sorgsam durch. Schaden, die
durch Nichtbeachtung der Hinweise in der Bedienungsanleitung entstehen, entbehren jeder Haftung.

2.1 Warnsymbole

A Allgemeine Warnung

2.2 Warnhinweise

o Dieses Messgeréat darf nur in der in dieser Bedienungsanleitung beschriebenen Art und Weise
verwendet werden. Wird das Messgerat anderweitig eingesetzt, kann es zu geféhrlichen
Situationen kommen

e Gerat keinen extremen Temperaturen, direkter Sonneneinstrahlung, extremer Luftfeuchtigkeit
oder Nasse aussetzen

e Das Offnen des Gerategehauses darf nur von Fachpersonal der PCE Deutschland GmbH
vorgenommen werden

e Benutzen Sie das Messgeréat nie mit nassen Handen

e Es durfen keine technischen Veranderungen am Geréat vorgenommen werden

o Das Gerat sollte nur mit einem feuchten Tuch gereinigt werden. Keine Scheuermittel oder
I6semittelhaltige Reinigungsmittel verwenden

e Das Geréat darf nur mit dem von PCE Deutschland angebotenen Zubehor oder gleichwertigem
Ersatz verwendet werden

e Vor jedem Einsatz dieses Messgerates, bitte das Gehause auf sichtbare Beschadigungen
Uberprifen. Sollte eine sichtbare Beschéadigung auftreten, darf das Gerét nicht eingesetzt werden

e Weiterhin darf dieses Messgeréat nicht eingesetzt werden wenn die Umgebungsbedingungen

(Temperatur, Luftfeuchte ...) nicht innerhalb der in der Spezifikation angegebenen Grenzwerten

sind

Das Messgerat darf nicht in einer explosionsfahigen Atmosphére eingesetzt werden

Halten Sie das Geréat wahrend der Benutzung von Funksendern (wie z.B. Mobiltelefonen) fern

Vor jedem Einsatz bitte das Messgerét durch Messen einer bekannten Grol3e Uberprifen

Die in der Spezifikation angegebenen Grenzwerte fur die Messgrof3en dirfen unter keinen

Umstanden uberschritten werden

e Wenn die Sicherheitshinweise nicht beachtet werden, kann es zur Beschadigung des Gerates
und zur Verletzungen des Bedieners kommen

3
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Bei Fragen kontaktieren Sie bitte die PCE Deutschland GmbH.

Spezifikationen

Detektor

MessgréRRen

Messbereiche
dH *(10)/dt
AR

Energiebereich
Photonenstrahlung
Betastrahlung

Aquivalentdosismessbereich

Einstellungsbereich fur die
Aquivalentdosiswarnschwellen

Auflésung
Beta-Empfindlichkeit bezogen auf Sr-90/Y-90

Messfehlergrenzen
-Dosisleistung
-Flussdichtung

Empfindlichkeit des Ansprechvermégens

Schnittstelle
Energieversorgung
Batterielaufzeit

Betriebsbedingungen

Abmessungen

Gewicht

Geiger-Muller-Zahlrohr

Umgebungsaquivalentdosis H*(10) und
Umgebungsdosisleistung dH *(10)/dt
Beta-Flussdichte AR

0,1 ySv/h ... 100 mSv/h
6 ... 10000 min™ * cm™

50 keV ... 3 MeV
100 keV bis 3,5 MeV

0,01 ... 9999 uSv

0,01 ... 9999,999 uSv
1,0 ySv
3,5 Impulse * cm?
(20 +K/H) %, K=1uSv/h
(20 + A/ AR) % , A =60 min™ *cm™

30 % im gesamten Energiebereich
bezogen auf Cs-137

USB
2 x Standard AA-Alkali-Batterien 1,5V
Ca. 6 Monate

-10...5°C/max. 95 % r.F. bei 35 °C/
84 ... 106,7 kPa

148 x 85 x 40 mm
Ca. 290 g (mit Batterie)
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4  Geratebeschreibung
Gerat

(1) USB-Anschluss

(2) Sensorabdeckung

(3) Signalgeber des akustischen Alarms
(4) LCD

(5) Tastenfeld / Pfeiltasten

(6) Indikator-LED

(7) Batteriefachabdeckung

(8) Griff der Sensorabdeckung

Geometrisches Zentrum

A4

8 E des Detektors ﬁ

37,5

Kalibrierungs- =
__ richtung

) (zur Strahlungs- \\)
quelle)

127

38 80

A
A

A\
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Das Gerét operiert in folgenden Modi:

Photonenstrahlung / Aquivalentdosisleistungsmessung (,MEASUREMENT v*)
Messung der Betaflussdichte (,MEASUREMENT %)

Suchmodus fur lonisierungsquelle (,SEARCH R y)

Menuanzeigemodus (,MENU*)

Einstellungsmodus (,SETTINGS")

PC-Datenubertragungsmodus (USB)

Testmodus

5 Uberprufung der Funktionsfahigkeit

Fir die Uberpriifung des Geréts vor einem Einsatz muss die Sensorabdeckung geschlossen sein.
Schalten Sie das Messgerat ein. Nachdem die automatische Uberpriifung (Checking-Process)
abgeschlossen ist, schaltet das Gerat auf die Aquivalentdosisleistungsmessung (,MEASUREMENT vy*)
um. Bei einem mittleren quadratischen Fehler von weniger als 20% sollte eine normale y-
Hintergrundstrahlung im Bereich von 0,05 ... 0,2 uSv/h gemessen werden. Bei Tastendruck sollte sich die
Displaybeleuchtung einschalten. Eine automatische Abschaltung dieser Beleuchtung erfolgt nach ca. 20
Sekunden Inaktivitat. Testen Sie, ob sich alle Betriebsmodi ein- und ausschalten lassen. Hierzu rufen Sie
das Meni durch Druck der Meni-Taste im Display auf. Um einen Modus aufzurufen, wahlen Sie mittels
der Pfeiltasten ,hoch/runter” den gewlinschten Modus aus und bestatigen |hre Auswahl mit der Select-
Taste. Um einen anderen Modus zu wahlen, missen Sie zuerst in das Menu zuriuckkehren. Im gesamten
Vorgang durfen keine Fehlermeldungen auftauchen.

6 Betrieb

6.1 Einschalten und Uberpriifen des Gerats

Um das Gerat einzuschalten, halten Sie die Pfeiltaste ,runter gedriickt, bis die Displayhinterleuchtung
aktiv wird. Wahrend des folgenden, automatischen Selbsttests, erscheint die fallende Bargraphanzeige
sowie die verbleibende Zeit bis zum Abschluss des Tests. Im Falle einer Fehlfunktion wird eine
entsprechende Meldung im Display angezeigt. Nach abgeschlossener Selbstkalibrierung und ist das
Gerat betriebsbereit und schaltet in den Modus der Aquivalentdosisleistungsmessung.

Q TEST _-—

[_MENU | 2

6.2 Grundlegende Bedienung des Geréts

Die Bedienung des Dosimeters gestaltet sich aul3erst bedienerfreundlich. Die Eingaben erfolgen tber die
vier Pfeiltasten ,hoch®, ,runter”, Jlinks* und ,rechts”. Der Sensor wird durch das Hochziehen der
Sensorabdeckung (2) freigegeben und betriebsbereit gemacht. Im LCD werden Betriebsmodus, aktueller
Status und momentane Tastenbelegung des Gerats angezeigt. Die momentane Tatenbelegung bezieht
sich immer auf die Pfeiltasten.

6.3 Auswahl des Messmodus

Rufen Sie zur Auswahl eines Messmodus zuerst das Menu auf, indem Sie entweder die Pfeiltaste
driicken, welche im Display als ,Menitaste“ ausgewiesen ist oder die Pfeiltaste ,runter” kurz gedrickt
halten. Alle wahlbaren Modi werden im Menl angezeigt. Wahlen Sie den gewiuinschten Modus mittels der
Pfeiltasten ,hoch/runter” aus und bestatigen Sie die Auswahl mit der Taste, welche mit der SELECT-
Funktion belegt ist. Erfolgt innerhalb von 20 Sekunden kein Tastendruck, kehrt das Geréat zuriick zur
Aquivalentdosisleistungsmessung.
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Q MENU _-—
MEASUREMENTY

© MEASUREMENTB
SEARCH YB
SETTINGS
POWER OFF

2] BACK SELECT | 2

6.4 Ausschalten des Messgerats

Zum Ausschalten des Gerats, rufen Sie das Menu auf. Wahlen Sie den Punkt ,PFOWER OFF* und
bestéatigen Sie mit der Pfeiltaste, welche mit der SELECT-Funktion belegt ist. Nun erfolgt eine
Sicherheitsabfrage, welche Sie mit der Pfeiltaste bestatigen missen, die mit ,YES® belegt ist.

2 POWER OFF ==

POWER OFF?
< L__No |4

6.5 Betrieb im Modus: Photonenstrahlung / Aquivalentdosisleistungsmessung
(,MEASUREMENT y*“)

A Warnung: Um diesem Modus zu messen, muss die Sensorabdeckung (2) den Sensor verdecken!

Das Gerat befindet sich nach dem Einschalten automatisch im Modus ,MEASUREMENT y*. Sollte ein
anderer Modus aktiv sein, schalten Sie, wie in Kapitel 6.3 beschrieben, den Modus entsprechend um. Im
Modus ,MEASUREMENT y*“ zeigt das Display permanent die Aquivalentdosisleistung in ,uSv/h“, ,mSv/h*
und den statistischen Fehler der Messung in %.

L MEASUREY m=

O 1 puSv/h
33%

A IMEMORY Nl MENU | 2

Sobald ein statistischer Fehler von 15 % erreicht, bzw. unterschritten wird, kann die Ablesung des
Messwertes erfolgen. Der statistische Fehler sinkt im Zeitverlauf der Messung. Durch Druck der Pfeiltaste
welche mit der MEMORY-Funktion belegt ist, kann der Messwert im nicht-fllichtigen Speicher abgelegt
werden. Sollte der statistische Fehler im Moment der Speicherung héher als 10% sein, wird dieses im
Display, anstelle des Messwertes, angezeigt. Sollte der statistische Fehler im Moment der Speicherung
niedriger als 10% sein, wird der Messwert im Display angezeigt. Um den Wert zu speichern, muss nun
noch der Befehl ,YES* gewahlt werden. Wenn Sie ,NO* wahlen, wird die Speicherung verworfen.

Q SAVE? _— al SAVE? _—
HIGH STAT. uSv/h
0.0
08°/
Al NO | > 3l No BN YES |2

Um in das Untermenl des Messmodus zu gelangen, driicken Sie die Pfeiltaste ,hoch®. Im LCD erfolgt die
folgende Anzeige:
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2 MEASURE Y ==

0 RESET STATIS. 4
THRSH ATTENT.
THRSH DANGER

v
2 | BACK SELECT | 2

Das Unterment bietet die folgenden Funktionen:

e RESET STATIS.” (Statistik zurlicksetzen): Léscht die gesammelten Statistiken des Modus
,MEASUREMENT y*.

e ,THRSH ATTENT.” (Threshold attention): Hier kann ein Grenzwert festgelegt werden, ab
welchem ein (intermittierender akustischer) Alarm ausgelost wird (erste Alarmgrenze).

e ,THRSH DANGER® (Threshold danger): Hier kann ein Grenzwert festgelegt werden, ab welchem
ein (intermittierender akustischer) Alarm (in kurzen Abstanden) ausgeldst wird (zweite
Alarmgrenze).

Nachdem Sie den Punkt ,THRSH ATTENT.“ oder ,THRSH DANGER" gewahlt haben, erscheint eine
blinkende Anzeige der aktuellen Grenzwerteinstellung.

Q THRESHOLD Y ==

300. puSv/h

| e [N SELECT | 2

Mit den Pfeiltasten ,hoch®, ,runter” und ,links“ kann der gewlinschte Grenzwert eingestellt werden. Nach
dem Speichern des Wertes durch Druck der Pfeiltaste ,rechts* (SELECT-Funktion) kehrt das Geréat
zuriick in den Modus ,MEASUREMENT y*.

6.6 Betrieb im Modus: Messung der Betaflussdichte (, MEASUREMENT B*)

A Warnung: Um diesem Modus zu messen, muss die Sensorabdeckung (2) geéffnet sein. Achten
Sie darauf, den Sensor nicht zu beschadigen!

Das Geréat muss nach dem Einschalten in den Modus ,MEASUREMENT R* gebracht werden (siehe
Kapitel 6.3).

Q MENU _-—
MEASUREMENTY
® MEASUREMENTB
SEARCH YB
SETTINGS
POWER OFF R\

2 | BACK SELECT

Die folgende Displayanzeige erfolgt:

Q0 MEASUREp mm=

& MEASUREMENTS
EXPRESS B
BACKGROUND

2] BACK SELECT | 2

Hier kdnnen drei unterschiedliche Messverfahren gewéhlt werden:
e _MEASUREMENT R3*; Messung der Betalflussdichte
o EXPRESS R3*: Expressmessung der Betalflussdichte
o _BACKGROUND": Messung der Hintergrundstrahlung (gespeicherter Messwert wird bei der
Expressmessung “EXPRESS 3" verwendet)
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6.6.1 Messverfahren ,MEASUREMENT R“: Messung der Betalflussdichte

Der Abstand zwischen zu kontrollierender Oberflache und Sensor des Gerats sollte 10 mm nicht
Uberschreiten.

Wird das Gerat direkt auf eine Oberflache aufgelegt, ergibt sich zwischen zu messender Oberflache und
empfindlicher Sensorschicht ein Abstand von 8mm. Die empfindliche Oberflache des Sensors hat eine
Flache von 7 cm2.

Bitte achten Sie bei der Messung auf die Anweisungen im Display. Die Messung der Betaflussdichte wird
im Folgenden kurz beschrieben:
1. Das Messgerat mit vollstandig getffneter Sensorabdeckung (2) auf die zu prifende Oberflache
aufsetzen. Messung mit der NEXT-Taste ausfuhren.

2. Sobald der statistische Fehler 10% oder weniger betragt, konnen die Messergebnisse der
kombinierten Strahlung (R + y) Uber die Pfeiltaste, welche mit der MEMORY-Funktion belegt ist,

Q0 MEASUREp mm=

OPEN
FILTER

2| BACK N NEXT | 2

Q0 MEASUREf ==

PLACE DEVICE
ON THE SURFACE
WITH DETECTOR

4ENE A =0 >

gespeichert werden.

3. Hiernach muss die Sensorabdeckung geschlossen werden und die Messung an selber

Q0 MEASUREp mm=

By
0.25 s

| BACK V'l MEMORY] g

99%

Messstelle erneut erfolgen.

Q0 MEASUREpP m=

CLOSE
FILTER

A | BACK N NEXT | 2

Q0 MEASUREp mm=

PLACE DEVICE
ON THE SURFACE
WITH DETECTOR

<EXE A =3 >

5.

Das Messgerat zeigt das Messergebnis der Betaflussdichte als Differenz beider Messungen im
Display an.

L RESULT OFP mmm

B 2.21 %’fgw
PISVENL N MEMORYS

Sobald der statistische Fehler 15 % oder weniger betragt, kbnnen die Messergebnisse Uber die
Pfeiltaste, welche mit der MEMORY-Funktion belegt ist, gespeichert werden.

Q SAVE? -—

2] NO | YES | g
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A Warnung: Sollte der statistische Fehler tiber der angegebenen Grenze liegen, ist ein Speicher nur
nach einer Sicherheitsabfrage moglich. Bedenken Sie stets, dass ein hoher statistischer Fehler die
Messgenauigkeit stark beeintrachtigt!

Q SAVE? _—

HIGH STAT.
ERROR

Al NO BN YES | <

Durch Druck der Pfeiltaste ,hoch®, wird das Untermenii des Messmodus ,MEASUREMENT R*
aufgerufen.

& MEASURE p m=

01 RESET STATIS. A
THRSH ATTENT.
THRSH DANGER

\4
o] BACK [ SELECT | 2

Das Untermeni entspricht in seiner Funktion jenem des Modus ,MEASUREMENT y* (siehe Kapitel 6.5).
Empfohlener Wert fiir die erste Warnschwelle (,THRSH ATTENT.) ist 10 R-Partikel min™*/cm?.
Empfohlener Wert firr die zweite Warnschwelle (,THRSH DANGER.) ist 100 R-Partikel min™/cm?.

Q THRESHp m=

1.00 e &F

| e N SELECT] o

Es ist zu berlicksichtigen, dass die Strahlungsmesszeit von der gemessenen R-Partikelstrahlung abhéngt.
Im Anhang wird die Abhangigkeit zwischen Messdauer und Messwerten aufgezeigt.

6.6.1 Messverfahren ,,EXPRESS B“: Expressmessung der Betalflussdichte

A Warnung: Um diesem Modus zu messen, muss die Sensorabdeckung (2) teilweise gedffnet sein.
Achten Sie darauf, den Sensor nicht zu beschadigen!

Dieser Modus empfiehlt sich bei einer groRen Vielzahl an Messungen unter gleichartigen Bedingungen.

Der Abstand zwischen zu kontrollierender Oberflache und Sensor des Gerats sollte 10 mm nicht
Uberschreiten.

Zu Beginn des Messvorgangs muss die Hintergrundstrahlung einmal gemessen und gespeichert werden,
um eine Vergleichsgrundlage fur weitere Messungen zu liefern. Hierzu muss die Sensorabdeckung (2)
geschlossen sein und das Geréat auf der zu messenden Oberflache platziert werden. Nun muss im
Untermeni des Modus ,MEASURE R* der Punkt ,Background“ ausgewahlt werden. Im Display wird das
(akkumulierte) Ergebnis der bisher gemessenen und gespeicherten Hintergrundstrahlung angezeigt.

L BACKGROUND m=

0.31 S'105°/
Precack I VEASUR [ S

10
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Um die Messung zu erneuern, driicken Sie die Pfeiltaste, welche mit der MEASURE-Funktion belegt ist.
Sobald der statistische Fehler 10% oder weniger betragt, kann der Messwert der Hintergrundstrahlung
durch Druck der Pfeiltaste welche mit der MEMORY-Funktion belegt ist, gespeichert werden.

2 BACKGROUND ==

0.25 S oo,
PISVENU. TN MEMORYLS

Durch Druck der Pfeiltaste ,hoch®, kann die Funktion ,RESET STATIS:“ angezeigt und entsprechend
ausgewabhlt werden. Diese Funktion I8scht die bisherige Statistik und erlaubt eine neue Messung der
Hintergrundstrahlung.

2 BACKGROUND ==
® RESET STATIS. 4

\4
| BACK [N SELECT | 2

Die Expressmessung der Betaflussdichte wird im Folgenden kurz beschrieben:
Offnen Sie die Sensorabdeckung (2) vollstandig.

Q0 MEASUREp mm=

OPEN
FILTER

<4 EXNE A =0 >

Positionieren Sie das Gerat an der zu messenden Oberflache.

Q0 MEASURE p m=

PLACE DEVICE
ON THE SURFACE
WITH DETECTOR

<4ENE A =4 >

Dricken Sie die Pfeiltaste, welche mit der NEXT-Funktion belegt ist. Die folgende Anzeige erfolgt:

L RESULTOFf mm

p 2.214

<EETE A DTERRE >

Wenn der statistische Fehler 15 % oder weniger betragt, kann der Messwert in min"/cm? abgelesen
werden. Wenn gewunscht, kann der Wert gespeichert werden, sobald der statistische Fehler 10 % oder
weniger betragt. Liegt der Fehler Gber 10 %, erfolgt die Fehlermeldung ,HIGH STAT. ERROR".

In diesem Messmodus wird das Messergebnis mit der eingestellten Alarmgrenze ,THRSH ATTENT.*
verglichen. Als Grenzwert wird 10 R-Partikel min*/cm” (im Display ,1.00 e 1 MIN"//CM*) empfohlen.

Liegt die gemessene Oberflachenkontaminierung unter dem eingestellten Grenzwert, erfolgt die Anzeige
~SAFE" im Display.

Liegt die gemessene Oberflachenkontaminierung tber dem eingestellten Grenzwert, erfolgt die Anzeige
~CONTAMINATED" im Display.

11
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Liegt die gemessene Oberflachenkontaminierung nahe an dem eingestellten Grenzwert, erfolgt die
Anzeige ,UNCERTAIN RESULT" im Display.

Nach Erscheinen dieser Meldung muss die Messung fortgesetzt werden, bis der statistische Fehler
lediglich noch 6-7 % betragt.

6.7 Betrieb im Modus: Suche einer Strahlungsquelle ,,SEARCH B y“

Das Geréat muss nach dem Einschalten in den Modus ,SEARCH 8 y* gebracht werden (siehe Kapitel 6.3).

Q MENU -
MEASUREMENTY
® MEASUREMENTSB
SEARCH YB
SETTINGS
POWER OFF

e | BACK SELECT | g

Im Display wird der Level der durchschnittlichen Impulszahlrate in Impulsen pro Sekunde (s'l) angezeigt.
Diese Anzeige wird von einem akustischen und einem optischen (blinkende LED) Signal begleitet. Auch
wird der statistische Fehler der Messung in % angezeigt.

Q SEARCH BY ==

0.05s" .
PPSURVEY PN MENU [ 8

Durch Druck der Pfeiltaste (hoch) wechselt das Messgerat in das Unterment ,SEARCH R y*.

Q0 SEARCH BY mm=
@ RESET STATIS.
SET THRESHOLD
DISABLE BEEP
BACKGROUND B

2] BACK SELECT | .2

In diesem Unterment kénnen die folgenden Funktionen gewahlt werden:
o RESET STATIS.“: Zurtcksetzen (Reset) der bisher gesammelten Impulszahlratenstatistik.
e ,SET THRESHOLD": Hier kann ein Grenzwert fur die Impulszahirate eingestellt werden, bei
dessen Erreichen oder Uberschreitung ein intermittierendes akustisches und optisches Signal
abgegeben wird. Die Einstellung des Grenzwertes erfolgt wie in den vorherigen Kapiteln erlautert.

Q0 THRESH.BY m=

1.00 e2s

Al e [ SELECT] 2

o DISABLE BEEP*: Abschalten des die Messung begleitenden akustischen Signals im Modus
+SEARCH R y*.

o _ENABLE BEEP*: Einschalten des die Messung begleitenden akustischen Signals im Modus
+SEARCH R v*.

Um das Untermenu zu verlassen, driicken Sie die Pfeiltaste, welche mit der BACK-Funktion belegt ist.
Das Gerét kehrt zurtick in den Messmodus ,SEARCH 3 y“.
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6.7.1 Detektion und Lokalisierung von 3-y-Strahlungsquellen

Um die héchstmogliche Empfindlichkeit bei der Suche von 3-y-Strahlungsquellen zu erreichen, ist es
notig die Sensorabdeckung (2) zu 6ffnen und das Sensorfenster in einem Maximalabstand von 10 cm zur
potentiellen Strahlungsquelle zu positionieren. Das Messgerat muss mit einer Geschwindigkeit von
hdchstens 5 cm/s an der potentiellen Strahlungsquelle vorbeigefihrt werden.

X SEARCH BY mm

0.05 S
PISURVEY P MENU [ 8

Bei Anndherung an die Strahlungsquelle erhoht sich die Anzahl der Tne pro Zeiteinheit. Sobald die
schnellstmégliche Tonfolge tiberschritten wird, ertont ein Dauerton. Bei Uberschreitung des eingestellten
Grenzwertes wechselt das Gerdat in den regelmafig intermittierenden, akustischen Alarm und gibt
zusatzlich einen optischen Alarm aus.

Wahrend der Detektion und Lokalisierung von Strahlungsquellen ist es erforderlich eine Messung der
Aquivalentdosisleistung und der Betaflussdichte vorzunehmen.

A Warnung: Um diesem Modus zu messen, muss die Sensorabdeckung (2) geoffnet sein. Achten
Sie darauf, den Sensor nicht zu beschadigen!

6.8 Betrieb im Einstellungsmodus (,,SETTINGS“)

Sollte ein anderer Modus aktiv sein, schalten Sie, wie in Kapitel 6.3 beschrieben, den Modus auf
LSETTINGS* um. Im Display erscheint die folgende Anzeige:

£ SETTINGS L

00 SOUND 4
CONTRAST
LANGUAGE

\4
| BACK [N SELECT | 2

Im Modus ,SETTINGS" werden folgende Funktionen bereitgestellt:
e ,SOUND*: Aktivieren/Deaktivieren des akustischen Signals

4 SOUND -
& ON A
OFF

\4
4EES HIEEGSE)

e ,CONTRAST": Kontrasteinstellung fur das Display

£ CONTRAST L
7+N
T
v
< >

e LANGUAGE": Sprachauswahl

13
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4 LANGUAGE L
PYCCKUH A
& ENGLISH .

v
< SELECT | 2

Um die jeweiligen Funktionen einzustellen, folgen Sie bitte den Anzeigen im Display.

6.9 Kommunikation mit einem PC

Das Dosimeter kann Daten mit einem Computer (ausgestattet mit den Betriebssystemen WINDOWS
20000, WINDOWS NT© oder WINDOWS XP®©) austauschen. Die Bedienung der Software wird in der
Help-Datei geschildert, welche bei der Softwareinstallation automatisch mitinstalliert wird.

Um die Datenubertragung nutzen zu kénnen:
e muss das Messgerat Uber ein geeignetes Verbindungskabel mit dem Computer verbunden
werden
o muss die mitgelieferte Software installiert und gestartet sein

Im Datenibertragungsmodus kdnnen die folgenden Aktionen ausgefihrt werden:
e Auslesen dosimetrischer Daten (Aquivalentdosisleistung)
¢ Anzeige der dosimetrischen Daten auf dem PC-Monitor
Speichern der dosimetrischen Daten
Einstellen der Evaluationsdauer
Einstellen der Grenzwerte furr dosimetrische Daten (bei Uberschreitung optische Warnung)
Auslesen des geratinternen Speichers
Einstellen der Betriebscharakteristika des Gerétes
Auslesen der im Gerét gespeicherten Historie beziglich
Photonenstrahlung/Aquivalentdosisleistungsmessung, Betaflussdichte, Uberschreitungen der
eingestellten Grenzwerte im Mess- und im Suchmodus.
e Gerateeinstellung vom PC aus

6.10 Ein- und Ausschalten der Displaybeleuchtung

Nach einem beliebigen Tastendruck schaltet sich die Displaybeleuchtung automatisch fur ca. 20
Sekunden ein. Sollte daraufhin kein weiterer Tastendruck erfolgen, verlischt das Licht automatisch.
Wahrend einer Messung wird empfohlen, zum Einschalten der Beleuchtung die Pfeiltaste ,runter” zu
benutzen, da diese wahrend einer Messung nicht belegt ist.
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7 Wartung und Reinigung

7.1 Batteriewechsel

AWarnung: Um Fehimessungen und daraus resultierende Verletzungen zu verhindern, wechseln
Sie die Batterie, sobald die Batterieanzeige (Balkenanzeige oben rechts im Display) nur noch einen zu
einem Drittel geflllten Balken anzeigt. Um die Batterie zu wechseln, schieben die Batteriefachabdeckung
auf der Geraterlckseite in Pfeilrichtung und nehmen diese ab. Entnehmen Sie die alten Batterien und
setzen Sie neue, typgleiche Batterien ein. Beachten Sie hierbei die korrekte (auf dem Gerat angegebene)
Polaritat. Bringen Sie die Batteriefachabdeckung danach wieder an.

7.2 Reinigung

Saubern Sie das Gerat mit einem feuchten, fusselfreien Baumwolltuch und ggf. einem sanften Reiniger.
Benutzen Sie keinesfalls Scheuer- oder Lésungsmittel. Im Falle einer radioaktiven Kontaminierung, ist es
erforderlich die radioaktiven Substanzen vom Gerat zu entfernen. Benutzen Sie hierzu ein mit Ethanol
angefeuchtetes Tuch.

8 Anhang
Abhé&ngigkeit von Messzeit und gemessener Betaflussdichte
Wertebereich in Ungefahre Messzeit der Hochster statistischer Grundfehler
min™ x cm™ Betaflussdichte in Sekunden in %
6..50 1000 20
50 ...100 1000 10
100 ... 1000 1000 5

Typische energetische Abhangigkeit der Gerateempfindlichkeit von der Betastrahlung

e

1.1

1 |

Vd
0,9
0,8 //
0,7
0,6 /
0s v
/

0,3 /
0,2
0,1

0
100 1000 10000

Emax
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Winkelabhéngige Reflexivitét bei Gerét in der Horizontalebene

Winkel der Detektion, %

Energie der Gamma-Strahlung, MeV

Anisotropie (04, %)

0,059 0,662 1,25
0 0 0 0
30 +10 +10 +10
60 +20 0/-30 +20
90 0/-40 -10/-40 0/-35
120 -10/-40 0/-30 0/-20
150 0/30 0/-20 +10
180 5/45 +15 +10
-30 +10 +10 +10
-60 +15 0/-30 0/-15
-90 +20 -10/-40 0/-35
-120 0/-40 0/-25 +20
-150 0/20 +15 +10

Winkelabhéngige Reflexivitét bei Gerét in der Vertikalebene

Winkel der Detektion, %

Energie der Gamma-Strahlung, MeV

Anisotropie (84, %)

0,059 0,662 1,25

0 0 0 0

30 +10 +15 +15
60 +15 5 0/-25
90 +25 5 -10/-40
120 -10/-40 5 0/-20
150 0/30 +15 +15
180 10/50 +15 +15
-30 +10 +15 +10
-60 +20 +10 0/-20
-90 -30/-80 +10 -10/-50
-120 -10/-45 +10 0/-20
-150 0/40 +15 +10

9 Entsorgung

Batterien dirfen aufgrund der enthaltenen Schadstoffe nicht in den Hausmull entsorgt werden. Sie
mussen an dafir eingerichtete Ricknahmestellen zur Entsorgung weitergegeben werden.

Zur Umsetzung der ElektroG (Ricknahme und Entsorgung von Elektro- und Elektronikaltgeréaten)
nehmen wir unsere Gerate zurtick. Sie werden entweder bei uns wiederverwertet oder tber ein
Recyclingunternehmen nach gesetzlicher Vorgabe entsorgt.

Bei Fragen kontaktieren Sie bitte die PCE Deutschland GmbH.

Eine Ubersicht unserer Messtechnik finden Sie hier: http://www.warensortiment.de/messtechnik.htm

Eine Ubersicht unserer Messgeréte finden Sie hier: http://www.warensortiment.de/messtechnik/messgeraete.htm
Eine Ubersicht unserer Waagen finden Sie hier: http://www.warensortiment.de/messtechnik/messgeraete/waagen.htm
Eine Ubersicht unserer Regeltechnik finden Sie hier: http://www.warensortiment.de/messtechnik/regeltechnik.htm

WEEE-Reg.-Nr.DE69278128

o

www.pce-instruments.com RoHs

Alle PCE-Produkte sind CE
und RoHs zugelassen.
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