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1.1 Symbole in der Betriebsanleitung
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ACHTUNG!
Beachten Sie die Betriebsanleitung

ACHTUNG! Gefahr von elektrischen Schlagen

Doppelt Isoliert

Anwendung in der Nahe und Demontage von geféhrlichen Strom fuhrenden Leitern ist
erlaubt

Erde

AC (Wechselspannung)

DC (Gleichspannung)

Gleich- und Wechselspannung

Stimmt mit den europaischen Richtlinien Uberein

Werfen Sie das Multimeter nicht in den Hausmuill. Zur Entsorgung kontaktieren Sie einen
qualifizierten Recyclingbetrieb.

B o | N E R B

EN 61010-2-032
CAT Ill 600V
Immisions Grad 2

1.2 Uberspannungskategorien
CAT |: Gerate, die an Stromkreise angeschlossen werden, in denen Vorkehrungen getroffen wurden,

um transiente Uberspannungen auf einen niedrigen Pegel zu begrenzen.
CAT II: Einphasige Lasten, die mit der Steckdose verbunden sind darunter zahlen Hausgerate, por-

table Werkzeuge und ahnliche Lasten.
CAT lll: Drei-Phasen-Verteilung, einschlie3lich einphasiger kommerzieller Beleuchtung dazu zahlen

Geréte in Festinstallationen, z.B. Schaltgerate und mehrphasige Motoren.

4
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1.3 Sicherheitsinformationen

Lesen Sie diese Sicherheitsinformationen vor der Benutzung des Netzanalysators grindlich und fol-
gen Sie den Anweisungen um einen sicheren Gebrauch zu gewahrleisten.

Benutzen Sie den Analysator niemals fiir Spannungen >600V

Greifen Sie nicht Uber den oberen Rand der Klemme

Benutzen Sie die Klemme oder Zubehdr nicht wenn es beschadigt ist.

Arbeiten Sie vorsichtig an hohen Spannungen

Arbeiten Sie vorsichtig bei Messungen >30VAC RMS oder bei Messungen >60VDC
Arbeiten Sie mit AuRerster Vorsicht an offenen Leitungen und Stromschienen
Benutzen Sie das Messegerat immer nur so wie in der Betriebsanleitung beschrieben

ACHTUNG: Falls Sie die Messleitungen nicht wie vom Hersteller beschrieben benutzen ist die Sicher-
heit beim Messen nicht mehr gewahrleistet.

2.

Leistungsanalyse in einem Einzel und Symmetrischen 3 Phasen System
Analyse von Strom und Spannung

True RMS Messung von Spannung mit einer Genauigkeit von 0,5%

True RMS Messung von Strom mit einer Genauigkeit von 1%

Grafische Darstellung von Strom und Spannung in einem Graphen
Grafisches Zeigerdiagramm

Erkennung und Speicherung von Ein-, Aus- und Zwischenschwingungen
Wirk- (W,KW,PS), Blind-(VAR,KVAR) und Scheinleistungen (VA, KVA)
Leistungsfaktor(c os () , P h a s e n yuaed Eseargiei(Aebkit)(\Why kW(h,(KVARh)
Messung der symmetrischen 3 (i Leistungsqualitéat

Programmierbares V/t Verhaltnis von 1 bis 3000

Hold Funktion

Automatische Abschaltung nach 15 Minuten (Auswabhlbar)

Datenspeicherung und Download auf den Computer

Optische Verbindung zwischen Messgerat und USB Kabel

Unbegrenzte Mdéglichkeit zur Speicherung von Messdaten auf dem Computer
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CANCEL:

3Phase, OFF
1Phase. Z7

nnnnnn

iy

b, 600V MAX CAT Ill

— 5|l =
© u@i

Zangenvorrichtung

Hebel zum Offnen der Stromzange

HOLD / CANCEL / Backlight 1 Mit dieser Taste kdnnen die das Display einfrieren oder die
Hintergrundbeleuchtung ein- und ausschalten. Aul3erdem kann die Taste dazu verwendet
werden die Ober- und Unterwellen zu léschen.

Wahlschalter i Verwenden Sie den Wahlschalter um die Messmethode zu wahlen

LCD i Punktmatrix Display mit Hintergrundbeleuchtung

+3 Kn & Weért um 1 erhdhen / Referenzachse nach Oben verschieben / Liniencursor nach
rechts verschieben / eine Seite weiter zum nachsten Ereignis

REC i Drucken Sie diesen Knopf um die Datenaufzeichnung zu starten. Ein erneutes driicken
stoppt die Aufnahme. Halten Sie den Knopf gedriickt und schalten Sie das Gerat ein um samt-
liche Daten zu l6schen. AuRerdem kdnnen Sie hiermit weitere Wellen in der Konfiguration hin-
zufligen

- & Kn d Wert um 1 verringern / Referenzachse nach unten verschieben / Liniencursor
nach links verschieben / eine Seite zurtick zum vorherigen Event

FUNC Knopf i Driicken Sie diesen Knopf um eine andere Anzeige zu erhalten

10. V-Eingangsbuchse i Eingangsbuchse fiir Spannung
11. COM-Buchse i Masse oder Referenzeingang
12. RS232-Fenster und Batteriefachdeckel
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4.

4.1 Einstellungen

Drehen Sie den Wahlschalter in die SETUP-Position. Sie sollten vor der Messung die Einstellungen
fur die jeweilige Messung vornehmen.

CANCEL %
HOLD

3 Phase
1 Phase -

Vi, -
Al

Transient -

Parameter auswahlen

/\ 600V MAX CAT Il

Werte erhdhen oder
verringern

4.1.1 Einstellmdglichkeiten im SETUP

CURRENT TIME: Einstellung der Aktuellen Uhrzeit flr den

internen Kalender (H:MM)

| I E & UEE 4/ SAMPLE: Einstellung fur die Datenaufnahme in Sekunden

100 .F‘MP%E 100  START TIME: Einstellen der Uhrzeit zum Starten der Daten-
RT. T B aufzeichnung (H:MM)

Graphic Power Quality Analyzer

sol 1' 1 Smirn Iso STOP_ TIME: Einstellen der Uhrzeit zum Stoppen der Daten-
‘ | aufzeichnung (H:MM)
| Pg WER DFF"" | | VT: Einstellen des Messwandlungsverhaltnisses (Standard: 1)
e EF‘“E Y "f’fho | V(gelesen) = Spannung*VT

1 5 10 15 20 2 | \p: Der MD (Maximum Demand) Zeitbereich liegt zwischen 1

26 30 3 4 45 50
) - = und 60 Minuten. Wenn das Zeitintervall eingestellt wurde, be-

rechnet das Gerat d|e maximale Leistungsaufnahme und die durchschnittliche Leistungsaufnahme in
Watt (W) oder VA

HZ: Einstellen der Netzfrequenz (50Hz, 60Hz oder Auto)

AUTO POWER OFF: Automatische Abschaltung EIN (1) oder AUS (0)

TRANS REF: Einstellen der nominellen Spannung und der Schwelle(%) zur Schwingungsaufnahme
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[Graphic Power Quality Analyzer. HARMONICS CONFIG: Stellt ein welche Ober- und Unterwel-
I — len aufgenommen werden sollen.

24025 §o |
1 5 10 15 20 25
2 30 35 40 45 50

CANCEL %
HOLD Wellen l6schen

OFF

3 Phase ,
1 Phase -

V. -
Al -

Transient -

Wellen hinzufiigen

/\ 600V MAX CAT Il

Wellen auswahlen

Hinweis: Das Messgerat passt die Wiederholungszeit entsprechend der Anzahl der eingestellten
Schwingungen an.

g"Graphlc PowerQuaIItyAnalyzerwx . . . .
‘ | WAVEFORM CONFIG: Stellt ein wie viele Punkte bei jedem

"w, Durchgang der Schwingungsanzeige aufgenommen werden
100 sollen. Vier Méglichkeiten sind einstellbar: 32, 64, 128, 256.

|lso Hinweis: Das Messgerat passt die Wiederholungszeit entspre-
| chend der Anzahl der eingestellten Schwingungen an.

|
|
|
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DATE: Mdglichkeit zur Einstellung des aktuellen Datums fur den
| Graphic Power Quality Analyzer| internen Kalender.

Format: JJ-MM:TT
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4.2 Messung des RMS Wertes, THD-F und Ober-/Unterwellen von Wechselspannung

CANCEL:$¢

(]

3 Phaseh.,F

14

100 100
50 50
0 [

15 10 15 20 35
2 30 35 4 45 &0

4.2.1 Spannungsmessung

a Stellen Sie den Wdldsiioonhal ter in die AVA
b. Verbinden Sie die Messleitungen mit den entsprechenden Buchsen am Messgerat (siehe Bild)
c. Halten Sie die Prifspitzen parallel an die Kontakte, welche Sie messen méchten.

Hinweis: Wenn die Spitzenspannung, der zu messenden Spannung, den Messbereich den Messgera-
tes ¢berschreitet erscheint im Display AOLAM.

10
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% THD-F: Absolute Verzerrung der Oberwellen

RMS Wert e
unter Berlcksichtigung der Grundfrequenz.

Schwingung

V1: Wert bei Nominalfrquenz (50Hz / 60Hz)
V2: Wert bei 2. Schwingung

(/.50: Wert bei 50. Schwingung

Liniencursor

11
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CANCEL %%

HOLD
3 Phase i
1 Phase -

Vi -
All, -

Transient -

2R

SETUP OFF

/\ 600V MAX CAT Il

Cursor bewegen

Graphic Power Quality Analyzer
—

oofHi26: 0.0 U 8,87

Hinweis: Die Frequenz wird auf der zweiten Seite angezeigt(Schwingungen von 25 bis 50)

12
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4.3 Messung des RMS Wertes, THD-F und Ober-/Unterwellen von Wechselstrom
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4.3.1 Strommessung

a. StellenSiedenWa h|l schal t eRosiiom di e AAAf

b. Klemme Sie die Zange wie abgebildet um den Leiter. Achten Sie hierbei auf die Stromfluss-
richtung.

c. Der Messwert wird anschliel3end im Display angezeigt.

13
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% THD-F: Absolute Verzerrung der Oberwellen
unter Berlicksichtigung der Grundfrequenz.
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RMS Wert

Schwingung

V1: Wert bei Nominalfrquenz (50Hz / 60Hz)
V2: Wert bei 2. Schwingung

(/.50: Wert bei 50. Schwingung

Liniencursor

14
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CANCEL %%

HOLD
3 Phase Vi
1 Phase -

V. -
Al -
Transient -

2R

SETUP OFF

/\ 600V MAX CAT Il
je]

Cursor bewegen

Graphic Power Quality Analyzer

LT < B B e T e
100 I;L.r: [0S I I T €

Hinweis: Die Frequenz wird auf der zweiten Seite angezeigt(Schwingungen von 25 bis 50)

15
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4.4 Darstellung von ACV und ACA mit Phasenwinkel im Liniendiagramm

441

Darstellung von Strom und Spannung mit Phasenwinkel

Wenn Sie sich ACV und ACA im Diagramm anschauen méchten ist es notwendig, dass Sie die Zange
um den Leiter legen (Strommessung) und die Messleitungen parallel an die Kontakt halten (Span-

nungsmessung).

Anzeige auswahlen

1 5 10 15 2 25

.2 30 3 40 45 5

;‘ Graphic Power Quality Analyzer

| P10 30,6° lead \

| e

100 f-’ k\ 100

|

| L0 1"\_‘

K- T . Y i CY

Lo Jo

1 5 10 15 20 25 |
26 30 35 40 45 50

CANCEL %

HOLD

3 Phase
1 Phase .

Vi -
Al -

Transient -«

2%

SETUP  cp

/\ 600V MAX CAT IlI

Wenn Sie den Wabhlschalter in die Position zur Anzeige des Dia-
gramms stellen zeigt das Messgerat die Spannung, den Strom

und den Phasenwinkel an.

Wenn Sie die Tasten +3 0 d ey

dr ¢cken

k°nnfen

ferenzachse fir die Spannung nach oben oder unten verschie-

ben.

So kdnnen Sie wie im nebenstehenden Bild Strom und Span-

nung einfacher ablesen.

16
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4.4.2 Darstellung von Spannung (ACV)
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/{Graphlc Power Quality Analyzer\

Dricken Sie die FUNC- Taste um die Darstellung von Spannung
50 | mit RMS-Wert und Spitzenwert anzuzeigen.

1 5 10 15 2
2 30 35 40 45 50

4.4.3 Darstellung von Strom (ACA)

/ /Graphlc Power Quality Analyzer'\\

Dricken Sie die FUNC- Taste um die Darstellung von Strom mit
RMS-Wert und Spitzenwert anzuzeigen.

17
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4.5 Einphasen Leistungsanalyse
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j————

Current

Voltage =

Stellen Sie den Wahlschalter in die Position Al
Verbinden Sie die Messleitungen parallel zum Verbraucher

c. Klemmen Sie die Zange um den Leiter, der zum Verbraucher fuihrt. Achten Sie hierbei auf die
Stromflussrichtung

o9

Hinweis: Wenn der Spitzenwert flir Spannung oder Strom den Messbereich Uberschreitet zeigt das
Messgerat OL an.

Hinweis: Wenn das VT-Verhdltnis nicht 1 ist dann ist der angezeigt Wert gleich dem gemessenen
Wert (W, VA, VAR) multipliziert mit VT.
BSp WLCD Wmess VT

4.5.1 Messung von Leistung (W) und Leistungsfaktor (PF)

Graphlc Power Quality Analyzer Graphlc Power Quality Analyzer
9 B° lead

150 ‘ 50

1 531 8 7 “ .

1 5 10 15 20 25

4.5.2 Messung von Scheinleistung (VA, KVA) und Blindleistung (VAR, KVAR)

;“'Graphlc Power Quality Analyzer‘\‘

18
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4.5.3 Messung der abgenommenen Leistung (kW, kVA)
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Achtung: Sie missen fir diese Messung die automatische Abschaltung deaktivieren!

4.5.4 Messung von Energie (KWh, PFh, KVARh und KVAh)

Achtung: Sie missen fur diese Messung die automatische Abschaltung deaktivieren!

455 Anzeige als Zeigerdiagramm

45.6 Anzeige der RMS-Werte von Strom und Spannung

19
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a Stellen den Wahlschalter in die Position A3 Phase

b. Verbinden Sie die Testleitungen parallel zur Spannungsquellen zwischen L1 und L3

c. Klemmen Sie die Zange um den Leiter, der zum Verbraucher fuhrt. Achten Sie hierbei auf die
Stromflussrichtung

d. Dricken Sie die FUNC Taste um folgende Anzeigen zu erhalten

4.6.1 Messung von Leistung (W) und Leistungsfaktor (PF)

4.6.2 Messung von Scheinleistung (VA, KVA) und Blindleistung (VAR, KVAR)

(;“Graphlc Power Quality Analyzer
| — |

FB939.
. ¥IHF,

1 5 100 15 20
2 30 35 40 45

20
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4.6.3 Messung der maximalen Leistung (KW, kVA)
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[ Graphic Power Quality Analyzer\
100

150

Achtung: Sie missen fir diese Messung die automatische Abschaltung deaktivieren!

4.6.4 Messung von Energie (Arbeit) (KWh, PFh, KVARh und KVAh)

y \

/ Graphic Power Quality Analyzef\

Achtung: Sie missen fir diese Messung die automatische Abschaltung deaktivieren!

4.6.5 Anzeige als Zeigerdiagramm

[ Graphic Power Quality Analyzer\‘
J \
/ $i- F;:EJ..T’" Lad

4.6.6 Anzeige der RMS-Werte von Strom und Spannung

/Graphlc Power Quality Analyzel;\\

21
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5.1 Geplante Aufzeichnung
a. StellenSieden Wahl schalter in die AVA Position

CANCEL %¢
HOLD

OFF

3 Phase
1 Phase .

Vi -
Al -

Transient

Start

/\ 600V MAX CAT Il

b. Wenn Sie folgendes Bild auf dem Display sehen driicken Sie die REC Taste und es startet die
Datenaufzeichnung mit der im Setup eingestellten Wiederholungsrate.

y

/

Graphic Power Quality Analyzer\\

-
v

\ 5 10 15 20 25 |
. 2 30 35 40 45 /
26 30 35 40

N

Hinweis: Der erste RMS-Wert und die erste Schwingung werden immer aufgezeichnet.
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c. Wenn Sie die REC Taste gedriickt haben erscheint folgende Anzeige

\

www.warensortiment.de

|| TIME! 1436 \

| f w |

]00\‘ [100 I E’ 2:36 100

‘ ‘ 11170 ’

: 50 50 50
-wta- 't ‘ |

orane 1B o o B T fPress HOLE Bifton 1o |

- 1 / l\‘ 0 JO ’(’

/Llél'ol'52'02'5/
| 2 30 35 40 45 50

Sie haben 8 Sekunden Zeit um die Aufzeichnung abzubrechen, wenn die die HOLD Taste fur

2 Sekunden lang halten.
Wenn die HOLD Taste nicht gedriickt wird, wird die Aufzeichnung gestartet. Wenn die Daten-

aufzeichnung gestartet wurde blinkt die Led neben den Anschlussbuchsen.

Die Start- und Stoppzeit stellen Sie im SETUP ein.

5.2 Sofortige Datenaufzeichnung

Dricken Sie die REC Taste zweimal.
Die Startzeit wird automatisch fur die folgende Minute festgelegt.
Die Stoppzeit ist die aktuelle Uhrzeit am folgenden Tag.

6. Z _

6.1 Geplante Aufzeichnung
a) Stellen Sie im SETUP eine Start- und Stoppzeit ein. Stellen Sie den Wa hl schal t er
Position

\

,f"Graphlc Power Quality Analyzer\\
i 63,27
¥ 0'/ 2 \
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b) Um die Aufzeichnung zu starten driicken sie die REC Taste

www.warensortiment.de

CANCEL %+
HOLD

OFF

3 Phase ,
1 Phase -

v -
Al -

Transient -

Start

/\ 600V MAX CAT Ili

c) Sobald die REC Taste gedriickt wurde erscheint folgende Anzeige im Display

Sie haben 8 Sekunden Zeit um die Aufzeichnung abzubrechen, wenn die die HOLD Taste fur
2 Sekunden lang halten.

Wenn die HOLD Taste nicht gedriickt wird, wird die Aufzeichnung gestartet. Wenn die Daten-
aufzeichnung gestartet wurde blinkt die Led neben den Anschlussbuchsen

6.2 Sofortige Datenaufzeichnung

Driicken Sie die REC Taste zweimal.
Die Startzeit wird automatisch fiir die folgende Minute festgelegt.
Die Stoppzeit ist die aktuelle Uhrzeit am folgenden Tag.

( \

Graphic Power Quality Analyzerl / Graphic Power Quality Analyzer\
| fr—
" | CURRENT TIEr 1130 \
100] v, 100
T TIME: 2130 - T THEs 2130 |
: TIMES 118736 TIMES 114726
50 50
B sec to start i g sec to start |
preszs HOLD buttorn to press HOLD button to |
cel o o ancel Jo (/
1 5 10 15 20 25 .1 5 10 15 20 25 |
2 30 35 40 45 50 | 2% 30 3% 40 45 50
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7.1 Aufzeichnung der Kennlinie von Strom und Spannung

Setzen Sie den Wahlschalter in die Position zur Anzeige des Strom- und Spannungsdiagramms. Dru-
cken Sie die FUNC Taste bis im Display die Wellen fir Strom und Spannung zu sehen sind.

Driicken Sie die REC Taste um die Datenaufzeichnung zu starten. Nun werden Strom und Spannung
aufgezeichnet.

CANCEL ¢
)

3 Phase or

1 Phase .

Vi -

Al -
Transient -

A%

SETUP OFF

5 lb 15
26 30 35 40 45

Start

- |+
-« »

/\ 600V MAX CAT III

Hinweis: Die Anzahl der Punkte, die aufgenommen werden sollen kénnen sie im SETUP einstellen.
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7.2 Aufzeichnung der Spannungskennlinie

Setzen Sie den Wahlschalter in die Position zur Anzeige des Strom- und Spannungsdiagramms. Dri-
cken Sie die FUNC Taste bis im Display die Welle Spannung zu sehen ist.
Dricken Sie die REC Taste um die Datenaufzeichnung zu starten.

www.warensortiment.de

CANCEL %¢
HOLD

OFF

3 Phase
1 Phase .

Vi -
Al -

Transient -

26 30 35

Start

/\ 600V MAX CAT Il

Hinweis: Die Anzahl der Punkte, die aufgenommen werden sollen kénnen sie im SETUP einstellen.
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7.3 Aufzeichnung der Stromkennlinie

Setzen Sie den Wahlschalter in die Position zur Anzeige des Strom- und Spannungsdiagramms. Dri-
cken Sie die FUNC Taste bis im Display die Welle Spannung zu sehen ist.
Dricken Sie die REC Taste um die Datenaufzeichnung zu starten.

www.warensortiment.de

CANCEL %*
HOLD

OFF

3 Phase
1 Phase .

VL. -
Al -

Transient -

Start

/\ 600V MAX CAT IlI

Hinweis: Die Anzahl der Punkte, die aufgenommen werden sollen kénnen sie im SETUP einstellen.
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8.
Stellen Sie den Wahl schal tAd demiDisplayird Inrerofeldgendesamge-A Tr an s i
zeigt:

/ Graphic Power Quality Analyzer\

# ; nﬁrn §133 u%.

\

|

*:i‘ }6 L U

BUTAGE: 4.5 U o

Record Humbers
glent Stat,

Es wird Ihnen die Referenzspannung (TRANS REF) von 110V mit einem Schwellwert von 5% ange-
zeigt.

Wenn die Spannung 115,5V (SWELL) uberschreitet oder die Spannung kleiner als 104,5V (DIP) ist
oder kleiner als 40V (OUTAGE) dann wird eine Stérung aufgezeichnet.

Hinweis: Sie kdnnen maximal 32000 aufzeichnen.

Dricken Sie die FUNC Taste um die Erkennung von Stérschwankungen zu starten.

CANCEL ¢
HOLD

OFF

3 Phase
1 Phase -

Vi -
Al -

Transient -

Start

/\ 600V MAX CAT IIi
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Nachdem Sie die FUNC Taste gedriickt haben wird die Anzeige geleert und die LED neben den An-
schlussbuchsen fangt an zu blinken.

www.warensortiment.de

CANCEL ¥*
HOLD

3 Phase
1 Phase .

Vi -
Al -
Transient -

2R

SETUP e

Blank

/\ 600V MAX CAT III

600V—
L3(COM) L v

Flash
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Um die Aufzeichnung zu stoppen betatigen Sie erneut die FUNC Taste. Mit Hilfe der+3 0 d eg i st
Méoglich zwischen den einzelnen Aufzeichnungen hin und her zuschalten.
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Aufzeichnungsnummer —

Startzeit

’,““'Graphic Power Qufllty Analyzer\\v
) [ 7B 3secaECULE ]
Spannung niedrig 50 sec.sdl vl 700
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SVELL) ‘ %SEGZZCE‘CLE
28 11zecSTCYCLE
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