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BETRIEBSANLEITUNG

1 Einleitung

Der Ozon-Tester Aeroqual ist ein hochgenaues Messgerat zur Messung der Ozonkonzentrationen in
unserer Umluft. Der Ozon-Tester Aeroqual kann mit einem von vier, sich in dem Messbereich
unterscheidenden, Sensorkodpfen bestiickt werden. Die Einsatzmdglichkeiten des Ozonmesser Aeroqual
erstrecken sich innerhalb der Industrie auf Betriebe der Papier-, Textil-, oder Schmierstoffherstellung die
in ihren Prozessen zum Bleichen von Olen, Fetten, Wachs, Papier, synthetischen Fasern, Zellstoff oder
Textilien Ozon verwenden. Einen weiteren Einsatzbereich findet der Ozontester Aeroqual nach und
wahrend Reinigungsarbeiten, Desinfektionsarbeiten und Entkeimungsarbeiten die z.B. in
Schwimmbédern Wasseraufbereitungsanlagen oder nach Brandschaden und Wasserschaden mit Ozon
durchgefiihrt werden. Mit dem Sensorkopf fir den unteren Messbereich bis 0,150 ppm kénnen Ozon
Konzentrationen gemessen werden die auf die Befindlichkeit des Menschen negativ wirken. Durch die
Verwendung fuhrender GSS Technology Sensoren hat der Ozonmesser Aeroqual eine hohe
Messgenauigkeit sowie eine sehr lange Lebensdauer der Sensorkopfe. Die einzigartige Moglichkeit die
Sensoren aufzufrischen, bietet gegentiber anderen Sensor-Technologien, eine kostengiinstige
Unterhaltung der Geréate. Je nach Modell kénnen die gemessenen Konzentrationen Uber eine analoge
Schnittstelle mit einem 0...5 V Ausgangsignal ausgegeben, in dem internen Speicher geschrieben oder
Uber eine RS232 Schnittstelle zu einem PC ubertragen werden. Durch die Einfachheit der Bedienung
kénnen in kirzester Zeit die Alarmschwellen flr die optische oder akustische Signalisierung verandert
werden. Auf dem LCD Display werden neben den gemessenen Konzentrationen, die in ppm oder mg/l
angezeigt werden, auch die hoch und tief Alarme dargestellt.

2 Lieferumfang

Serie 200 und 300

1 x Basisgeréat

1 x Sensorkopf

1x 12,6 V Stecker Netzgerat

1 x Bedienungsanleitung

1 x Lithium-Polymer Akku 12 VV DC / 2700 mAh

Optional:
- Temperatur und Feuchtesensor

Serie 500

1 x Basisgerat

1 x Sensorkopf

1 x USB Kabel

1x 12,6 V Stecker Netzgerat

1 x Bedienungsanleitung

1 x Lithium-Polymer Akku 12 V DC / 2700 mAh

Optional:
- Temperatur und Feuchtesensor

- 2 Wege Adapterkabel
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3 Spezifikationen

Messeinheiten
Messfunktionen
Sensorkopf
Display

Display Symbole

Kalibrierungsoptionen (Serie 300 / 500)
Spannungsversorgung

Temperatur und Feuchtesensor
Abmessungen

Gehéausematerial / Schutzklasse
Gewicht (inkl. Sensorkopf und Batterien)
Betriebstemperatur / Feuchtigkeit
Akustischer Alarm (Serie 300 / 500)

Steuerungsausgang (Serie 300 / 500)

Analogausgang (Serie 300 / 500)
Digitalausgang (Serie 500)
Speicherkapazitat (Serie 500)

www.warensortiment.de

ppm oder mg/m?3

Minimum, Maximum, Durchschnitt
Austauschbar

LCD

Batteriestand, Sensortyp, Standby, Mute, Alarm,
Gerate ID, Standort ID

Nullpunkt, Messbereich per. Geheimment

Akku 12 V DC / 2700 mAh oder Netzgerat 12,6 V
Temp: -40°C ... 124°C; RH: 0 ... 100%

195 x 122 x 54 mm

Pc, ABS/IP 20

Ca. 460 g

-5°C...45°C/0... 95%

Niedrig / Hoch

AUnbedingt Diode verwenden! (siehe Kap. 8.1.2)
12 VDC oder Schalter zu Masse (max. 150 mA)
0-5V

RS232 / USB Adapter

8188 Messwerte
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4 Sicherheit

Bitte lesen Sie vor Inbetriebnahme des Geréates die Bedienungsanleitung sorgsam durch. Schaden, die
durch Nichtbeachtung der Hinweise in der Bedienungsanleitung entstehen, entbehren jeder Haftung.

4.1 Warnsymbole

Betriebsspannung unter Sollwert.
Batterien auswechseln, sonst Fehimessungen mdaglich

Allgemeine Warnung.
Ziehen Sie unbedingt die Dokumentation zu Rate.

4.2 Warnhinweise

o Dieses Messgeréat darf nur in der in dieser Bedienungsanleitung beschriebenen Art und Weise
verwendet werden. Wird das Messgerat anderweitig eingesetzt, kann es zu einer Gefahr fir den
Bediener sowie zu einer Zerstérung des Messgerétes kommen.

o Geréat keinen extremen Temperaturen, direkter Sonneneinstrahlung, extremer Luftfeuchtigkeit
oder Nésse aussetzen.

e Das Offnen des Gerategehauses darf nur von Fachpersonal der PCE Deutschland GmbH
vorgenommen werden.

e Das Messgerat darf nie mit der Bedienoberflache aufgelegt werden (z.B. tastaturseitig auf einen
Tisch).

e Benutzen Sie das Messgerat nie mit nassen Handen.

Es dirfen keine technischen Veranderungen am Geréat vorgenommen werden.
Das Gerat sollte nur mit einem feuchten Tuch gereinigt werden. Keine Scheuermittel oder
I6semittelhaltige Reinigungsmittel verwenden.

e Das Gerat darf nur mit dem von PCE Deutschland angebotenen Zubehor oder gleichwertigem
Ersatz verwendet werden.

e Vor jedem Einsatz dieses Messgerates, bitte das Gehause auf sichtbare Beschadigungen
Uberprifen. Sollte eine sichtbare Beschadigung auftreten, darf das Gerat nicht eingesetzt
werden.

e Weiterhin darf dieses Messgeréat nicht eingesetzt werden wenn die Umgebungsbedingungen
(Temperatur, Luftfeuchte ...) nicht innerhalb der in der Spezifikation angegebenen Grenzwerten
liegen.

e Setzen Sie den Sensorkopf (nur Ozon) keiner UbermaRig hohen Ozonkonzentration aus. Das
Gerat ist fur Gbliches Umgebungsklima, nicht fir direkte Ozonstrémungen ausgelegt.

e Das Messgerat darf nicht in einer explosionsfahigen Atmosphéare eingesetzt werden.

e Wenn die Batterie leer ist, (wird z. B. durch den Batterieindikator angezeigt) darf das Messgerat
nicht mehr verwendet werden, da durch falsche Messwerte Lebensgefahrliche Situationen
entstehen kénnen. Nachdem wieder volle Batterien eingesetzt wurden, darf der Messbetrieb
fortgesetzt werden.

Vor jedem Einsatz bitte das Messgerat durch das Messen einer bekannten Grof3e Uberprifen.
Die in der Spezifikation angegebenen Grenzwerte fiir die Messgrof3en dirfen unter keinen
Umstanden Uberschritten werden.

¢ Wenn das Messgeréat Uber eine langere Zeit nicht eingesetzt werden soll, entfernen Sie bitte die
Batterien, um eine Beschadigung durch ein Auslaufen der Batterie zu vermeiden.

e Bei Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise, kann es zur Beschadigung des Gerates und zu
Verletzungen des Bedieners kommen.

Bei Fragen kontaktieren Sie bitte die PCE Deutschland GmbH.
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5 Geratebeschreibung

AQ200

(1) Sensorkopf

(2) Power-Taste (Standby-Taste)
(3) Display

(4) Enter-Taste (Eingabetaste)
(5) Batteriefach

AQ300 / 500

(1) Sensorkopf

(2) Power-Taste (Standby-Taste)
(3) Display

(4) Alarmtonstummschaltung (Mute)
(5) Enter-Taste (Eingabetaste)

(6) Scrollen (Hoch)

(7) Scrollen (Runter)

(8) Batteriefach

(1) Power-Taste
— @ - (2) Alarmtonstummschaltung (Mute)
»4_ " (3) Enter-Taste
(4) Scrollen (Hoch)
2— @ D (5) Scrollen (Runter)

www.warensortiment.de



http://www.warensortiment.de/

@ BETRIEBSANLEITUNG

www.warensortiment.de

6 Betriebsanleitung

Die folgenden Aktionen missen ausgefihrt werden bevor das Gerét in Betrieb genommen werden kann.
e SchlieRen Sie den Sensorkopf an das Gerat an. Der Sensorkopf ist makiert um eine Korrekte
Installation zu gewahrleisten.
e Die Batterie muss mit dem Gerat verbunden und aufgeladen werden (Die Batterie ist bereits in
dem Gerat eingebaut jedoch nicht angeschlossen).
e Optional: SchlieRen Sie den Temperatur und der RH Sensor an.

6.1 Einsetzen des Akkupacks

1
A

Klappen Sie die Batteriefachabdeckung (5) vom Gerat weg.

Verbinden Sie den elektrischen Anschluss des Akkupacks mit dem des Messgeréats.

Legen Sie das restliche Verbindungskabel in die vorgesehene Aussparung und fihren Sie den

hinteren Teil des Akkupacks in die Gelenkpunkte des Batteriefachs ein.

4. Fuhren Sie den vorderen Teil des Akkupacks in die Halteclips ein (beachten Sie eventuelle
Ausrichtungshinweise auf dem Akkupack).

5. Setzen Sie die Batteriefachabdeckung wieder auf.

wN e

6.2 Laden des Akkupacks

Da das Gerat Uber ein intelligentes Management zur Ladung verfugt, erfolgt der Ladeprozess nur wenn
das Gerat eingeschaltet ist oder sich im Standby-Modus befindet. Wahrend der Ladung blinkt das
Batteriesymbol im Display in niedriger Frequenz. Das Akkupack kann mit oder ohne montierten
Sensorkopf im Geréat geladen werden (achten Sie drauf vor Demontage des Sensorkopfes das Geréat
auszuschalten). Nach einer Héchstladezeit von 15 Stunden beendet das Gerat den Ladevorgang. Ziehen
des Netzsteckers bewirkt einen Neubeginn der Ladezeit. Neue Ni-MH-Batterien miissen vor der ersten
Nutzung vollstéandig geladen werden. Eine Ni-MH-Batterie entfaltet die volle Leistungsfahigkeit erst nach
mehreren Zyklen von Ladung/Entladung. Ein vollgeladenes Akkupack hélt flr eine Dauer von ca. sieben
Stunden (Perchloréthylen-Sensoren haben einen hdheren Stromverbrauch und somit eine verkirzte
Akkulaufzeit). Der Ladeprozess dauert im Standbymodus ca. 10, im Betriebsmodus ca. 15 Stunden.

6.3 Warmlaufphase

Vor der Nutzung benétigt das Gerat eine Aufwarmphase, um Verunreinigungen des Sensors zu
verbrennen. Nach dem Einschalten warmt das Geréat fir drei Minuten auf. Danach blinkt die Anzeige fir
weitere sieben Minuten, um zu zeigen dass das Gerat noch immer in der Aufwarmphase ist. Es empfiehit
sich das Gerat bei Nichtnutzung im Standby-Modus zu belassen, um den Sensor warm zu halten und so
Verunreinigung des selbigen zu verhindern. Wenn das Gerat mehr als sieben Tage ausgeschaltet war,
sollte es vor einer Benutzung fir 24 Stunden (Uber den Netzadapter) betrieben werden.

kann das Gerat beschadigen. Sollte dennoch eine Demontage des Sensors bei

f Warnung: Nehmen Sie den Sensorkopf nicht ab wahrend das Gerét eingeschaltet ist! Dies
eingeschaltetem Geréat erfolgen, schaltet dieses sich automatisch ab.

(0¢]
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6.4 Ausfall des Sensorkopfs

Es gibt Drei Anzeigen welche auf ein Problem mit dem Sensorkopf hinweisen:

»oensor Failure, Replace sensor“: Der Sensorkopf sollte getauscht werden, da ein Komponentenfehler
vorliegt oder der Sensor das Ende seiner Lebensdauer erreicht hat.

»oensor aging“: Der Sensorkopf sollte schnellstmdglich getauscht werden, da er das Ende seiner
Lebensdauer erreicht hat. Die Messergebnisse sind nicht langer verlasslich.

Anmerkung: Diese Meldungen betreffen nur O3 Low/Ultra Low Sensorkopfe.

»S.F.“: Diese Fehlermeldung erscheint wenn mehr als ein Sensor angeschlossen ist.

6.5 Optionaler Temperatur und Feuchtesensor

Der Optionale Temperatur und Feuchtesensor wird an der Unterseite des Gerétes angeschlossen.
Achten Sie darauf dass das Gerat ausgeschaltet ist wenn Sie den Sensor anschlief3en.

6.6 Ein- und Ausschalten des Gerats

Um das Geréat einzuschalten, driicken und halten Sie die Power-Taste bis ein Ton erklingt und das
Display aktiviert wird. Im Display wird die Version des Gerats und der Software angezeigt. Nach funf
Sekunden wird der Sensortyp angezeigt und die Aufwarmphase (wie oben beschrieben) beginnt. Nach
Abschluss der Aufwarmphase erfolgt die Hauptanzeige, wie hier exemplarisch erkennbar:

O3 ULOW O3 ULO0.080
TEMP 21.6C
0. 080 oder RH 351%
M 02 M 02 “PRmM
L 03 ppm Loy WO

Um das Gerat auszuschalten, driicken und halten Sie die Power-Taste fir ca. zwei Sekunden. Ein Ton
erklingt und die Displayanzeige verschwindet.

6.7 Ein-und Ausschalten des Standby-Modus

Um bei eingeschaltem Gerat in den Standby-Modus zu gelangen, driicken Sie (einmalig und kurz) die
Power-Taste. Dies beendet die Messfunktion; der Sensor wird jedoch warmgehalten. Dieser Modus
ermdglicht es Energie zu sparen, und dennoch nur eine kurze Aufwarmphase bei Wiederaufnahme der
Messtatigkeit hinnehmen zu missen. In diesem Modus Zeigt das Display ein Standby Symbol und den
Sensortyp an. Um in den Messmodus zurlickzukehren, driicken Sie erneut (einmalig und kurz) die
Power-Taste.

Hinweis: Bei Verwendung eines Kohlendioxid-Sensors wird dieser im Standby-Modus mit voller Leistung
betrieben. Auch der Lifter bleibt eingeschaltet.


http://www.warensortiment.de/

@ BETRIEBSANLEITUNG

www.warensortiment.de

6.8 Nutzung der Menus und Funktionstasten

Um in das Meni zu gelangen, driicken Sie die Eingabetaste. Eine der folgenden Anzeigen erscheint
(Abhangig von dem verwendeten Gerat).

Serie 200 Serie 300 Serie 500
EXIT EXIT EXIT
ZERO CAL LOCATION ID LOCATION ID
UNITS MAX MIN AV MAX MIN AV
MIN MAX AV CALIBRATE CALIBRATE
MUTE KEY MONITOR SETUP — MONITOR SETUP —
LOGGING SETUP

EXIT
EXIT

MONITOR ID 'L\JAI?III'\II'Q-OR 1D
UNITS

OUTPUT SENSOR
ALARM POINTS
CONTROL POINTS
MUTE KEY
CLOCK SETUP

OUTPUT SENSOR
ALARM POINTS
CONTROL POINTS
MUTE KEY

Benutzen Sie die Scroll-Tasten um zum gewinschten Menlpunkt zu scrollen. Mit der Enter-Taste
bestatigen Sie Ihre Auswahl.

6.8.1

Tastentone stummschalten

Um die Tastentone auszuschalten wahlen Sie den Menlpunkt ,MUTE KEY* aus (bei der Serie
300 und 500 ist dieser unter ,MONITOR SETUP* zu finden).

Nach Betéatigung der Enter-Taste erscheint das Word muted auf dem Display.

Bei der Serie 200 werden die ,Mute Einstellungen® beim Ausschalten des Gerates zurlickgesetzt.

Nullkalibrierung

Um zur Nullkalibrierung zu gelangen, wahlen Sie im Menul den Punkt ,ZERO CAL*® (Serie 200)
oder ,CALIBRATE" (Serie 300 und 500) aus.

Um in das Kalibrierungsmenu zu gelangen mussen die ,mute“ und die ,Scroll-Taste (Runter) fur
2 Sekunden gedriickt werden.

Die Nullkalibrierung legt den Nullpunkt fir die Messung fest. Die Kalibrierung muss unter
strengen Bedingungen erfolgen.

Hinweis: Eine fehlerhafte Nullkalibrierung fuhrt nicht zu einem dauerhaften Schaden am Gerat. Die
Kalibrierung sollte allerdings unter den vorgegeneben Bedingungen wiederholt werden.

umgebungsluftfreien Atmosphére erfolgen. Im Zweifelsfall kontaktieren Sie uns bitte.

f Warnung: Die Nullkalibrierung von Kohlendioxidsonden muss zwingend in einer qualifizierten,

Eine genaue Anleitung zur Nullkalibrierung finden Sie unter Punkt 8.

=
o
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Andern der Messeinheiten

Zur Messeinheiten-Auswahl gelangen Sie Uber den MenUlpunkt ,UNITS* (bei der Serie 300 und
500 ist dieser unter MONITOR SETUP* zu finden).

Nutzen Sie die Pfeiltasten um zwischen ppm und mg/m3 zu wahlen. Bestétigen Sie die
Einstellungen mit der Eingabetaste.

Wenn ein Temperatur und Feuchtigkeitssensor angeschlossen ist, kdnnen Sie zwischen

°C und °F wahlen.

Einstellen der Uhr (nur Serie 500)

Um die Uhrzeit einzustellen wahle Sie im Ment den Punkt ,CLOCK SETUP* aus (zu finden unter
-,MONITOR SETUP*).

Um die Stunden zu &ndern benutzen Sie die Scroll-Tasten. Bestétigen Sie Ihre Einstellungen mit
der Eingabetaste. Bedenken Sie bitte dass es sich um eine 24-Stunden-Uhr handelt. Nach der
Bestatigung ruckt der Cursor automatisch zur nachsten Stelle vor. Die Einstellung der anderen
Zeitparameter funktioniert nach demselben Schema.

Um zum nachsten Menupunkt zu gelangen, betétigen Sie die Scroll-Taste (Runter).

14:30:12 Stunden : Minuten : Sekunden
Oct 07 12 Monat : Tag : Jahr

Standort ID (nur Serie 300 und 500)

Die Standort ID zeigt an wo die Messung vorgenommen wurde, Sie wird automatisch bei jeder
Messung gespeichert.

Um die Standort ID aufzurufen wahlen Sie das Menu ,LOCATION ID* aus.

Driicken Sie die Enter-Taste um die Standort ID zu bestéatigen und in das Einstellungsment
zurtickzukehren.

Einstellen der Gerate ID (nur Serie 300 und 500)

Die Geréte ID finden Sie unter dem Mentpunkt ,MONITOR ID“ (zu finden unter ,MONITOR
SETUP®).

Bestatigen Sie Ihre Einstellungen mit der Eingabetaste.

Jedes Gerat kann mit einer eigenen ID versehen werden, dies ermdglicht eine schnelle
Identifikation wenn mehrere Geréate im Einsatz sind.

Sobald man die Daten auf den Computer tGbertragt, werden diese mit der Gerate ID versehen.
Jeder Datensatz beinhaltet folgende Parameter: Datum / Zeit, Gerate ID, Standort ID, Sensor
Typ, Messergebnis.

Sensor-Auswabhl (nur Serie 300 und 500)

Die Sensor-Auswahl finden Sie unter dem Menupunkt ,OUTPUT SENSOR® (zu finden unter
,MONITOR SETUP").

Unter diesem Menlpunkt kénnen Sie den Sensor auswahlen fir den die Alarmpunkte,
Kontrollpunkte und die buzzers gelten (nur in Verbindung mit einem Mehrfachsensor
erforderlich).

Die Auswahl gilt auch fur das 0-5v Analogsignal.
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6.8.8 Alarmeinstellungen (nur Serie 300 und 500)

Einstellen der Alarmpunkte

- Die Alarmpunkteinstellung finden Sie unter dem Menlpunkt ,ALARM POINTS* (zu finden unter
»,MONITOR SETUP®).

- Nach dem Aufrufen des Alarm-Setup-Menus wird ,Alarm HI* angezeigt.

- Benutzen Sie die Pfeiltasten um den Wert zu &ndern. Bestétigen Sie die Einstellung mit der
Eingabetaste.

- Nach Bestétigung der Einstellung des High-Alarms wechselt die Ansicht automatisch in die
Einstellung des Low-Alarms. Im Display wird ,Alarm LO* angezeigt.

- Benutzen Sie die Pfeiltasten um den Wert zu &ndern. Bestétigen Sie die Einstellung mit der
Eingabetaste.

Ein- und Ausschalten des Alarms

- Nach Bestétigung der Einstellung des Low-Alarms wechselt die Ansicht automatisch in die
.Buzzer‘ Einstellung.

- Benutzen Sie die Pfeiltasten um zwischen ,ENABLE® (Aktiviert) und ,DISABLE" (Deaktiviert) zu
wahlen. Bestétigen Sie die Einstellung mit der Eingabetaste.

Hinweis: Wenn der Alarm deaktiviert wurde, gilt diese Stummschaltung permanent. Ein ,P“ im Display
(rechts neben dem Stummschaltungssymbol) symbolisiert dies.

Displayanzeige

- Zwei nach oben weisende, blinkende Pfeile erscheinen im Display wenn der Messwert den
oberen Alarmwert Ubersteigt. Akustisch wird der Alarm durch ein schnelles Piepen begleitet.

- Zwei nach unten weisende, blinkende Pfeile erscheinen im Display wenn der Messwert den
unteren Alarmwert unterschreitet. Akustisch wird der Alarm durch ein schnelles Piepen begleitet.

Hinweis: Durch Betatigung der Mute-Taste kénnen Sie den Alarm stumm schalten. Die Stummschaltung
eines aktiven High- oder Low-Alarms gilt nur so lange die aktuelle Alarmbedingung vorliegt.

6.8.9 Max / Min / Durchschnitt des Messungsdurchlaufs

- Wabhlen Sie den Menlpunkt ,MAX MIN AV* aus.
- Durch Betatigung der Enter-Taste starten / stoppen Sie die Max / Min / Durchschnitt-Prozedur.
- Dricken Sie die Scroll-Taste (Runter) um zum Punkt ,EXIT* zu scrollen.
- Drlcken Sie die Enter-Taste um die Mentieinstellungen zu verlassen. Hierdurch wird auch,
je nach MenlUauswabhl, der Durchlauf gestartet.

Hinweis: Bei der Serie 300 und 500 kann die Funktion direkt vom Startbildschirm aus, ein und
ausgeschaltet werden. Dazu halten Sie bitte die Pfeiltaste (Runter) fiir 2 Sekunden gedriickt, bis der
akustische Signalgeber ertont.

- Um die Messung zu stoppen, drticken die erneut die Pfeiltaste (Runter) flr mindestens zwei
Sekunden, bis der akustische Signalgeber ertont.

Hinweis: Die MIN, MAX und AVE-Werte sind Minimal-, Maximal- und Durchschnittswerte seit Beginn des
Messungsdurchlaufs. Der Wert ,RD“ ist der momentane Messwert.

- Wenn der Messvorgang gestartet wurde, erscheint folgende Anzeige:

03 UL O03UL TEMP RH
PPM PPM C %
RD 0.010 oder RD 0.010 23 50
MIN 0.005 MIN 0.005 22 50
MAX 0.024 MAX 0.024 25 56
AVE 0.015 AVE 0.015 24 54

=
N
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Einstellen der Kontrollpunkte (nur Serie 300 und 500)

Die Kontrollpunkteinstellung finden Sie unter dem Menulpunkt ,CONTROL POINTS* (zu finden
unter ,MONITOR SETUP®).

Nach dem Aufrufen des Kontrollpunkt-Menis erscheint ,CONTROL HI* im Display.

Benutzen Sie die Pfeiltasten um den Wert zu &ndern. Bestétigen Sie die Einstellung mit der
Eingabetaste.

Nach Bestéatigung der Einstellung des oberen Kontrollpunktes wechselt die Ansicht automatisch
in die Einstellung des unteren Kontrollpunktes. Im Display wird ,CONTROL LO* angezeigt.
Benutzen Sie die Pfeiltasten um den Wert zu &ndern. Bestétigen Sie die Einstellung mit der
Eingabetaste.

Einstellen der Zeitintervalle des Datenloggers (nur Serie 500)

Um in das Logging-Meni zu gelangen, wéahlen Sie den Menlpunkt ,LOGGING SETUP* aus.
Im Display erscheint die Anzeige ,LOG FREQ".

LOG FREQ:
1 MIN

Benutzen Sie die Pfeiltasten um den Loggingwert in 1-Minuten-Schritten zu &ndern. Bestatigen
Sie die Einstellung mit der Eingabetaste und die folgende Anzeige erscheint:

CLEAR LOG
NO

Sie kénnen nun wahlen ob Sie die geloggten Daten I6schen oder behalten méchten, indem Sie,
mittels der Pfeiltasten, zwischen ,YES* und ,NO* wahlen. Hierbei bedeutet ,YES* dass die Daten
geléscht werden sollen. Bestéatigen Sie die Einstellung mit der Eingabetaste und die folgende
Anzeige erscheint:

LOGGING
OFF

Benutzen Sie die Pfeiltasten um zwischen ,ON“und ,OFF* zu wahlen. Bestatigen Sie die
Einstellung mit der Eingabetaste und das Hauptmen erscheint.

Sobald die Aufnahmefunktion gestartet wurde, erscheint ein Dreieck im Display.

Das Dreieck flillt sich langsam auf (10% Schritte), wenn es 100% erreicht hat ist der Speicher voll
und die Daten mussen auf den Computer Ubertragen werden.

Hinweis: Die Aufnahmefunktion kann direkt vom Startbildschirm aus, ein und ausgeschaltet werden.
Dazu halten Sie hitte die Pfeiltaste (Hoch) fiir 2 Sekunden gedriickt, bis der akustische Signalgeber

ertont.
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7 Anleitung fur die Software

7.1 Softwareinstallation

Systemanforderungen (Minimum)

Hinweis: Die Version S500 V6.0 ist abwartskompatibel bis zur Version S500 V5.x, altere Versionen sind

Betriebssystem: Microsoft Windows™ 2000 oder neuer
Prozessor: 1000 MHz

Arbeitsspeicher (RAM): 512 MB

Verfugbarer Festplattenspeicher: 100 MB

Schnittstelle: Seriell (oder mittels USB-Seriell-Adapter)

inkompatibel.

7.1.1

7.1.2

AnschlielRen

Verbinden Sie das Messgerat mittels des beiliegenden Kabels mit dem Computer und starten Sie

das Programm S 500.

Klicken Sie in der Symbolleiste auf das n Symbol um das angeschlossene Gerat aufzurufen.

Testen Sie nun die Verbindung durch einen Klick auf das » Symbol. Die Software zeigt ihnen

anschlieBend den Geratename, die Gerateversion und die ID Nummer an.

Konfiguration

Dieses Kapitel der Anleitung befasst sich mit dem Vorgehen um mittels der Software die Geréate ID,
Standort ID, Alarm und Kontrollwerte, Aufnahmeintervall, MaRReinheiten, den Ausgabesensor und die
Uhrzeit einzustellen.

Dricken Sie auf ,Monitor* und anschlieflend auf ,Setup”
(alternativ Strg + P). Nun erscheint das ,Monitor Setup”
Dialogfenster.

Tragen Sie die benétigten Werte ein oder scrollen Sie
weiter hoch bzw. runter um die Sollwerte einzustellen.

Dricken Sie die ,Save® Taste um die eingestellten
Werte auf das Gerat zu Ubertragen.

Um sinnvolles Datenlogging zu betreiben ist es
notwendig die Uhrzeit des Gerats korrekt einzustellen.
Dies kann direkt Uber die Geratetastatur oder Uber den
Button ,Update Clock® der Software erfolgen.

Hinweis: Wenn der Temperatur und Feuchtesensor
angeschlossen ist erscheint zusatzlich die Option zum
Einstellen der Temperatureinheit.

Comfiour aton

Morster 1D 10

Location ID 8-
Cancantraton Unt: pom -
Temperatre Ut C -

Logong Fecuency (Meutes):

OUtDUt sereor R -
Alarm Setings
Narm Hgh 100.0)
Rarm Low 135625
7| Set Narm Permarent Mute

/| Setiey mute

Control Setangs

Control Mgh 0~

Control Low 0.095 <

Read Save Update Cock
o Cancel
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7.2 Datenlogging

Die Geréte der Serie 500 kdnnen bis zu 8188 Werte aufzeichnen. Sollten mehrere Sensoren im Einsatz
sein wird der Gesamtwert durch die Anzahl der Sensoren geteilt.

Beispiel: Bei der Verwendung eines Dreifachsensors ergibt dies eine Gesamtzahl von 8188/3
Datensatzen.

7.2.1 Direktes Datenlogging auf einem PC

Stellen Sie sicher dass das Gerat mit dem PC verbunden ist. Klicken Sie auf ,File -> Start PC Data
Logging® oder auf das Symbol “. Die Daten werden nun direkt in der Datenbank auf dem PC
gespeichert. In diesem Modus werden keine Daten im gerateinternen Speicher abgelegt. Wenn der
Vorgang des direkten Datenloggings jedoch beendet wird (durch Klick auf den Button ,,Stop“ﬂ;), werden
die ab diesem Moment folgenden Messdaten wieder im gerateinternen Speicher aufgezeichnet.

7.2.2 Datenubertragung auf den PC

Um geloggte Daten vom Geratespeicher auf den PC zu Gberspielen, klicken Sie ,File -> Download
Logged Data“ oder driicken Sie das Shortcut-Symbol &.
Wahrend die Daten heruntergeladen werden, wird ein Fortschrittsbalken angezeigt. Nach Abschluss des
Download-Vorgangs piept das Messgerat. Die Software fragt ob die Daten im Speicher des Messegerats
nun geldscht werden sollen. Daten missen manuell geléscht werden, ansonsten werden sich diese beim
néchsten Download in der Datenbank des Computers duplizieren.
Wenn der Datendownload nicht abgeschlossen, abgebrochen oder unterbrochen wird:

e Schalten Sie das Messgerat aus um Datenverlust zu vermeiden

e Loschen Sie die Daten welche bereits auf den PC Ubertragen wurden

e SchlieRen Sie die Software

o Wiederholen Sie den Download-Vorgang (vergessen Sie nicht dass das Geréat eingeschaltet sein

muss)

7.2.3 Grafische Darstellung

Direktes Datenlogging: [0 Real Time Graph View
e Rufen Sie den Graph Uber das ,Data“ Men( 128 ooz | Fp
auf. co

Grafische Darstellung der geloggten Daten:

e Stellen Sie sicher dass alle Daten vom

Messgeréat auf den PC Ubertragen wurden. anoal

o Kiicken Sie ,Data -> Graph -> Logged Data“. mocal

e Wabhlen Sie den Zeitraum dessen Daten im
Graphen dargestellt werden sollen.

i

e Wabhlen Sie die gewlinschte Zeiteinteilung g s

und den Sensor. g ool
Einstellungen: ww

e Das Design des Graphen stellen Sie wie folgt =)
ein: il

e Rechtsklick auf den Graph -> ,Graph Style“.

e Zum zuriicksetzen der Einstellungen wahlen e mm wmm wm mm mm ez
Sie , Reset to Default". e

e Durch einen Rechtsklick auf den Graph e o i Grom fe: Qo

koénnen Sie diesen speichern bzw.
ausdrucken.

L
2200
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7.2.4 Tabellarische Darstellung

Direktes Datenlogging:
¢ Rufen Sie die Tabelle Gber das ,Data“ Menu auf.

Tabellarische Darstellung der geloggten Daten:
e klicken Sie ,Data -> Table -> Logged Data“, die Tabelle wird angezeigt .
e Wabhlen Sie den gewiinschten Zeitraum und den Sensor.
o Kilicken Sie den Button ,Apply“ um die Auswahl zu bestatigen und die Daten zu laden.
e Alternativ: Wahlen Sie ,view all“ um den Filter auszuschalten, nun werden alle Parameter
angezeigt.
e Die Tabelle kann durch Klicken auf die jeweilige Kolumne sortiert werden (z.B. um nach
Konzentration zu sortieren).
Hinweis: Mittels des Buttons ,Export“ kann die Zusammenfassung als Datei (z.B. fir MS EXCEL™)
exportiert werden. Auch kann der Button ,Delete” zur Léschung der einzelnen Daten genutzt werden.

_| Peal Time Table View = = [ _ Logged Deta Table View o [ [
Table View Settings
Index DateTime  Menitor 1D Lacaten 1D COpom) CObippm) From: Maritex Furctions
123 Ne 2044 2 5 0. D1-Hay-2012 152314 MonforiD |2 -
2 5 .00 e Al |
Fl 5| 0.00 Ta: LocatonlD 5 -
3 5 0. - e e i
2 A .00 Hau-2012 16:23 Sengors: | £O2 - booommn e e i
7 5 .00
2 5| 0.00
. z 5 [ 1
5125 b 201, 2 5 0.0 Iredex Date Time Meritor 1D Licaten 10 CO2(ppm
1029 Mo 201... 2 5| 0.00 ] 26 how 2012 2 5 243
1 o 01, 7 5 [
1225 o T01... z 5 [ e 212 2 H 2
13126 Now 201 2 s 1.0 A A 2 2 =
1929 hiow 01 2 5 0.00 = o, 2012 Z i L
5 2 Now 2012 2 5 213
3 Fher 2103 2 5 252
Bhormi2indz 2 5 247
& Mo 0121233 2 5 225
@ Ml 0121234 2 5 235
10 Bhor 20121235 2 5 233
11 Bhor 012123 2 5 212
7] Whow 20121237 2 5 224
13 Hher 0121238 2 5 15
14 Bhor 012123 2 5 135
5 E e R ] 5 03
1% Bl 02124 2 H 235
7 25 b 2012 1242 5 213
= 20 o 2012 12443 5 210 -
e Close Expert Dalte Close

7.2.5 Daten Analyse

Die Tageszusammenfassung ist ein Bericht fiir jeden Tag, von Mitternacht bis Mitternacht, welcher die
minimale, maximale und durchschnittliche Gaskonzentration der letzten 24 Stunden angibt.

Zur Erstellung und Betrachtung klicken Sie ,Data -> Daily Analysis®.

Waéhlen Sie den Datenbereich, die Gerate ID und die Standort ID aus.

Klicken Sie den Button ,Apply“ um die Analyse zu erstellen.

Alternativ: Wahlen Sie ,View All“ um den Filter auszuschalten, nun werden alle Parameter
angezeigt.

Hinweis: Der Erstellungsprozess kann zehn Minuten oder langer benétigen und darf nicht unterbrochen
werden. Die Prozessdauer ist von der Menge der zu verarbeitenden Daten abhéangig.

Mittels des Buttons ,Export“ kann die Zusammenfassung als Datei (z.B. fir MS EXCEL™) exportiert
werden. Auch kann der Button ,Delete” zur Loschung der Zusammenfassung genutzt werden. Hierbei
wird nur die Zusammenfassung geldscht, nicht die zugrundeliegenden Daten.

|A
(o))
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7.3 Fortgeschrittenes Datenmanagement

Gepackte Datei (Zip-database) erzeugen:

Um aus der Datenbank eine gepackte Datei zu erzeugen, klicken Sie ,File -> Zip Database”“. Wahlen Sie
ein Zielverzeichnis und geben Sie einen Namen ein um eine Datei aus den gespeicherten Daten zu
erstellen.

Offnen einer gepackten Datei:

Um eine gepackte Datei zu 6ffnen, klicken Sie auf ,File -> Unzip Database®. Wahlen Sie die gewiinschte
Datei aus und klicken Sie auf ,OK®. Die Daten kdnnen nun, wie in den vorherigen Punkten beschrieben,
analysiert werden.

dass eine aktive Loggingfunktion nicht unterbrochen wird. Empfohlen wird, eine gesicherte

Datenbank nicht auf dem PC anzusehen auf welchem ein Loggingvorgang durchgefuhrt wird,
da, wenn Daten wiederhergestellt werden, die aktuellen Daten verloren gehen, soweit diese nicht
gesichert wurden.

f Warnung: Soll eine gesicherte Datenbank angesehen werden, ist es von grof3er Wichtigkeit

8 Externer Kontrollanschluss (Serie 300 & 500)

Die Pins fur den externen Ausgangsanschluss sind von 1-6 nummeriert. Pin 1 ist jener, welcher sich am
nahersten zum Anschluss des Netzadapters befindet.
Die Pinbelegung lautet wie folgt:

(1) 12v DC

(2) Analoger Ausgang 0-5V

(3) Steuerung

(4) High-Alarm

(5) Low-Alarm

(6) Masse

Der RJ12-Anschluss erlaubt zwei Arten der Verkabelung, entweder einen Schalter zu Masse, oder ein 12
V-Ausgang. Wenn der 12 V-Ausgang genutzt wird, erfolgt die Versorgung der Relaisspule durch den
gerateinternen AC/DC-Richter. In diesem Fall ist darauf zu achten, dass das Relais nicht mehr als 150
mA zieht und eine Schutzdiode parallel zur Spule geschaltet ist. Wird der Schalter zu Masse benutzt, darf
zusatzlich die Spannung 24 V nicht Uberschritten werden.

8.1.1 Alarmanschluss

Hinweis: Diese Funktion kann nur benutzt werden wenn das Geréat mit dem Netzadapter betrieben wird.
Die Pins fur High- oder Low-Alarm kénnen verwendet werden um einfache Ein-/Ausschalter zu
versorgen, welche wiederum Gerate steuern die lediglich ein Ein-/Ausschaltsignal benétigen, z.B.
Sirenen. Um zu Masse zu schalten, benutzen Sie die Pins (4), (5) und (6). Fiir den 12 V-Ausgang
bendtigen Sie die Pins (4), (5) und (1). Die Werkseinstellung basiert auf dem Sensorkopf welcher bei
Geratekauf ausgesucht wurde.

Alarm bei hoher Gaskonzentration

+ 12V nom. \I

Warnung: Das Weglassen der erwahnten Diode kann einen Defekt des Gerates zur Folge
haben, wenn durch das Relais eine Spannungsspitze erzeugt wird.
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8.1.2 Steuerungsanschluss

Hinweis: Diese Funktion kann nur benutzt werden wenn das Gerét mit dem Netzadapter betrieben wird.

Der Pin der Steuerung (3) kann verwendet werden um, mittels Steuerung, eine Gaskonzentration
zwischen oberer und unterer Grenze zu halten. Die obere und untere Grenze kann vom Benutzer
festgelegt werden. Die Werkseinstellung basiert auf dem Sensorkopf welcher bei Geratekauf ausgesucht
wurde.

Um auf Masse zu schalten benutzen Sie die Pins (3) und (6). Fur einen 12 V-Ausgang, schalten Sie die
Pins (3) und (1). Steuerung wird durch Verwendung der Software erreicht. Wird dem Messgerat die
Versorgungsspannung entzogen, 6ffnet sich der Schalter, wodurch das gesteuerte Gerét abgeschaltet
wird (soweit einem ,SchlieRer-Prinzip* gefolgt wird).

Steuerung der Gaskonzentration

O
+ 12V nom.

1 .

= % Steuerkrels

4

S |

5 0
RI12

Warnung: Das Weglassen der erwahnten Diode kann einen Defekt des Gerates zur Folge
haben, wenn durch das Relais eine Spannungsspitze erzeugt wird.

8.1.3 Anschluss des 0 ... 5 V-Analogausgangs (zwischen Pin (2) und Pin (6))

Das Ausgangssignal ist ein Signal welches in der Héhe proportional der Gaskonzentration entspricht. Die
Spannungsaufteilung entspricht dem jeweiligen Messbereich des spezifischen Gases, z.B. entspricht
beim Ozonsensor flr niedrige Konzentrationen eine Spannung von 0 V einer Konzentration von 0 ppm,
eine Spannung von 5 Volt einer Konzentration von 0,5 ppm Ozon.

9 Sensorkopf Kalibrierung

Die Nullkalibrierung legt den Nullpunkt fir die Messung fest. Die Kalibrierung muss unter strengen
Bedingungen erfolgen, wie da waren:
e Mindestens 24 Stunden Warmlaufphase
Saubere Luft (Aktivkohle-gefilterte Luft ist am besten geeignet), keine querempfindlichen Gase
Stabiler und geringer Luftzug um das Geréat
Keine Vibration oder Bewegung des Messgerats
Temperatur 20 °C £ 2 °C
Relative Luftfeuchtigkeit 50 % + 5 %

Eine fehlerhafte Nullkalibrierung fuhrt nicht zu einem dauerhaften Schaden am Geréat. Die Kalibrierung
sollte allerdings unter o0.g. Bedingungen wiederholt werden.

Warnung: Die Nullkalibrierung von Kohlendioxidsonden muss zwingend in einer qualifizierten,
umgebungsluftfreien Atmosphére erfolgen. Im Zweifelsfall kontaktieren Sie uns bitte.

=
o
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10 Problemldsung

10.1 Fehlersuche

Fehlerbeschreibung

Keine Energie

Sensorfehler bei neuem Sensor

Hohes Messergebnis trotz
(relativ) gasfreiem Raum

Messergebnis in gashaltiger
Umgebung hoéher als erwartet

Messergebnis in gashaltiger
Umgebung niedriger als
erwartet

Mogliche Ursachen

- Fehler am Netzteil

- Batterie leer
- Gerat beschadigt
- Sensorkopf beschadigt

- Unzureichende Aufwarmphase
- Unreine Umgebungsluft

- Sensor beschadigt

- Umgebungsluft
aulBergewohnlich belastet /
Nullpunktfehler

- Sensor beschadigt

- Ergebnis korrekt
Sensoreinsatz kontaminiert

- Sensorlifter defekt
- Querempfindliches Gas
vorhanden

- Gas reaktiv und bildet
Verbindung vor Erfassung

- Gasfluss zu hoch
(Ozonmessung) oder zu gering
(Ammoniak- und VOC-
Messung)

- Sensor hat Kalibrierung
verloren

- Ergebnis korrekt
- Querempfindliches Gas
vorhanden

- Sensorlifter defekt
- Sensor hat Kalibrierung
verloren

www.warensortiment.de

Losung

- Uberprufen Sie die Leitungen
/Tauschen Sie das Netzgerat

- Laden/Wechseln Sie die Batterie
- Tauschen Sie das Messgeréat

- Tauschen Sie den Sensorkopf

- Lassen Sie den Sensor fur 24-
48 Stunden auf voller Kraft laufen
- Bringen Sie das Gerét in eine
andere Umgebung

- Tauschen Sie den Sensorkopf

- Bringen Sie das Gerét in die
vorgegebene Umgebung und
fuhren Sie eine Nulljustierung
durch

- Tauschen Sie den Sensorkopf

- Gasgenerator defekt

Netz und Filter des Sensors
reinigen

- Tauschen Sie den Sensorkopf
- Bringen Sie das Geréat in eine
andere Umgebung und
Uberprifen Sie es mittels einer
bekannten Gaskonzentration

- Bringen Sie den Sensor naher
an die Gasquelle

- Sorgen Sie fir angemessenen
Fluss in und um den Sensor

- Uberholen/Tauschen Sie den
Sensorkopf

- Gasgenerator defekt

- Bringen Sie das Geréat in eine
andere Umgebung und
Uberprifen Sie es mittels einer
bekannten Gaskonzentration

- Tauschen Sie den Sensorkopf
- Uberholen/Tauschen Sie den
Sensorkopf
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Messergebnis instabil

Externer Alarm und Steuerung
funktionieren nicht korrekt

Datenverbindung instabil (Serie
500)

10.2 Sensorausfall

- Spannungsversorgung instabil
- Nennstrom falsch

- Luftzug zu grof3

- Umgebungsbedingungen
andern sich schnell

- Rauschen Uber das
Datenkabel zwischen
Messgerat und PC
aufgenommen (Serie 500)

- Falsche RJ12-Pins verwendet
Keine Diode parallel zur
externen Relaisspule

- Polaritat der Diode falsch

- Leitung unterbrochen

- Einstellung des COM-Ports
falsch
- Uhreinstellung falsch

- Sorgen Sie fir stabile Spannung
- Sorgen Sie fur korrekte
Stromversorgung

- Reduzieren Sie den Luftstrom

- Reduzieren Sie die
Umgebungseinfliisse

- Stecken Sie das Kabel aus um
zu sehen ob dies die Messung
stabilisiert. In diesem Fall
verwenden Sie ein anderes Kabel
oder schirmen Sie den PC ab.

- Uberprifen Sie die Verkabelung
Setzen Sie eine Diode ein

- Korrigieren Sie die Polaritat

- Prifen Sie das Kabel und die
Anschlisse

- Nehmen Sie die korrekten
Einstellungen vor

- Synchronisieren Sie die Uhr des
Messgerétes mit der Uhr des PC
(mittels der Software). Wenn dies
nicht moéglich ist, kann die
gerateinterne Batterie defekt sein.
Wenden Sie sich an PCE.

Die Geréate verflgen Uber integrierte Diagnosefunktionen um Sensordefekte zu erkennen. Falls ein
Sensorkopf ausfallt, kann er durch wenige Handgriffe ausgetauscht werden. Ein ausgefallener Sensor
kann zu PCE zurlickgesandt werden, um aufbereitet oder entsorgt zu werden.

Fehler- Display-
beschreibung | anzeige
Kein Fehler Gultiger
Messwert
Sensor ~Sensor
defekt failure*
Gultiger
Sensor Messwert
Uberaltert + ,Sensor
aging”
. Gerat
Verbindungs- schaltet
fehler ;
sich ab
Sensor Standby-
Standby Symbol

0-5 Volt- Steuer- Low-Alarm- | High-Alarm- | Daten-
Ausgang ausgang Ausgang Ausgang logging
(S300/500) |(S300/500) | (S300/500) | (S300 /500) (S500)
Weft Wie vom Wie vom Wie vom s
proportional Gultiger
Benutzer Benutzer Benutzer
zum . . - Messwert
. eingestellt eingestellt eingestellt
Messergebnis
5V Offen Geschlossen | Geschlossen 9999
Weft Wie vom Wie vom Wie vom s
proportional Gultiger
Benutzer Benutzer Benutzer
zum - - - Messwert
. eingestellt eingestellt eingestellt
Messergebnis
ov Offen Offen Offen Keine
Ausgabe
oV Offen Offen Offen Keine
Ausgabe

N
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11 Richtlinien zur Ozonmessung
Die folgenden Informationen zeigen ihnen, wie Sie eine Ozonmessung am effizientesten durchfiihren.
Allgemein

- Ozonist schwerer als Luft und sinkt nach unten. Demnach sollte die Ermittlung von Leckagen an
Ozon generierenden Geraten an der am besten dafiir geeigneten Stellen durchgefiihrt werden.

- Ozon reagiert und zerféllt auf Oberflachen wie Wéanden, Mdbeln usw.

- Da der Geruch von Ozon sehr stark von den Lokalen Umgebungsbedingungen beeinflusst wird
und das Geruchsempfinden von Mensch zu Mensch anders ist, ist dieser kein zuverlassiger
Indikator fur das Vorhandensein oder die Konzentration von Ozon.

Permanente Geréate Platzierung

- Die Aq Ozonmessgerate wurden entwickelt um die Ozonkonzentration der Umgebungsluft zu
messen. Die Messgeréate dirfen nicht direkt im Ozonstrom platziert werden.

- Fur die Innenraumiberwachung mussen Sie das Gerat auf einer inerten Oberflache befestigen
und darauf achten dass der Sensoreinlass nicht blockiert wird.

- Bei der Leck Suche muss das Gerat in der Nahe des Verursachers platziert werden.

- Achten Sie darauf dass das Gerat vor auf3eren Einfliissen wie z.B. Spritzwasser, Staub,
Erschitterungen, extreme Hitze, extreme Kalte, hohe Ozon Konzentrationen und hohe
Luftfeuchtigkeit geschutzt ist.

Fehlerhafte Messergebnisse

- Die Aq Ozonmessgerate wurden entwickelt um ausschlielich auf Ozon zu reagieren. Dennoch
kénnen die Messergebnisse durch andere Oxidierende Gase wie z.B. Chlor oder Stickstoffdioxid
verfalscht werden, wenn diese in zu hoher Konzentration vorliegen.

- Hohe Konzentrationen von kohlenwasserstoffgasen, wie z.B. Dampfe von Alkohol, Ol und
Lésungsmitteln kdnnen die Ozonkonzentration verringern oder verschleiern.

12 Entsorgung

Batterien durfen aufgrund der enthaltenen Schadstoffe nicht in den Hausmlill entsorgt werden. Sie
muissen an dafir eingerichtete Riicknahmestellen zu Entsorgung weitergegeben werden.

Zur Umsetzung der ElektroG (Ricknahme und Entsorgung von Elektro- und Elektronikaltgeraten)
nehmen wir unsere Gerate zuriick. Sie werden entweder bei uns wiederverwertet oder Uber ein
Recyclingunternehmen nach gesetzlicher Vorgabe entsorgt.

Bei Fragen kontaktieren Sie hitte die PCE Deutschland GmbH.

Eine Ubersicht unserer Messtechnik finden Sie hier: http://www.warensortiment.de/messtechnik.htm
Eine Ubersicht unserer Messgeréte finden Sie hier: http://www.warensortiment.de/messtechnik/messgeraete.htm
Eine Ubersicht unserer Waagen finden Sie hier: http://www.warensortiment.de/messtechnik/messgeraete/waagen.htm
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